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“El rio en que nos basiamos es y no es el rio en que nos bafia-
mos” (Herdclito).

Introduccidon

Las invasiones de flora y fauna provocadas por el hom-
bre han causado graves alteraciones en los ecosistemas nativos
de todo el mundo (Drake et al. 1989). Se estima que desde 1600
la introduccién de especies aldctonas es responsable en el 39%
de los casos de las extinciones conocidas de especies animales.
Los sistemas acudticos alterados por actividades humanas pare-
cen ser particularmente vulnerables a estas invasiones (Mooney
& Drake 1989, Moyle & Light 1996).

Las introducciones de peces fluviales son una de las
principales causas de amenaza para la supervivencia e integri-
dad genética de las especies nativas (Brown 1989, Bruton 1995).
Moyle et al. (1987) han denominado este impacto como un
“efecto Frankenstein”, ya que los efectos que producen las intro-

ducciones en el medio suelen ser negativos y dificilmente pre-
decibles.

Mientras que en América del Norte se conocen numero-
sas extinciones de peces (Miller et al. 1989), en las cuencas
hidrogréficas del norte del Mediterrdneo (desde Portugal a
Turquia) s6lo se conoce la extincién reciente de cuatro especies
endémicas: Chondrostoma scodrense y Leuciscus turskyi en los




Balcanes, y Phoxinellus handlirschi vy Phoxinellus egridiri en
Anatolia. En estos dos tltimos casos ha sido debida a la intro-
duccién de la lucioperca Stizostedion lucioperca (Crivelli 1995,
1996, Maitland & Crivelli 1996).

En Espafia los principales factores de amenaza que actu-
an negativamente en la supervivencia de los peces fluviales son
los siguientes (ICONA 1986, Doadrio et al. 1991, Blanco &
Gonzdlez 1992, Elvira 1990, 19s\. La construccién de presas y
obstaculos de todo tipo en los cauces de los rfos, la destruccién
generalizada del hdbitat fluvial, la creciente contaminacién de las
aguas, la introduccién arbitraria de peces exéticos (Elvira 1995a,
1995b, en prensa, a), y la sobrepesca. Entre estas causas, la acli-
matacion de peces exdticos supone una grave amenaza para casi
todas las especies fluviales autictonas amenazadas (Elvira 1996).

Los poderes publicos han percibido este problema, y asi,
la Ley 4/1989 de 27 de marzo, de Conservacién de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, en su titulo TV, arti-
culo 27, apartado b, establece la obligacion de “Evitar la intro-
duccion y proliferacion de especies, subespecies o razas geogrdficas dis-
tintas a las autdctonas, en la medida que puedan competir con éstas,
alterar su pureza genética o los equilibrios ecoldgicos”.

Especies exdticas introducidas en Espafia

Ademds de la tenca Tinca tinca, presumiblemente intro-
ducida y dispersada artificialmente durante la Edad Media
(Elvira 1995a), al menos 20 especies de peces han sido introdu-
cidas con éxito en Espafia (tabla 1) (Elvira en prensa, a). La dlti-
ma especie aclimatada conocida es la brema blanca Blicca bjoerk-
na, citada en la cuenca del Ebro desde 1995 (Granado-Lorencio
1996, Elvira en prensa, a). Dos especies mds se encuentran en
Espafia desde 1995: el esturidn siberiano Acipenser baerii, en las
cuencas del Ebro, Duero y Guadalquivir (Elvira & Almodévar
1997), y el pez gato moteado Ictalurus punctatus, en la cuenca del
Ebro. Ambas especies se han capturado localmente y en bajo
numero, y su eventual persistencia es dudosa, pero posible.




Recientemente, Puentes (1996) encontré un ejemplar de
Oscar tigre Astronotus ocellatus, en el rio Guadalquivir, enjulio de
1996. Esta especie de la familia Cichlidae procedente de
Sudamérica, se utiliza cominmente en acuariofilia y su persis-
tencia en nuestros rios parece improbable. Algo similar parece
haber ocurrido con la supervivencia de Hypostomus sp., un
Loricariidae de Sudamérica, citado en el rio Guadalquivir en 1988
por Granado-Lorencio (1991).

En la provincia de Almeria se ha llevado a cabo recien-
temente un estudio piloto con la carpa herbivora
Ctenopharyngodon idella, para controlar la vegetacion sumergida
en depdsitos y canales de agua para riego. Su posible supervi-
vencia actual se desconoce. '

La mayoria de las especies exdticas han sido importadas
en Espafia durante el presente siglo y fundamentalmente con
intereses para la pesca deportiva (Elvira 1995a). Asimismo, el
numero de especies introducidas muestra una tasa de incre-
mento de tipo exponencial (Elvira 1995a). Por otra parte, Elvira
(1995b) describe la dispersién de los peces exdticos en las dife-
rentes cuencas hidrograficas, de forma que en las tltimas déca-
das el nimero de especies aclimatadas se ha incrementado nota-
blemente. Asi, entre 1952 y 1992 se han aclimatado entre una
(cuenca del Norte) y nueve (cuenca del Ebro) especies exdticas
nuevas, con una media de 4.8 especies exdticas nuevas aclima-
tadas para el total de cuencas. En las grandes cuencas peninsu-
lares la proporcion de especies nativas frente a las exdticas varia
entre el 71% en Galicia (la regién menos alterada) y sélo el 41%
en el Duero (la cuenca mas modificada); mientras que la media
nacional por cuencas de este indice de integridad es del 63%
(Elvira 1995Db).

El origen de las introducciones es variado (Elvira 1995a),
pero predominan las introducciones oficiales, si bien reciente-
mente los particulares son responsables de la aclimatacién de
diversas especies. La acuariofilia y la acuicultura son también
factores de riesgo que favorecen la llegada de especies exéticas
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(Beveridge et al. 1994). Se estima que mds del 30% de las intro-
ducciones de peces en las aguas continentales de Europa proce-

den de la acuicultura (Holcik 1991).

Otro factor de riesgo para los intercambios de fauna son
las conexiones artificiales entre grandes cuencas (Balon et al.
1986). En el caso de Espafia, el trasvase Tajo-Segura aparece
como responsable de la llegada del pez rojo Carassius auratus y
del gobio Gobio gobio (Garcia de Jaldn et al. 1992), y de la boga de
rio Chondrostoma polylepis (D. Garcia de Jalén, com. pers.) a la
cuenca del Segura; de la boga de rio Chondrostoma polylepis y del
calandino Tropidophoxinellus alburnoides a la del Jucar (L.
Doadrio, com. pers.), y de la bermejuela Rutilus arcasii a la del
Guadiana (I. Doadrio, com. pers.).

Por el momento los movimientos artificiales de fauna
autéctona entre cuencas son todavia limitados en Espafia (Elvira
1995b). Ademads de los producidos por los trasvases, se conocen
algunos otros casos de translocaciones faunisticas. Asi, por
gjemplo, el piscardo Phoxinus phoxinus ha sido dispersado en el
norte de Espafia y en la cuenca del Duero (Doadrio & Garzon
1986), el lobo de rio Barbatula barbatula en la cuenca del Duero
(Gonzdlez et al. 1989), la colmilleja Cobitis paludica en las cuen-
cas del Duero (Velasco et al. 1991) y del Nalén (Rodriguez-
Munoz 1994), y la madrilla Chondrostoma miegii en la cuenca del
Tajo.

Tipos de impacto

Los peces introducidos compiten por el espacio y el ali-
mento, depredan o se hibridan con los autdctonos, introducen
parasitos y enfermedades, alteran los procesos ecolégicos y
reducen la calidad ambiental.

1.- Competicidn

Algunos peces exoticos son competidores de las especies
autéctonas. Por ejemplo, la gambusia Gambusia holbrooki y el
fundulo Fundulus heteroclitus son eventuales competidores del




fartet Lebias ibera v del samaruc Valencia hispanica. Sin embargo,
existen todavia pocos datos cientificos de tales hechos (Crivelli
1995).

En la cuenca del Juicar una especie nativa, la loina
Chondrostoma arrigonis, es cada vez mas rara frente a la invasora
boga de rio Chondrostoma polylepis, que resulta comun en
amplias dreas.

2.- Depredacion

Algunos peces exéticos aclimatados en Espana, princi-
palmente el siluro Silurus glanis, el lucio Esox lucius, la perca
Perca fluviatilis, la lucioperca Stizostedion lucioperca y el blacbas
Micropterus salmoides, son depredadores ictiéfagos y amenazan
la supervivencia de las especies nativas (Sostoa & Lobdén-Cervid
1989, Rincén et al. 1990). Todavia se carece en muchos casos de
datos sobre estas interacciones, pero, por ejemplo, el lucio Esox
lucius, aparece como uno de los principales responsables de la
rarefaccion o extincién de las especies autdctonas en zonas como
las lagunas de Ruidera (Almoddévar & Elvira 1994, Elvira et al.
1996) y las Tablas de Daimiel (Elvira & Barrachina 1996,
Escuderos-Cordoba 1996).

En el caso del blacbas Micropterus salmoides todavia no se
ha podido cuantificar suficientemente su actividad ictiéfaga
sobre los peces nativos al no haberse estudiado la dieta de los
grandes ejemplares (mayores de 20 cm) (Rodriguez-Jiménez
1989, Prenda & Mellado 1993), que son los que depredan mayo-
ritariamente sobre peces (Nicola et al. 1996).

3.- Hibridacion

Las translocaciones de ictiofauna autéctona peninsular .
son limitadas, pero se conoce al menos que en la cuenca del
Jdcar la llegada de la boga de rio Chondrostoma polylepis ha lle-
vado consigo la produccién de hibridos con la especie proxima
propia de dicha cuenca, la loina Chondrostoma arrigonis (Elvira
1987, 1995¢).

En el caso de la trucha Salmo trutta se ha producido un
fenémeno particular, ya que durante muchos afios se han utili-



zado para repoblar ejemplares de procedencia exdgena (centro
de Europa). La hibridacién (introgresién) entre las truchas
autdéctonas y aléctonas se ha podido demostrar por medio de
marcadores genéticos (Garcia-Marin et al. 1991, Garcia-Marin &
Pla 1996). No obstante, el grado de introgresioén resulta muy
variable entre las distintas regiones peninsulares. Asi, parece
bajo o inexistente en Asturias y Galicia (Mordn et al. 1991,
Martinez et al. 1993, Arias et al. 1995), y alto en otras, particu-
larmente en Castilla-La Mancha (Alonso 1997) y Aragon
(Villalta & Blasco 1997).

4.- Impacto en otras comunidades acudticas

Se tienen pocos datos del impacto de los peces exéticos
en el resto del ecosistema fluvial, pero Brafia et al. (1996) han
descrito el papel que pueden tener los peces introducidos en la
eliminacién de anfibios en lagos de alta montafia. Por su parte,
Peris et al. (1995) han encontrado cambios drasticos y rapidos en
la alimentacién de aves ictiéfagas como las garzas, al haberse
sustituido la comunidad original de peces por otra con especies
introducidas.

Fernandez-Delgado (1997) describe en este volumen el
efecto negativo de la introduccién de carpa Cyprinus carpio, pez
rojo Carassius auratus y sus hibridos sobre la vegetacion sumer-
gida y consecuentemente en la fauna de invertebrados y enla de
aves acudticas de la laguna de Zoéfiar, Cérdoba.

Control

El control de las especies invasoras e indeseables debe
ser el objetivo a realizar a corto y medio plazo (Bain 1993,
Lassuy 1994). Hasta el momento sélo conocemos un caso en
Espafia en el que se estd realizando con métodos cientificos. Asi,
Fernandez-Delgado (1997) expone cémo se estd realizando un
control por pesca selectiva de las carpas, peces rojos y sus hibri-
dos en la laguna de Zdfar. Al poco tiempo de la actuacion ya se
aprecia una mejora notable de la vegetacion acudtica, de los
macroinvertebrados y de las aves.




Conclusiones

La introduccién de peces exéticos se considera absoluta-
mente desaconsejada. Los posibles beneficios a obtener (pesca,
acuicultura extensiva, control de la vegetacion) no compensan
las presumibles pérdidas de biodiversidad en el ecosistema (ver
revision en Cowx en prensa). Para que se cumplan las premisas
de desarrollo sostenible se deben recordar y aplicar los tres prin-
cipios basicos a considerar, en general en las politicas ambienta-
les, o en particular ante la posibilidad de realizar nuevas intro-
ducciones (Moyle & Moyle 1995, Elvira en prensa, b):

1) Principio de humildad, debemos aceptar que los avances tec-
nolégicos no compensardn una mala gestion intergeneracional
de los recursos naturales,

2) Principio de precaucidn, o de adhesién estricta a la pruden-
cia cuando se trata con temas cuya complejidad no se ha resuel-
to 0 no se ha investigado adecuadamente, y

3) Principio de reversibilidad, que establece que no se deben
ejecutar actuaciones que produzcan cambios ambientales irre-
versibles.




Familia Acipenseridae

Acipenser baerii Brandt, esturién siberano
Familia Cyprinidae

Alburnus alburnus (L.) alburno

Blicca bjoerkna (L.) brema blanca

Carassius auratus (L.), pez rojo

Cyprinus Carpio L., carpa

Gobio gobio (L.} gobio

Rutilus rutilus (L.) rutilo

Scardinius erythrophthalmus (L.) gardi

Familia Ictaluridae
Ameiurus melas (Rafinesque), pez gato negro
Ictalurus punctatus (Rafinesque), pez gato moteado
Familia Siluridae
Silurus glanis L., siluro
Familia Esocidae
Esox lucius L. lucio
Familia Salmonidae
Hucho hucho (L.), huchdn
Oncorhynchus mykiss (Walbaum),trucha arco iris
Salvelinus fontinalis (Mitchel), salvelino
Familia Fundulidae
Fundulus heteroclitus (L.) fandulo
Familia Poeciliidae
Gambussia holbrooki (Girard), gambusia
Familia Percidae
Perca fluvialitis L., perca
Stizostedion lucioperca (L.), lucioperca
Fanilia Centrarchidae
Lepomis gibbosus (L.), pez sol
Micropterus salmoides (Lacépede), blacbas
Familia Cichlidae
Cichlasoma facetum (Jenyns), chanchito
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Tabla 1. Especies de peces exéticos introducidas en Espana, con
indicacién de su rango actual de distribucién y su tendencia de

dispersion (T aumento, = estable, l declive)
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