
Los enfoques y métodos matemáticos de vanguardia en este campo proporcionan un 

ingrediente fundamental para nuestra mejor comprensión de dichos sistemas y sus 

aplicaciones eficientes. Reuniendo a algunos de los principales investigadores del 

mundo en el campo, este programa temático está dedicado al estudio de tales 

sistemas, su análisis matemático, modelado y aplicaciones. 

`Matemática aplicada a modelos físicos y biológicos´. 
Actividad desde un grupo de investigación UCM 
Fields Institute for Research in Mathematical Sciences’ (Toronto, Canadá) 

Es un centro destinado a la actividad de investigación matemática, un lugar donde matemáticos de todo el mundo, instituciones académicas, empresas, industrias e 

instituciones financieras pueden reunirse para llevar a cabo investigaciones y formular problemas de interés mutuo. Su misión es proporcionar un entorno de apoyo y 

estimulante para la innovación y la educación en matemáticas. 

Célula en la que se visualiza su estructura en colores (núcleo, 

microtúbulos, microfilamentos del esqueleto celular) porque se ha 

manipulado el DNA para que distintas partes fluorezcan en 

distintos colores según la función que desarrollan. 

http://rsb.info.nih.gov/ij/images/FluorescentCells.jpg 

bimestre temático (abril-mayo 2018) 

Focus Program on Nanoscale Systems and Coupled Phenomena: 

Mathematical analysis, modeling and applications 
April 1 to May 31, 2018 en el 'Fields Institute for Research in Mathematical Sciences’ (Toronto, Canadá) 

www.fields.utoronto.ca/activities/17-18/nanoscale 
 

Organizing Committee 

Bjorn Birnir - University of California, Santa Barbara 

Ana Carpio - Complutense University of Madrid 

Mitchell Luskin - University of Minnesota 

Roderick Melnik - MS2Discovery Institute, WLU, Waterloo 
 

Los sistemas físicos y biológicos a nanoescala así como los fenómenos cuánticos asociados son 

omnipresentes en la naturaleza y en el mundo hecho por el hombre. Hoy en día, se están volviendo 

sumamente importantes en muchas áreas clave del bienestar humano, incluida la sostenibilidad 

ambiental, las fuentes de energía alternativas y la medicina..  
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Las cuatro sesiones impartidas por Ana Carpio, directora de este grupo UCM: 
 

• 'Introduction to cell biology‘ 

• 'Modeling cell metabolism, differentiation and survival', 

• 'Agent based models of cell aggregation and migration‘ 

• 'Morphomechanics: modeling how mechanics influences shape‘ 
 

proporcionan una introducción accesible a cuestiones tales como la diferenciación celular, los modelos basados en agentes y la 

morfomecánica. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
Mini-Course on Modeling Cellular Systems 
April 23 - 27, 2018,  'Fields Institute for Research in Mathematical Sciences’ (Toronto, Canadá).  
Vídeos de las conferencias en: http://www.fields.utoronto.ca/activities/17-18/nanoscale-cellular 
 

Minicurso de iniciación al modelado matemático de sistemas celulares. Los modelos matemáticos proporcionan un instrumento 

eficaz a través del cual analizar la complejidad biológica. Además, constituyen una herramienta para investigar la interacción de 

procesos clave de forma organizada, mediante técnicas de análisis matemático y simulaciones por ordenador. Este curso se 

centró en el modelado de sistemas celulares, cuestión que va cobrando relevancia en la matemática aplicada actual, con 

múltiples ramificaciones, desde la formación de tejidos al control de tumores o de la evolución de biopelículas bacterianas.  

 

 

 

 

 

Study Group in Modelling Cellular Systems 
The Fields Institute, Toronto, Canada, May 7 - 11, 2018. Organizing Committee:  Ana Carpio - Complutense University of Madrid 

http://www.fields.utoronto.ca/activities/17-18/nanoscale-study-group 
 

Los participantes trabajaron bajo la supervisión de investigadores sénior en el modelado de problemas específicos identificados 

durante las conferencias de la semana previa. 
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Para producir modelos predictivos de comportamientos complejos tales como la dinámica celular, el desarrollo de tejidos, el 

crecimiento tumoral, la formación de biopelículas, la respuesta inmune o las enfermedades neurodegenerativas, la información se 

transfiere entre escalas. Esto requiere desarrollos previos en muchas direcciones: estudios a escalas específicas (regulación génica, 

estructuras moleculares, proteínas, membranas, células, tejidos ...), capacidad de extraer información significativa de grandes 

conjuntos de datos o de redes complejas, técnicas multiescala ... Con frecuencia se logran avances debido a los esfuerzos 

interdisciplinares y la transferencia de conocimiento entre los campos. Estas jornadas tuvieron como objetivo crear un entorno en el 

que los expertos en disciplinas relacionadas puedan presentar y analizar los desarrollos en contacto con las observaciones. 

Célula humana en división. Los microtúbulos (en verde) se 

han organizado anclándose a los cinetocoros (en rojo) para 

tirar de los cromosomas que contienen el DNA (en azul) hacia 

extremos opuestos y así ayudar a la partición de la célula en 

dos. 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kinetochore.jpg#/media/File:Kinetochore.jpg 

 

Workshop on Modeling Biological Phenomena from Nano to Macro Scales 
The Fields Institute, Toronto, Canada, April 30-May 4, 2018. Organizing Committee:  
• Bjorn Birnir - University of California, Santa Barbara 
• Ana Carpio - Complutense University of Madrid 
• Mitchell Luskin - University of Minnesota 
• Roderick Melnik - MS2Discovery Institute, WLU, Waterloo 

http://www.fields.utoronto.ca/activities/17-18/nanoscale-biological-phenomena 

 

El modelado, el análisis y la simulación son hoy en día instrumentos fundamentales en biomedicina 

y biología. Se requieren aproximaciones matemáticas y herramientas computacionales adecuadas 

para incorporar las observaciones experimentales recibidas y para manejar problemas novedosos. 
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