PROGRAMA DEL CURSO

Microbiologia del agua. Contaminacion y biorrecuperacion

de ecosistemas acuaticos.
Cod. B13

DIRECTORES:

Dra. D2 Silvia Diaz del Toro y Dr. D. Francisco Amaro Torres.

ESCUELA EN LA QUE SE INSCRIBE EL CURSO:

Escuela de Ciencias Experimentales.

HORARIO DEL CURSO:

Mafianas de 09:00 a 14:00 horas, de lunes a viernes.

NUMERO DE ALUMNOS:

20.

PERFIL DEL ALUMNO:

Los destinatarios a los que esta orientado el curso pueden ser estudiantes universitarios de
Grado o Master de estudios relacionados con ingenieria medioambiental, biotecnologia,
biologia, bioquimica, ciencias ambientales, etc.

OBJETIVOS:

. Conocer y aplicar las principales medidas de control de calidad de aguas.

. Analizar la calidad de las aguas mediante indicadores biolodgicos (bioindicadores,
biomarcadores).

. Conocer los principales tipos de contaminantes presentes en el agua.
. Evaluar los riesgos ambientales de los contaminantes acuaticos.
o Analizar cdmo los microorganismos patégenos sobreviven en el medio acuético.

) Estudiar metodologias para la deteccion y cuantificacion de contaminantes acuaticos
empleando microorganismos.

. Analizar y resolver los principales problemas en los procesos de biorrecuperacion de
ecosistemas acuaticos.
. Desarrollar sistemas de control y cuantificacion de la contaminacion.

. Aplicar procesos biotecnoldégicos en la regeneracién y recuperaciéon de ecosistemas
acuaticos.

. Promover la reflexion de los alumnos sobre la necesidad de saber aplicar en la practica o
el ejercicio profesional, los conocimientos adquiridos, proporcionandole herramientas
adecuadas para el autoseguimiento de desarrollo y aprendizaje, aplicado a situaciones
reales.

PROGRAMA:

e Control de calidad del agua.
— Introducciéon a la contaminacién del agua. Tipos de contaminantes en el medio
acuatico. Fuentes de contaminacion del agua. Contaminacidon de ecosistemas por
contaminantes organicos e inorganicos.
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— Indicadores de calidad del agua: Parametros indicadores de la calidad del agua.
Parametros fisico-quimicos. Parametros microbioldgicos. Parametros
organolépticos. Enfermedades de origen hidrico.

— Control y deteccion de la contaminaciéon del agua. deteccidn, seguimiento y
cuantificacibn de la contaminacién del agua. Indicadores microbiolégicos de
contaminacidon acuatica. Bioensayos de citotoxicidad: biotoxicidad, respuestas
celulares y mecanismos de resistencia. Detecciéon y control de los afloramientos.

¢ Microorganismos patdégenos presentes en agua.

— Patégenos en agua. microorganismos patégenos en sistemas de distribucién de
agua. La calidad del agua en espacios publicos y factores que determinan su
composicién microbiana.

- ¢Cbmo sobreviven los patégenos en el medio acuéatico? biofilms e interacciones
entre bacterias y protistas. el éxito de legionella pneumophila.

— Patégenos emergentes. descubriendo microorganismos patdégenos emergentes.
Amebas como “campos de entrenamiento” para patégenos intracelulares.
Utilizacibn de amebas como sistemas para aislar y caracterizar patdégenos
emergentes.

¢ Tratamiento y depuracion de las aguas contaminadas.

— Depuracién de las aguas residuales. Tipos de estaciones depuradoras de aguas
residuales y estaciones regeneradoras de aguas residuales.

— Tratamiento y eliminacion de la contaminacion. estrategias para la eliminacion de la
contaminacién en las aguas residuales. Linea de aguas. Linea de fangos. Empleo de
aguas regeneradas.

— Tratamiento de los residuos generados. valorizacion de los residuos generados:
digestién de fangos, biometanizacién y compostaje.

¢ Desinfeccidon y potabilizacion del agua.
— Potabilizacion de las aguas. desinfeccion del agua. principales parametros de
control en las etap (estaciones de Tratamiento de Agua Potable).
— Desaladoras. Procesos para la desalacion de agua marina y aguas salobres
continentales. Parametros fisico-quimicos y microbiolégicos.

e Biorrecuperacién de ecosistemas acuaticos.
— Acidificacion de suelos y aguas. Lluvia acida. Drenaje acido de las minas.
Estrategias de deteccion y biorrecuperacion. Fitorremediacion de ecosistemas
contaminados.

ACTIVIDADES PRACTICAS:

. Uso de un biosensor eucariota para la deteccion de contaminantes metdlicos en
diferentes muestras de agua.

. Determinacion del rendimiento de cepas adaptadas a elevadas concentraciones de
metales para los procesos de biorremediacién de muestras de agua contaminadas con
metales pesados.

. Mecanismos de defensa y proteccibn ambiental en protistas. Descarga de extrusomas y
quelacion de metales pesados.

. Evaluacion microbiolégica de la calidad de las aguas continentales. Indicadores
bacterianos de contaminacion de origen fecal.

. Caballos de Troya en microbiologia: estrategias de resistencia a la digestion de
Legionella en el interior de las amebas.

o Estrategias de biorremediacion de la contaminacion por hidrocarburos aromaticos
policiclicos por consorcios microbianos.
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. Evaluaciéon de la biotoxicidad de contaminantes habituales acuaticos mediante la técnica
colorimétrica r4pida que utiliza el MTT (3-(4,5 dimetiltiazol-2 i) 2, 5 bromuro
difeniltetrazolio).

. Aplicaciéon de modelos estadisticos para el estudio de las curvas dosis-efecto en el célculo
de los parametros toxicolégicos mas usados.

. En este curso de la escuela de verano esta previsto realizar una salida a una Estacion
Depuradora de Aguas Residuales, o bien a una Estacion de Tratamiento de Aguas
Potables, dependientes del Canal de Isabel II.

PROFESORADO:

e D2 Silvia Diaz del Toro, UCM.

e D. Juan Carlos Gutiérrez Fernandez, UCM.

e D2Ana Martin Gonzalez, UCM.

e D. Jesus Pala Paul, UCM.

e D. Francisco Amaro Torres, Universidad Saint Louis University.

e D. Daniel Diaz Toledano, Empresa IBERO-REST Espafia e IBERO-REST Peru.
e D2 Patricia de Francisco Martinez, UCM.

Fundacién General de la Universidad Complutense de Madrid.




