Examen de Fisica Atémica y Molecular 27 de Junio de 2005, Grupos A, D
Segunda parte de la asignatura (Zeeman + radiacion + moléculas)

1. La constante de interaccién spin - orbita para el estado *Ps, del | | vale
A=0.36eV. Calcular el desdoblamiento de ese nivel bajo la accién de un campo
magnético de 600 Tesla. Justifiquese si son aplicables para ello las
aproximaciones Zeeman o Paschen - Back. (B=0.467 cm'/Tesla)

2. Indicar en el diagrama adjunto, que corresponde al Y |,

a) Todas las transiciones permitidas en acoplamiento Russell - Saunders.
b) Qué transiciones prohibidas podrian observarse si fallase el acoplamiento LS.
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3. Para la molécula lineal de H-C=C-H,

a) Explicar cuantos modos normales de vibracién debe tener.
b) Explicar si es 6pticamente activo el modo en que cada atomo H se acerca a su
atomo C a la vez que los dos atomos C se separan.

4. En la figura se muestra una parte del espectro electrénico de la molécula Sr S
correspondiente a transiciones A '='— X 'x". Se pide:

a) Determinar, con ayuda del dibujo, la longitud de onda del origen de las bandas
1-0 y 2-1 (ignorar para ello la pequena diferencia que pueda existir entre la

posicion de cabezas y origenes).
b) Hallar la energia de los niveles vibracionales v’= 0,1 del estado X'T" y de

v'=1,2 del estado A'Y".
c) Calcular el valor de la constante de rotacién incluyendo la correccién por

acoplamiento rotacion-vibracion (B o) para el estado X'y,
d) ¢Cudl es el sentido de degradacion de las bandas?. ;Es compatible con lo

que se deduce del valor de B,y B, ?

e) obtener la longitud de onda de la cabeza de banda 1-0.
f) Sabiendo que el pardmetro D.= 28750 cm™, calcular el valor de los restantes
parametros del potencial de Morse para el estado fundamental.

DATOS
para X'Z" (en cm™): E,=0, hv,=388,88, yhv.=1.31, B,=0.1207, 0,.=0,44x10°.

para A'Z' (encm™):B,_;=0.1134 cm”
Pesos atdbmicos Sr=88 ; S=382 um.a
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