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Los cuasicristales que vinieron
del espacio
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Los cuasicristales son una fascinante forma de organizacion de la
materia en la que los atomos estan ordenados de forma no periddica.
Aunque la mayoria son sintéticos, recientemente se ha publicado el
hallazgo de cuasicristales en un meteorito. Las ultimas investigaciones
indican que esos cuasicristales podrian haberse formado por la colision
de asteroides en nuestro sistema solar.
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En 1982, Daniel Shetchman hizo un
descubrimiento sorprendente que
revolucionaria la Cristalografia. Durante
una investigacion sobre aleaciones de
aluminio y magnesio encontr0 unos
cristales con simetrias incompatibles con
el orden periodico caracteristico de la
materia cristalina. De ello se dio cuenta
cuando observo distribuciones
pentagonales de puntos en los patrones
de difraccibn de sus muestras. Esos
misteriosos patrones con simetria de
orden cinco indicaban que los 4&tomos de
esas aleaciones estaban ordenados de Patron de difraccion de electrones del
. . cuasicristal icosaedrita encontrado en el
una manera diferente a la de los cristales. | meteorito de Khatyrka en el que se aprecia su
Después de mucha investigacic’)n y no ggrlalcteristicasimetriapentagonal. Bindi et al.,
poca controversia, los cristalografos '

aceptaron la existencia de un nuevo tipo de organizacién de la materia: los
cuasicristales.

En 2011, mas de veinte afios después de su descubrimiento, Daniel
Setchmann fue galardonado con el premio Nobel de Quimica y, en la
actualidad, ya se han sintetizado numerosos cuasicristales con el fin de
investigar sus estructuras y propiedades. Durante un tiempo, los Unicos
cuasicristales conocidos fueron sintéticos y algunos cientificos comenzaron a
preguntarse si seria posible también encontrarlos en la naturaleza. Con esa
idea en mente, el gedlogo Luca Bindi y su grupo de investigacion de la
Universidad de Florencia (Italia) iniciaron en 2007 una busqueda de minerales
cuasicristalinos. Finalmente, y después de dos afios de investigaciones
afirmaron haber hallado un cuasicristal natural, pero no en una roca terrestre
sino oculto en un meteorito encontrado en 1979 en la regién de Khatyrka en
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la Peninsula de Kamchatka (Rusia) y que formaba parte de la colecciéon del
Museo de Historia Natural de Florencia desde 1990.

El cuasicristal del meteorito de Khatyrka descrito por Bindi y colaboradores
resultdé ser una improbable aleacion natural de aluminio, cobre y hierro. Los
estudios de difraccion de este mineral han mostrado que tiene una estructura
icosaédrica y, por ello, ha sido bautizado con el nombre de icosaedrita. Pero
éste no ha sido el unico hallazgo anunciado por el grupo de Bindi en los
ltimos afios. Poco después del descubrimiento de la icosaedrita, publicaron
gue habian encontrado otro cuasicristal diferente en el mismo meteorito. En
este caso se trataba de una aleacion de aluminio, niquel y hierro con
estructura decagonal a la que han denominado decagonita.

La publicacién del descubrimiento de estos dos minerales cuasicristalinos de
origen extraterrestre ha tenido un gran impacto en la comunidad cientifica
internacional, especialmente en el &mbito de las Ciencias de la Tierra. Aunque
actualmente hay todavia algunos investigadores que cuestionan ese
descubrimiento debido, entre otras cosas, a lo poco probable que es encontrar
aluminio en estado metalico en la naturaleza, lo cierto es que las evidencias
del origen natural y extraterrestre de la icosaedrita y la decagonita aumentan
a medida que avanzan las investigaciones.

La aparicion de cuasicristales en meteoritos es muy relevante para el estudio
de las condiciones de formacion de esta singular forma de organizacion de la
materia sélida y su andlisis podria aportar informacion sobre nuestro sistema
solar. En primer lugar, la presencia de cuasicristales en un meteorito
demostraria que los cuasicristales no sélo se pueden formar en la naturaleza
sino que son estables a lo largo de tiempos geoldgicos. En segundo lugar,
teniendo en cuenta el origen y las condiciones de formacion de los meteoritos,
se podria afirmar que, al menos, algunos minerales cuasicristalinos se forman
como consecuencia de las altas presiones y temperaturas asociadas a los
impactos de cuerpos rocosos. En este sentido, los dltimos experimentos
realizados en Caltech (EE.UU) por el grupo de Paul Asimow han resultado
reveladores. Asimow Yy colaboradores han sido capaces de sintetizar
cuasicristales tras someter a elevadisimas presiones momentaneas
materiales con composicién parecida a las de aleaciones del meteorito de
Khatyrka. Los resultados de ese trabajo indican que esos cuasicristales
extraterrestres podrian haberse formado como consecuencia de colisiones en
el cinturdn de asteroides de nuestro sistema solar.

Pero quedan todavia muchas cosas que desconocemos sobre los
cuasicristales naturales. No sabemos, por ejemplo, los rangos de composicion
guimica y las condiciones de presion y temperatura que permiten la formacion
de estructuras cuasicristalinas estables en la naturaleza. Tampoco sabemos
si esas composiciones y condiciones se pueden dar en la Tierra o si solo
podemos esperar encontrar minerales cuasicristalinos procedentes del
espacio. Sin duda la investigacion sobre estos fascinantes materiales nos
deparard muchas sorpresas en el futuro.
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