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“CALIFA permite estudiar con gran
detalle la evolucion de cada galaxia”
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Mas de 250 noches observando las estrellas en el cielo de Almeria. Podria ser
el escenario de una novela romantica si no fuera porque su objetivo ha sido
registrar un muestreo de mas de 600 galaxias del universo. El proyecto
internacional CALIFA, en el que participan investigadores de la Universidad
Complutense de Madrid, ha creado el laboratorio estelar mas grande del mundo
gue cualquier persona interesada en el cosmos puede consultar en su web.
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Cristina Catalan muestra imagenes de las galaxias muestreadas por CALIFA. / UCM.

MARIA MILAN | “Si viéramos realmente el universo, tal vez lo entenderiamos”, decia
el poeta Jorge Luis Borges. Jamas imaginé Cristina Catalan, estudiante de ultimo afio
de doctorado y miembro del equipo de la Universidad Complutense de Madrid (UCM)
que ha trabajado en CALIFA, que participaria con menos de treinta afios en un
proyecto que pretende hacer realidad la cita de Borges.

“CALIFA es un hito porque es el muestreo de galaxias usando espectroscopia de
campo integral mas grande que se ha hecho publico a la comunidad cientifica”,
expone la investigadora, mientras muestra los resultados en la pantalla de su
ordenador.

La joven ha participado tanto en las noches de observacion como en el control
posterior de la calidad de los datos recogidos. De hecho, el objetivo principal de su
tesis es el estudio de la formacion estelar en estas galaxias cercanas.
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CALIFA (Calar Alto Legacy Integral Field Area Survey) representa el mayor muestreo
de galaxias del universo realizado hasta la fecha, una cifra que supera las 600. El
departamento de Astrofisica y Ciencias de la Atmésfera de la facultad de Ciencias
Fisicas de la UCM al que pertenece Catalan forma parte del proyecto, con los
investigadores Armando Gil de Paz, Africa Castillo y Raffaella Marino, miembros del
Grupo UCM de Astrofisica Instrumental y eXtragalactica (GUAIX).

Los cientificos han pasado mas 250 noches bajo las estrellas en el Observatorio
Astrondmico Hispano-Aleman de Calar Alto (Almeria), con un telescopio reflector de
3,5 metros y controlando la calidad de esos datos recogidos desde 2010, ayudados
por grandes dosis de paciencia, tesén y trabajo.

Cientos de planos de una misma galaxia

NGC0477, UGC11717 y NGC6941 son los nombres de tres de las mas de 600
galaxias registradas. La composicion de las estrellas que las integran, su masa, su
tasa de formacién y movimiento son parte de la informacién que CALIFA proporciona
al usuario a través de su pagina web.

Una de las novedades, ademéas de la vasta muestra de galaxias, es la técnica
utilizada, la espectroscopia de campo integral, que permite obtener simultaneamente
informacion espectral y espacial de la galaxia completa. Hasta ahora, los estudios
observacionales usaban técnicas de imagen o de espectroscopia —estudio de las
radiaciones de un espectro—, pero no las combinaban.

“La imagen estandar aporta un gran detalle y resolucion pero no permite obtener de
forma precisa pardmetros como el ritmo de formacion de estrellas. Por otro lado, la
espectroscopia tradicional si recoge este detalle, aunque no cubriendo toda la
extension de la galaxia”, detalla Catalan.

En este proyecto se utiliza un instrumento llamado
PPAK —un espectrografo de campo integral-, cuyo
campo de visibn es un hexagono que permite
apuntar una sola vez a la galaxia para cubrirla
entera. De esta forma, CALIFA obtiene imagenes de
la misma galaxia que se reconstruyen a partir de la
informacion espectral en diferentes rangos de
energia. Esto permite observarla con un detalle
MiNuCioso.

“Son un laboratorio excelente porque permite que
podamos estudiar con gran detalle qué esta

pasando en cada una de ellas”, sefala la astrofisica
de la UCM. Imagen de la galaxia NGC0477. / CALIFA.

Un producto internacional y publico

CALIFA es producto de la colaboracion internacional y ha contado con la participacién
de paises de la Unién Europea (Inglaterra, Italia, Austria o Portugal, entre otros) y de
fuera de ella (Estados Unidos, México o Australia).
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Instituciones espafiolas como la UCM, el Observatorio de Calar Alto o los Institutos
de Astrofisica de Andalucia y Canarias, entre otros, asi como el Instituto Max Planck
de Astronomia (Alemania) han participado de forma activa el proceso, sefala
Catalan.

Uno de los puntos fuertes del proyecto es su caracter publico a la hora de compartir
la informacion, algo que lo convierte en un hito. “Desde el principio se consider6 que
era bastante productivo hacerlo publico a la comunidad cientifica para que tuviese
acceso a los datos y hacer mas y mejor ciencia”, explica la astrofisica.

En su web ya estan disponibles los datos,
RCC0231 (1003 [V gue fueron publicados en tres tandas. Asi,
cientificos, estudiantes o algin que otro
curioso pueden trabajar con los miles de
planos de las miles de estrellas que
e conforman las galaxias analizadas.
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Ahora que el proceso de observacion ha
acabado y aunque “en astrofisica siempre
quieres mas galaxias”, queda la
explotacion de los datos, “que va a generar
ik e muchos afos de trabajo”, afiade Catalan
esperanzada.
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Imagen de la galaxia NGC0234. / CALIFA.

El astronomo Carl Sagan decia: “Hemos
averiguado que vivimos en un
insignificante planeta de una triste estrella perdida en una galaxia metida en una
esquina olvidada de un universo en el que hay muchas mas galaxias que personas”.
Una de las aspiraciones de ese insignificante planeta es estudiar lo que brilla en las
noches de verano y en eso CALIFA ha dado un gran paso.

KL L L L L L LKL LKL LKL KR KR KR

Referencias bibliograficas: J. M. Gomes, P. Papaderos, J. M. Vilchez, C. Kehrig, J. Iglesias-
Paramo, I. Breda, M. D. Lehnert, S. F. Sanchez, B. Ziegler, S. N. dos Reis, J. Bland-
Hawthorn, L. Galbany, D. J. Bomans, F. F. Rosales-Ortega, C. J. Walcher, R. Garcia-
Benito, I. Marquez, A. del Olmo, M. Molla, R. A. Marino, C. Catalan-Torrecilla, R. M. Gonzéalez
Delgado, A. R. Lopez-Sanchez y CALIFA Collaboration, “Spiral-like star-forming patterns in
CALIFA early-type galaxies”, Astronomy & Astrophysics, 585, A92, enero 2016. DOI
10.1051/0004-6361/201525974.

C. Catalan-Torrecilla, A. Gil de Paz, A. Castillo-Morales, J. Iglesias-Paramo, S. F. Sanchez, R.
C. Kennicutt, P. G. Pérez-Gonzélez, R. A. Marino, C. J. Walcher, B. Husemann, R. Garcia-
Benito, D. Mast, R. M. Gonzalez Delgado,J. C. Mufioz-Mateos, J. Bland-Hawthorn, D. J.
Bomans, A. del Olmo, L. Galbany, J. M. Gomes, C. Kehrig,A. R. Lopez-Sanchez, M. A.
Mendoza, A. Monreal-lbero, M. Pérez-Torres, P. Sanchez-Blazquez, J. M.
Vilchez and collaboration the CALIFA “Star formation in the local Universe from the CALIFA
sample. |I. Calibrating the SFR using integral field spectroscopy data”. Astronomy &
Astrophysics, 584, A87, diciembre de 2015. DOI 10.1051/0004-6361/201526023.

© Oficina de Transferencia de Resultados de Investigaciéon — Universidad Complutense de Madrid
Email: uccuem@ucm.es 913946369. C/ Donoso Cortés, 65. 28015 Madrid. http://www.ucm.es/otri-1


mailto:uccucm@ucm.es
http://www.iaa.es/es
http://www.iac.es/?lang=es
http://www.mpia.de/en
http://www.mpia.de/en
http://arxiv.org/ct?url=http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10%252E1051%2F0004-6361%2F201525974&v=924eb081
http://arxiv.org/ct?url=http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10%252E1051%2F0004-6361%2F201525974&v=924eb081
http://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/201526023

