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La asignatura describe los fundamentos fisicos, quimicos y biol6gicos responsables de las
propiedades de los materiales constitutivos de las obras de arte y objetos patrimoniales. Se
relacionan estos fundamentos con los factores de alteracion de los materiales y los procesos de
conservacion y restauracion.

No tiene requisitos previos

1.- Objetivos generales

Introducir al estudiante en el lenguaje de las ciencias experimentales y en los conceptos
fundamentales de quimica, fisica y biologia aplicados a la conservacion del patrimonio y a los
tratamientos de conservacion-restauracion.

2.- Objetivos especificos

1. Entender y manejar de forma precisa el lenguaje cientifico.
2. Comprender la estructura de la materia y su relacion con sus propiedades y aplicaciones
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3. Entender los procesos quimicos relacionados con la produccion de materiales artisticos y
las causas y procesos de alteracion

4. Entender los procesos fisicos relacionados con las propiedades de los materiales y sus
causas y procesos de alteraciéon

5. Aplicar una metodologia cientifica en la preparacién de disoluciones y productos utilizados

en tratamientos de conservacion-restauracion.

Procesos bioldgicos y su relacién con la conservacion y restauracion del patrimonio

Los microorganismos y organismos superiores y su incidencia en los Bienes Culturales

Competencias generales:

No

CG1 Capacidad de organizacion, planificacion y ejecucién en el area de la conservacion y
restauracion.

CG3 Poseer un razonamiento critico y autocritico.

CG4 Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis.

Competencias especificas:

CE7 Conocer la variedad de los bienes culturales y su composicién material y propiedades desde
el punto de vista quimico, fisico y biolégico.

CES8 Identificar los agentes de deterioro, comprender su forma de actuar y evaluar su grado de
incidencia sobre el patrimonio, relacionando su vinculacion con la naturaleza intrinseca de la
obra e identificando los diferentes procesos de alteracion y degradacion.

CE9 Documentar el bien cultural a partir del dominio de las fuentes documentales y/o
historiograficas. Conocer a nivel basico la metodologia cientifica, la investigacion de las
fuentes, el analisis y la interpretacion y sintesis.

CE10 Conocer el vocabulario y los conceptos inherentes al d&mbito de la conservacion-
restauracion, asi como las normas de seguridad e higiene del restaurador y del medio
ambiente.

Competencias transversales

CT1 Capacidad de busqueda de informacion bibliogréafica, bases de datos y recursos online y su
andlisis, interpretacion, sintesis y transmision.

CT2 Trabajar y colaborar en un equipo de caracter interdisciplinar con otras profesiones
vinculadas con los bienes patrimoniales.

CT3 Fomentar el trabajo y el aprendizaje autbnomos para abordar las necesidades especificas de
cada situacion.

CT4 Capacidad para elaborar informes técnicos.

CT5 Capacidad para poder expresarse en publico con el apoyo de los medios audiovisuales
habituales

La asignatura comprende conocimientos tedricos y practicos de aplicacién en el campo de la
conservacion y restauracion del patrimonio cultural material.
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El desarrollo de los contenidos de la asignatura y de aprendizaje del estudiante se articula

mediante:

- la imparticion de lecciones magistrales en los que se explican los contenidos de cada tema

- la realizacion de ejercicios por parte del estudiante de manera individualizada o en grupo y la
realizacién de préacticas de laboratorio.

Todo ello con el objetivo de facilitar el entendimiento de los conceptos, la clarificacién de los
contenidos y la capacitacion para deducir posibles problemas practicos.

Respecto a las actividades se especifica:

1 En el aula, en la que estara presente el docente se expondran los contenidos teéricos mediante
leccion magistral o mediante la resolucién de ejercicios previamente trabajados por el estudiante.

2 En el aula, cuando no esté presente el docente, 0 en otros espacios se realizaran ejercicios,
elaboracion de resumenes tedricos de investigacidn bibliografica, estudio de bibliografia
recomendada, participacion en el campus virtual como herramienta dinamica de apoyo e
intercambio de informacién entre estudiantes y docentes.

3. En el laboratorio se llevara a cabo la aplicacién préactica de los conocimientos teéricos, ademas
de familiarizarse con los materiales y métodos de trabajo en el laboratorio. Sistemas de medida y
pesada. Seguridad de trabajo en el laboratorio.

4. Las tutorias, tanto individuales como en grupo, se entienden cémo una extension del dialogo
gue se produce en la clase. El estudiante realizara consultas para aclarar contenidos del curso y
de su propio entendimiento

5. Visitas programadas a centros de interés cuando el docente asi lo estime oportuno segun el
desarrollo de la asignatura.

La asignatura distribuye los 12 créditos en 6 ECTS presenciales y 6 no presenciales

Actividad Competencias especificas

Clases centradas en contenidos teoricos. Clases
de presentacion y resolucién de ejercicios
Trabajo del estudiante realizando ejercicios
propuestos por el profesor

Elaboracion de resumenes teoricos de

CES, CE7, CE10

CES8, CE7, CE10

investigacion bibliografica y lectura. Consulta y CE9
estudio de bibliografia recomendada
Realizacion de préacticas de laboratorio CES8, CE7, CE9, CE10

Sera requisito indispensable la asistencia a las clases teéricas y practicas para aprobar la
asignatura.

La participacion del estudiante planteando cuestiones, dudas o aclaraciones y resolviendo los
3
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ejercicios propuestos es imprescindible para cumplir los objetivos propuestos. Se potenciard, por
tanto, esta participacion mediante propuestas concretas de colaboracion y trabajos individuales y
en grupo tanto en aspectos tedricos como tedrico-practicos.

La asignatura estd organizada en tres bloques generales que agrupan todos los contenidos
tedricos generales basicos de quimica, fisica y biologia aplicadas a Conservacion y Restauracion
y un ultimo bloque que agrupa los trabajos en laboratorio que se realizaran a lo largo de los bloque
generales.

BLOQUE 1: Quimica aplicada
BLOQUE 2: Fisica aplicada
BLOQUE 3: Biologia aplicada
BLOQUE 4: Précticas de laboratorio

BLOQUE 1: Quimica aplicada

Tema 1.- Introduccién a la quimica. Tipos de sustancias. Estados de agregacion de la materia.
Elementos y compuestos. Reglas de nomenclatura y formulacién de compuestos inorganicos
(6xidos, hidréxidos, acidos y sales)

Tema 2.- Atomo. Estructura del atomo y configuracion electrénica

Tema 3.- Tabla Periddica de los elementos

Tema 4.- Enlaces. Tipos de enlace quimico y su relacién con las propiedades de los materiales
Tema 5.- Enlaces intermoleculares. Relacién entre las propiedades de las sustancias

Tema 6.- Disoluciones, dispersiones, suspensiones. Componentes de una disolucién. Preparacion
de disoluciones. Solubilidad. Disociacién de compuestos iénicos.

Tema 7. Reacciones quimicas. Factores que afectan al desarrollo de una reaccion. Tipos de
reacciones quimicas.

Tema 8.- Concepto de &cido y base. Fuerza de los acidos y de las bases. Concepto y escala de
pH. Hidrélisis de sales. Disoluciones tampdén. Volumetrias. Calculo de reserva alcalina.

Tema 9.- Nomenclatura y formulacion de compuestos organicos. Compuestos hidrocarbonados y
grupos funcionales.

Tema 10.- Reactividad de los compuestos organicos. Tipos de reacciones organicas

BLOQUE 2: Fisica aplicada

Tema 11.- Conceptos generales de fisica. Sistemas de unidades.

Tema 12.- Fenémenos superficiales. Tension superficial. Capilaridad. Adsorcion. Relacion con las
propiedades y usos de los materiales

Tema 13.- Propiedades reolégicas. Viscosidad. Fluidos newtonianos y no-newtonianos. Relacion
con las técnicas pictéricas y los tratamientos de conservacion-restauracion

Tema 14.- Fenémenos de difusion. Didlisis y Osmosis. Relacion con las propiedades de los
materiales y los tratamientos de limpieza

Tema 15.- Procesos de evaporacion. Volatilidad de disolventes. Relacion con tratamientos de
limpieza

Tema 16.- Sistemas de limpieza. Uso de disolventes organicos. Interacciones especificas.
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Tema 17.- Uso de disolventes organicos. Protocolos de actuacion
Tema 18.- Métodos acuosos. Uso de tensioactivos, agentes quelantes y enzimas.
Tema 19.- Métodos acuosos gelificados. Disolventes organicos gelificados (Solvent-gel)

BLOQUE 3: Biologia aplicada

Tema 20.- Introduccion a la microbiologia. Células microbianas y clasificacién de microorganismos
Tema 21.- Nutricion, cultivo y metabolismo microbiano

Tema 22.- Toma de muestra, aislamiento y obtencién de cultivos puros de microorganismos

Tema 23.- Control de microorganismos mediante agentes fisicos y quimicos

Tema 24.- Los microorganismos y su incidencia en los Bienes Culturales

Tema 25.- Mecanismos de alteracién de los microorganismos y patologias

Tema 26.- Introduccion al biodeterioro provocado por animales. Tipos de materiales atacados
Tema 27.- Biodeterioro provocado por invertebrados

Tema 28.- Analisis y diagnéstico del biodeterioro animal

BLOQUE 4: Practicas de laboratorio

Practica 1.- Materiales y métodos de laboratorio. Técnicas de organizacién y seguridad en el
laboratorio. Preparacion de disoluciones.

Practica 2.- Preparacion de disoluciones tampon

Préactica 3.- Volumetrias y calculo de reserva alcalina

Practica 4.- Reacciones quimicas

Practica 5.- Formulacién de métodos acuosos de limpieza. Preparacion de geles.

En este bloque se incluiran visitas programadas a laboratorios de instituciones, responsables de la
Conservacion del Patrimonio. Se incluye la visita al laboratorio de Biologia del IPCE.

La asignatura se articula fundamentalmente mediante la imparticion de contenidos tedricos,
realizacién de ejercicios y practicas de laboratorio.

Los ejercicios a desarrollar estaran totalmente relacionados con cada uno de los temas que
componen los bloques tematicos de contenidos de la asignatura.

La adaptacion de la programacion a las caracteristicas del grupo o al calendario de disponibilidad
de otras actividades a desarrollar se estimard por el docente. No obstante, estd organizado de
manera que los contenidos de los bloques 1, 2 y 3 se impartirdn de manera sucesiva a lo largo de
y los tres periodos trimestrales del curso académico. Las Practicas que configuran el bloque 4 se
impartiran a lo largo del curso y en paralelo al desarrollo de los contenidos teéricos en los que se
apoyan.

La evaluacion es continua. Se evaluara el trabajo realizado por el estudiante en el aula, la
resolucion de los ejercicios propuestos, la asistencia a las clases practicas y la capacidad de
exponer los resultados obtenidos de las mismas.

Por otra parte la evaluacion de conocimientos consistird en un examen final, que comprenda los
aspectos tedrico-practicos de la asignatura, pudiéndose realizar un parcial si el profesor lo
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considera oportuno.

- Evaluacion continua a través de la asistencia y participacion en los ejercicios realizados en el
aula: 20%

- Evaluacién de la asistencia a clases practicas y exposicion de los resultados: 20%

- Evaluacién de conocimientos adquiridos a través de pruebas escritas: 60%

Calificacion numérica final de 0 a 10.
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Esta bibliografia ser4d completada y ampliada a lo largo del desarrollo de la asignatura.

Es obligatorio el uso de bata en el laboratorio

1
6



