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Mira a las estrellas, no a la punta de
tus pies

Esta es una de muchas frases que hicieron popular a Stephen Hawking, sin
duda el més famoso de los fisicos tedricos contemporaneos, fallecido el 14
de marzo a la edad de 76 afos, curiosamente el mismo dia en que nacio
Albert Einstein y el dia del namero pi. Ayer nos dejaba un hombre
extraordinario que contribuyé a nuestra comprension del universo de una
manera fundamental y cuyas condiciones fisicas no lograron dominar su
voluntad, inteligencia, buen humor y su insaciable deseo de desentranar los
misterios de este extrafio mundo que habitamos.
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Stephen Hawking convivio con ELA durante 55 afios. /
Lwp Kommunik@cio.

El talento fuera de lo comin de Stephen Hawking, junto con su valor,
determinacién y su irremediable optimismo pudieron vencer durante 54 su
terrible y siempre creciente discapacidad fisica producida por la Esclerosis
Lateral Amiotréfica (ELA) que le fue diagnosticada a los 21 afios de edad, y
gue segun los doctores del momento habria de acabar con su vida en pocos
afios. Afortunadamente estos negros prondsticos no se hicieron realidad y el
cientifico sobrevivi6 durante mas de cinco décadas, lo cual le permitié
realizar contribuciones decisivas la fisica tedrica, muy especialmente a la
teoria de la gravitacion, la cosmologia y la teoria cuantica de la gravitacion.

Hawking comenzo su tesis doctoral en el Trinity Hall de Cambridge bajo la

direccion de Dennis Sciama que acabaria siendo uno de los cosmologos mas

destacados de su momento. Fue Sciama quien le sugirié aplicar ciertas

técnicas matematicas desarrolladas por Roger Penrose al estudio de los

modelos cosmolégicos. El resultado fue la demostracion de que bajo
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condiciones muy generales la singularidad en el origen del universo es
inevitable, estableciéndose asi de forma indiscutible las bases tedricas de la
teoria del Big Bang.

Paralelamente Hawking obtenia resultados fundamentales en la teoria de los
agujeros negros demostrando también la inevitable existencia de
singularidades en el estadio final del colapso gravitacional de los objetos
masivos autogravitantes. Su estudio de los agujeros negros le llevo
posteriormente en 1973 a publicar un articulo con Bardeen y Carter donde se
establecia una sorprendente similitud entre las propiedades de estos objetos
y las cuatro leyes de la termodinamica. Curiosamente, aproximadamente un
afio antes, Jacob Bekestein habia sugerido que la consistencia de los
agujeros negros con ciertas leyes fundamentales de la fisica requeria que
dichos objetos tuvieran asociada una cierta cantidad de una magnitud
termodinamica llamada entropia que debia ser proporcional a la superficie
del agujero negro.

En este punto es donde Hawking realiz6 su descubrimiento mas
extraordinario. Para entender su relevancia hay que recordar que en el siglo
XX se habian desarrollado dos teorias fisicas fundamentales. De un lado
estaba la Teoria General de la Relatividad de Einstein que explicaba los
fendmenos gravitatorios como una curvatura del espacio tiempo. De otro lado
estaba la Fisica Cuantica que era esencial para entender todos los
fenémenos microscépicos a nivel de moléculas, &tomos, nicleos y particulas
elementales. Sin embargo ambas teorias parecian, y aun lo parecen,
imposibles de reconciliar.

A pesar de eso, aplicando simultaneamente ambas teorias, Hawking fue
capaz de demostrar que los agujeros negros no eran tales, sino que debian
emitir una radiacion con caracteristicas termodindmicas, es decir con una
cierta temperatura, y ademas tenian una entropia que era exactamente un
cuarto de su superficie, como Bekestein habia sospechado pero no habia
podido cuantificar de forma precisa. Dicha radiacion recibe justamente el
nombre de radiacion de Hawking y constituye todavia un paradigma
fundamental en los empefios modernos de conciliar la Relatividad General y
la Fisica Cuantica. Como consecuencia de la existencia de dicha radiacion
posteriormente formul6 la famosa paradoja de la informacion segun la cual, al
contrario que la energia, la informaciéon no se conserva en el entorno de un
agujero negro. La resolucion de dicha paradoja continda hoy dia siendo un
tema de encendido debate entre los fisicos tedricos.

Aparte de estas y otras muchas contribuciones a los intentos de formular una
teoria cuantica de la gravitacién, Hawking hizo aportaciones muy importantes
a la divulgacion de la fisica moderna. Su famoso libro Un Breve Historia del
Tiempo ha vendido 25 millones de copias y ha sido traducido a 40 idiomas.
Su terrible discapacidad no le impidié tener una vida plena y una actividad
frenética. A pesar de la paralisis casi total que padecio gran parte de su vida
se cas0 dos veces, tuvo tres hijos y viajé por todo el mundo. En 1985 sufrié
una traqueotomia que le dejoé sin voz el resto de su vida. Desde entonces
s6lo podia hablar mediante un sintetizador de voz incorporado a su silla de

© Unidad de Cultura Cientifica y Divulgacion — Universidad Complutense de Madrid
Email: uccuem@ucm.es 913946369. Facultad de Medicina. Edificio Entrepabellones 7 y 8. C/ Doctor Severo Ochoa 7.
28040 Madrid. http://www.ucm.es/otri/


mailto:uccucm@ucm.es

Universidad Complutense de Madrid
Vicerrectorado de Transferencia del Conocimiento y Emprendimiento
Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacion (OTRI)

ruedas. Sin embargo sigui6 dando conferencias por todo el mundo,
escribiendo articulos cientificos y apareciendo en medios de comunicacion.

Es mas, volé en globo, visitd la Antartida e incluso realiz6 un vuelo de
gravedad cero como los que realizan los astronautas en sus entrenamientos.
En definitiva nos ha dejado un hombre extraordinario que ha contribuido a
nuestra comprension del universo de una manera fundamental. Y eso en
unas condiciones fisicas dificilmente asumibles para una persona normal,
pero que no lograron dominar su voluntad, inteligencia, buen humor y su
insaciable deseo de desentrafiar los misterios de este extrafio mundo que
habitamos.
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Antonio Dobado es Catedratico del Departamento de Fisica Tedrica de la
Universidad Complutense de Madrid.
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