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CARACTERIZACION DE ADSORBENTES: TEST DINAMICO DE ADSORCION/DESORCION

Descripcion

Esta tecnologia permite estudiar, a escala de laboratorio y en régimen dinamico, la eficacia de separacién de
adsorbentes en fase liquida, determinacion de sus pardmetros caracteristicos de adsorcién/desorcién asi como
de su vida util. En la actualidad se encuentran operativas dos instalaciones automatizadas que permiten realizar
experimentos ciclicos empleando pequefias cantidades de adsorbente (10-30g) en condiciones muy diversas de
presion (1-50 bar) y temperatura (25-350°C).

El modelado de los datos experimentales permite el disefio y escalado de la unidad de separacion, asi como la
optimizacioén de las condiciones de operaciéon de la misma. Se dispone de un software propio para simular procesos
ciclicos de adsorcion (SMB) con el adsorbente estudiado.

La tecnologia se puede emplear en separaciones complejas de compuestos con temperaturas de ebullicidon similares
0 que presentan azeodtropos o moléculas termosensibles mediante el uso de un adsorbente selectivo. En este
sentido, es una tecnologia adecuada para la separacion y purificacion de productos farmacéuticos por SMB.
Presenta como principal ventaja su bajo consumo energético y la ausencia de residuos.
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Unidad de control y adquisicion de datos de la instalacion experimental desarrollada en Labview.

Coémo funciona
g

Una linea de alimentacion de gases permite activar
el adsorbente situado en el lecho de
adsorcién/desorcién, siempre que sea hecesario.
Alimentando la mezcla a separar o el agente
desorbente al lecho mediante una bomba vy
analizando por cromatografia de gases el efluente del
lecho, se determina la curva de rotura
correspondiente, de la que se deducirdn
los parametros caracteristicos del material
adsorbente en adsorcién/desorcién. La repeticion
ciclica de estas etapas y el calculo de la variacién de
sus parametros caracteristicos con el nimero de
estos, permiten estimar el grado de desactivacion
(vida uatil) del adsorbente.

Mediante modelado de las curvas de rotura
experimentales se pueden obtener parametros Instalaciones experimentales.
fundamentales sobre el equilibrio y la cinética de

adsorcién en el proceso.
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El modelo desarrollado tiene en cuenta aspectos importantes como la variacion de velocidad en el interior del
adsorbedor y la variacién de la densidad de las mezclas liquidas con la composicién en el sistema, lo cual no es
facil de encontrar en otros modelos similares disponibles en bibliografia.

Ventajas
Las principales ventajas del sistema desarrollado son las siguientes:

e Permite caracterizar el comportamiento de sélidos adsorbentes, tanto en adsorcion como en
desorcién en fase liquida, para distintos procesos de separaciéon de mezclas y/o purificacion de
corrientes liquidas, a partir de las curvas de rotura correspondientes.

Utiliza condiciones de operacion industriales (P= 1-50 bar; y T= 25-500°C).
Pequefias cantidades de adsorbente (15 - 309).

Desactivacion rapida de los adsorbentes para la estimacion de su vida en el proceso.
Bajo consumo energético

Ausencia de residuos

Operacion en continuo

cDonde se ha desarrollado?

Esta técnica de caracterizacion, asi como el equipo experimental correspondiente y el programa de modelado y
simulacién, se ha desarrollado en el Grupo de Catalisis y Procesos de Separacion integrado en
el Departamento de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Complutense
de Madrid.

El equipo investigador que ha desarrollado esta técnica posee una amplia experiencia investigadora, avalada por
los numerosos articulos cientificos publicados en revistas internacionales, proyectos de investigacion desarrollados
con la administracion espafiola y europea (CICYT, CAM, BRITE), asi como con la industria espafiola y europea
(PETRESA -una compaiiia del grupo Cepsa-, REPSOL, Elf-Aquitaine,etc.), tal y como consta en sus curricula.

Y ademas
Mediante la tecnologia desarrollada, el Laboratorio de Operaciones Basicas del Departamento de Ingenieria Quimica
de la Facultad de Ciencias Quimicas podria prestar los siguientes servicios:

Caracterizacion de adsorbentes para procesos de separacion y/o purificacion en fase liquida.
Seleccion (screening) de adsorbentes para un proceso determinado de separacion y/o purificacion en
fase liquida.

e Control de calidad de adsorbentes: Determinacion de los parametros de adsorcién/desorcion a partir
de las curvas de rotura correspondientes y de la vida de los adsorbentes mediante un test ciclico rapido
de adsorcion/desorcion.

e Optimizacion de las condiciones de operacidon de procesos ya existentes.
Desarrollo de procesos ciclicos de separacion por adsorcion
Modelado y disefio de unidades a escala industrial basadas en tecnologia SMB

Investigadores responsables

Nombre: M2 Angeles Uguina Zamorano: uguinama@quim.ucm.es
José Antonio Delgado: jadeldob@ucm.es
V. Ismael Agueda Maté: viam@ucm.es
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