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ENCAPSULACION DE NANOPARTICULAS MAGNETICAS Y LUMINISCENTES EN CORTEZAS
POLIMERICAS E INORGANICAS

Descripcion

En el grupo de investigacion UCM MATERIALES HIBRIDOS INORGANICOS
ORGANICOS se trabaja en la preparacion de nanoparticulas magnéticas y
luminiscentes que, a dia de hoy, presentan un amplio potencial de aplicacion.
También se estan ensayando métodos que permitan su recubrimiento, por medio del
anclaje a diferentes cortezas tanto de naturaleza organica como inorgéanica.

Es conocido que en los dltimos afios se ha incrementado el interés por la fabricacion de
sistemas auto-ensamblados y esto es debido a que en estos sistemas se ha encontrado
que muestran propiedades diferentes a las de los sistemas simples.

En este nuevo campo, los polimeros organicos ofrecen ventajas tales como son su
gran flexibilidad, baja densidad y facilidad de procesado, mientras que la parte
inorganica aporta otras caracteristicas como son dureza superficial o alto indice
de refraccién. Las asociaciones nudcleo-corteza posibilitan la mejora de propiedades
mecanicas, térmicas, magnéticas u 6pticas y a esta mejora contribuye el tamafio de las
particulas inorganicas encapsuladas, su forma, su distribucién y la propia constitucién del
material de recubrimiento.

Dispositivo que permite la sintesis y el
encapsulamiento.

Como funciona

Para la obtencién de los nanocomposites se ha
hecho necesaria la puesta a punto en nuestros
laboratorios de nuevos meétodos de
preparacion que involucran el control de
diferentes parametros de reaccion. Todos
estos ensayos han permitido una buena dispersion
de las nanoparticulas inorganicas en la matriz
correspondiente, requisito fundamental para su
posterior aplicacién, ya que es conocido que por si
solas las nanoparticulas tienden a agregarse.

El Grupo de investigacion MATERIALES
HIBRIDOS INORGANICOS ORGANICOS ha
desarrollado ensayos en los que se consigue

Micrografias obtenidas por TEM de los hanocomposites una buena dispersion de las nanoparticulas
sintetizados en nuestros laboratorios, constituidos por dentro de los recubrimientos inorganicos y
nucleos luminiscentes (izquierda) o nicleos magnéticos organicos. La encapsulacion de los nucleos

(derecha). luminiscentes o magnéticos permite un aumento de

la vida util del material final, reduciendo asi su
degradacibn que puede estar causada por
diferentes factores externos.

VYERETES

Con la investigacion desarrollada, se pueden mejorar las propiedades guimicas, mecanicas, térmicas,
Opticas 0 magnéticas de las particulas inorganicas que pueden sintetizarse haciéndolas mas duras, mas
resistentes al calor o menos téxicas. Cabe sefialar que la encapsulacién de los nidcleos magnéticos o
luminiscentes se lleva a cabo con silice y con polimeros totalmente biocompatibles.

La incorporacion de diferentes aditivos en los nanocomposites hace posible la conjugacion de farmacos o
sSu uso como sensores luminiscentes en cultivos celulares o como membranas adsorbentes de metales
pesados de uso en lagos, depdsitos subterraneos.
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Doénde se ha desarrollado?

Dentro del grupo de investigacion UCM MATERIALES HIBRIDOS INORGANICOS ORGANICOS en colaboracion
con la Fundacién Neurociencias y Envejecimiento.

Los miembros del grupo poseen diversidad de conocimientos y, durante afios, han trabajado en diferentes
lineas de investigacion.

Y ademas

El grupo dispone de la tecnologia necesaria para llevar a cabo la preparacién de materiales sdlidos y los miembros
del equipo poseen amplia experiencia en la sintesis y en la interpretacion de las propiedades de los materiales,
ademas de ser expertos en el manejo de diferentes técnicas de caracterizacién estructural y morfolégica.

A dia de hoy, la encapsulacion de nanoparticulas magnéticas en polimeros organicos y de nanoparticulas
luminiscentes en silice esta siendo objeto de varias tesis que se dirigen en el seno del grupo y que se encuentran
encaminadas al estudio de sus diferentes aplicaciones en el &mbito de la biomedicina y del medio ambiente.

Investigadora responsable

Josefa Isasi Marin: isasi@ucm.es
Dpto. Quimica Inorganica |
Facultad de Ciencias Quimicas
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