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FORMACION DE NANOPARTICULAS Y NANOENCAPSULADOS MEDIANTE EXTRACCION
SUPERCRITICA DE EMULSIONES (ESE

Descripcion

Las técnicas de micronizacion y encapsulacion a escala micro méas importantes son: el secado por atomizacion
(spray drying), el recubrimiento en lecho fluidizado y la evaporacion a alta temperatura y/o presion reducida.

Estas tecnologias presentan una serie de inconvenientes. Las particulas producidas tienen en general un tamarfio
demasiado grande para nano e incluso micro-aplicaciones; su morfologia no puede ser finamente
controlada. Ademas, algunas de estas técnicas utilizan el calor para eliminar el disolvente, lo que podria afectar
al compuesto. Por otra parte, es muy dificil eliminarlo por completo. La operacion continua no es posible y el
tiempo de procesamiento es grande. Estas limitaciones sumadas a su alto coste dificultan su implementacion a
escala industrial.

Por estas razones, se estan buscando nuevas alternativas tales como la extraccion supercritica de emulsiones
(ESE).

Coémo funciona

En esta técnica se emplea CO:2 supercritico
para extraer la fase organica de una
emulsién en agua (O/W) en la que se ha
disuelto el compuesto a micronizar. Al
eliminar el disolvente, las particulas
precipitan quedando suspendidas en
agua. Para generar encapsulados se 3
utiliza una variacion del método. En la ‘Compuesto
fase organica se disuelve tanto el L bioactivo

compuesto activo como el
recubrimiento. Cuando se elimina el
disolvente organico, el recubrimiento
precipita con el compuesto, generando
una suspension de las micro o a9 ® 08
nanocapsulas en agua. Si el compuesto e ® 80 @

activo es soluble en agua, se parte de grganic solvent @
emulsiones dobles (W/O/W).

La tecnologia se puede aplicar ala
micronizacion y encapsulaciéon a escala
micro y nano de compuestos sensibles,
tales como productos farmacéuticos
(para su proteccion y/o liberacion
controlada), nutracéuticos, bioactivos,
probidticos (para su incorporaciéon a
alimentos funcionales), cosméticos,
pigmentos, explosivos, precursores de
semiconductores, etc.

Proceso de nanoencapsulacién mediante tecnologia ESE.

La nanotecnologia es una herramienta tecnolégica prioritaria en el programa Horizon 2020 y en el Plan Estatal de
1+D+i dado el amplisimo mercado que existe.

Facultad de Medicina. Edificio Entrepabellones 7 y 8. el

C/ Doctor Severo Ochoa, 7. 28040 Madrid. '\;J COMPLUTRANSFER

I
otriutt@ucm.es | UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

© Oficina de Transferencia de Resultados de Investigaciéon — UCM ,{':]



mailto:otriutt@ucm.es;lcalvo@ucm.es?subject=FORMACI%C3%93N%20DE%20NANOPART%C3%8DCULAS%20Y%20NANOENCAPSULADOS%20MEDIANTE%20EXTRACCI%C3%93N%20SUPERCR%C3%8DTICA%20DE%20EMULSIONES%20(ESE)

Universidad Complutense de Madrid
Vicerrectorado de Transferencia del Conocimiento y Emprendimiento
Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacién (OTRI)

1. Mejor control del tamarfio de particula asi como en su forma. Las particulas tienen morfologia esférica
y no hay agregacién. Esto se debe a la combinacion de la flexibilidad de la ingenieria de particula
empleando sistemas de emulsiones, con la gran eficiencia y velocidad de extraccion de los fluidos
supercriticos.

2. Alta eficiencia de encapsulacion (=80%) y de relacién compuesto activo/particula (>=30%0).

3. Uso moderado de presion (<80 bar), baja temperatura (<40°C), tiempo de procesamiento corto (< 30
min) y bajas cantidades de CO: (< 30 kg/kg emulsion); de tal forma que los costes de operacion
podrian ser facilmente amortizados por el valor afiadido del producto.

4. El proceso se puede llevar a cabo de forma continua, con recirculacién tanto de la fase organica como
del COa.

5. El escalado a grandes producciones es facil puesto que se podria aplicar tecnologia de extraccion
convencional en columnas de relleno.
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Diametro de particula (nm)

Distribucion de tamafio de nanocapsulas de vitamina E obtenidas por ESE.

Doénde se ha desarrollado?

La tecnologia esta en investigaciéon, aunque esta probada en varios productos farmacéuticos. En el grupo de
Procesos en Fluidos Supercriticos del Departamento de Ingenieria Quimica se ha conseguido la
nanoencapsulaciéon de compuestos liquidos.

Y ademas

e Extraccion mediante CO2 supercritico
e  Esterilizacién con CO2 a alta presion

Investigadora responsable

Lourdes Calvo Garrido: Icalvo@ucm.es
Departamento de Ingenieria Quimica
Facultad de CC. Quimicas
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