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BIOTECNOLOGIA ENZIMATICA Y BIOTRANSFORMACIONES DE INTERES INDUSTRIAL

Descripcion

Las enzimas, como catalizadores biolégicos, poseen una serie de caracteristicas muy interesantes para la Industria:
tienen una elevada especificidad, trabajan en condiciones suaves, son facilmente accesibles y no alteran el
medio ambiente. Por todas estas razones, estos biocatalizadores se estan utilizando en la industria alimentaria, de
detergentes, productos quimicos, farmacéuticos y de diagnéstico.

En muchos casos, los procesos enzimaticos han demostrado ser muy competitivos y eficaces a gran escala.
Nuestra tecnologia ofrece la posibilidad de realizar una biotransformacidn con el objetivo de obtener el producto
que interesara al cliente.

Como funciona

Las enzimas se obtienen de microorganismos (bacterias, hongos o levaduras) seleccionados por screeningy,
posteriormente, cultivados por fermentacion (en matraz o reactor). A partir de los caldos de cultivo se procede a
la purificaciéon de la enzima que cataliza la reaccién de interés. La purificacion se lleva a cabo mediante técnicas
cromatograficas y se utilizan técnicas de concentracion.
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Por otra parte, se procede al aislamiento, clonacién y
secuenciacion del gen que codifica la enzima, lo que
permite su obtencidon en grandes cantidades asi como
llevar a cabo estudios de ingenieria de proteinas.
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nuestro laboratorio, disponemos de sistemas de clonacion s e Fermentacién
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Tanto la enzima salvaje como la enzima clonada y los inmovilizada m
posibles mutantes con propiedades notablemente
mejoradas se inmovilizan para su posterior recuperacion y Proceso de obtencién de enzimas

reutilizacién en el proceso. La inmovilizacion se lleva a

cabo mediante diferentes metodologias adaptadas al proceso industrial: atrapamiento en geles,
microencapsulacion, reticulado con reactivos bifuncionales, adsorciéon y unién covalente a soportes inorganicos u
organicos. A continuacién se procede a la optimizacion del proceso de inmovilizacién con el fin de obtener un
biocatalizador de aplicacién industrial. Por dltimo se determinan las condiciones 6ptimas del proceso biocatalizado:
determinacion del pH y temperatura 6ptimas, estabilidad frente a pH y temperatura, determinacion de parametros
cinéticos y reutilizacidn en reacciones sucesivas.
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el mantenimiento de la actividad tras sucesivos ciclos
puesto que no se produce su desorcion.

Las enzimas son biocatalizadores muy especificos, Areas de investigacion del grupo BIOTEC.

presentan una elevada actividad catalitica y actian a

temperaturas moderadas y presion atmosférica. Ademas, las reacciones en medios organicos presentan numerosas
ventajas frente a los medios acuosos: aumentan la solubilidad de algunos reactivos, los productos se pueden aislar
con mayor facilidad, la estabilidad enzimatica puede estar incrementada, no hay contaminacién bacteriana, etc.

El poder producir enzimas en gran cantidad y disponer de ellas en una forma estable y reutilizable reduciria los costes
de produccién de cualquier proceso, que al utilizar estos biocatalizadores no generaria las sustancias quimicas
contaminantes que suelen acompariar a los procesos quimicos. Esto no sélo abarataria los costes de produccién por
no tener que aplicar métodos de descontaminacién, sino que ademas el proceso en si mismo supone una mejora
medioambiental.

Doénde se ha desarrollado?

Esta tecnologia se desarrolla en el Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular I de la Facultad de
Ciencias Biolégicas. El equipo investigador posee una amplia experiencia en las metodologias descritas y ha
trabajado con diferentes enzimas (celulasas, lipasas, D-aminoacido oxidasa, penicilin acilasas) de aplicacion
industrial.

La investigacion del grupo tiene como objetivo las enzimas implicadas en procesos industriales.

Y ademas

El grupo de investigacién de Biotecnologia Enzimatica de la UCM ofrece su experiencia y sus conocimientos para
realizar un estudio completo y optimizar enzimas de interés industrial: produccién, aislamiento, purificacion y
caracterizacion de las enzimas a partir de microorganismos productores; aislamiento, clonaciéon y secuenciacion de
los genes que las codifican; hiperexpresion en microorganismos hospedadores; ingenieria de proteinas e
inmovilizacién de las enzimas y optimizacion de las condiciones de trabajo en biorreactores enzimaticos. El grupo
puede desarrollar cualquier enzima para empresas interesadas en obtener biocatalizadores para cualquier campo de
aplicacion.

Investigadoras responsables

Carmen Maria Acebal Sarabia: acebal@bbml.ucm.es
Isabel de la Mata: isabel@bbml.ucm.es
Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular 1
Facultad: Ciencias Bioldgicas
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