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RESUMEN

En un sector tan relevante para la economia espafiola como es el de la construccion
residencial podemos encontrar la que posiblemente sea la serie histérica econdmica mas
antigua y completa de Espafia: la estadistica mensual de viviendas segun régimen. Desde
1960 los datos provienen de los proyectos visados por los Colegios Oficiales de Arquitectos
como unica fuente de informacion sobre el proceso de edificacion. Con la publicacion de la
informacién relativa al afio 2009 se cumplia medio siglo de recopilacion de datos. Para
conmemorar este acontecimiento el presente trabajo describe la serie historica de edificacion
residencial en Espafia y la compara con la de las distintas provincias y comunidades
autonomas espafiolas.

ABSTRACT

Residential building is one of Spain’s key economic activities and offers what is possibly the
country's oldest and most complete economic time series. Starting in 1960, all building
permits data issued by the Professional Architects Association has been collected; it is the
only source for information on the evolution of the construction industry. The publishing of
the 2009 yearbook marks 50 years of data collection. In commemoration of such a milestone
this paper describes the time series of residential construction in Spain, and compares it to
those of different provinces and autonomous regions within Spain.

Descriptores: Mercado de la vivienda, sector de la construccion residencial, series historicas,
ciclos de la construccion



1. INTRODUCCION

La relevancia del mercado de la vivienda se justifica por ser uno de los mercados con
mayor peso en la economia espafiola y con mayor protagonismo en la actual situacion de
crisis econdémica. En el afio 1982 se publicaba el analisis posiblemente mas exhaustivo del
sector de la construccion residencial en Espafia (Alcaide et al, 1982). En su prologo Evelio
Verdera y Tuelles ofrecia una descripcion del panorama econémico de principios de los
ochenta que es integramente aplicable a la reciente situacién. En la economia espafiola, como
en toda economia de mercado, el fendmeno ciclico se presenta de forma recurrente.

Uno de los grandes inconvenientes a la hora de describir la evolucion de un
determinado fendmeno es la calidad de la informacién estadistica correspondiente: no
abundan las series historicas que abarquen un periodo lo suficientemente largo como para
explicar el pasado y, menos aun, para hacer proyecciones futuras. En un sector tan relevante
para la economia espafiola como es el de la construccion residencial podemos encontrar la que
posiblemente sea la serie histérica econémica mas antigua y completa de Espafia: la
estadistica mensual de viviendas segun régimen. Desde 1960 los datos provienen de los
proyectos visados por los Colegios Oficiales de Arquitectos como Unica fuente de
informacidn sobre el proceso de edificacion. Las series han sido revisadas y publicadas por el
Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafia’. Con la publicaciéon de la
informacidn relativa al afio 2009 se cumplia medio siglo de recopilacion de datos.

Aunque existen diversos indicadores para el analisis dindmico del sector de la
construccion residencial®, la serie de visados de los Colegios de Arquitectos presenta dos
grandes ventajas frente al resto: su representatividad y su longitud, tal como ponen de
manifiesto Vergés y Martin (2007), que revisan las series histdricas de edificacion residencial
de los colegios de arquitectos, investigando la informacién no disponible, incierta o0 ambigua,
y realizan una puesta a punto de los datos con fines tanto descriptivos como predictivos;
ademaés exploran la representatividad de las series, comparando el permiso, el inicio y el final
de obra.

Rodriguez (2006) analiza algunas de las circunstancias que rodearon los tres episodios
de auge del subsector inmobiliario acaecidos en los periodos 1969-1974, 1986-1991 y 1997-
2006. El primero de ellos lo asocia con el crecimiento de la economia espafiola y con el
aumento de la poblacién; el segundo, lo relaciona con los cambios introducidos en el
funcionamiento de los sistemas financieros en un amplio nimero de paises occidentales; y por
ultimo, destaca el papel decisivo que desempefiaron las excepcionales condiciones de
financiacion a largo plazo en el mas reciente episodio de auge del sector residencial.

El objetivo de este trabajo es analizar si, bajo la Optica territorial, podemos hablar de
estos tres mismos episodios de auge y si, en dicho caso, su magnitud es comparable a la de los
episodios de la serie agregada. Para ello compararemos, desde el punto de vista cuantitativo,
la serie histérica de edificacion residencial en Espafia con la de las distintas provincias y
comunidades autdnomas espariolas.

2. SERIE HISTORICA DE EDIFICACION RESIDENCIAL NACIONAL

Sea V, la serie relativa a los proyectos de construccion de nueva vivienda en Espafia en el

trimestre t (en acumulados anuales), con t igual a 1 para el cuarto trimestre de 1960; igual a 2,
para el primero de 1961,...; e igual a 199, para el segundo de 2010°. En su trayectoria se

! La “Metodologia” de revision puede ser consultada on-line. La "Consulta Personalizada” permite confeccionar
tablas a medida a partir de las series historicas.

2 Para una descripcion detallada de los mismos, véase Taltavull, 2001: 173-174.

® ElI CSCAE publica, tanto para cada una de las provincias espafiolas como para Espafia en su conjunto, el
nimero de visados otorgados mensualmente. La serie mensual de acumulados anuales se obtiene
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distinguen tres etapas diferenciadas (FIG. 1, Sup. Izqda.), cada una con sus correspondientes
episodios de auge y recesion (FIG. 1, Inf.). La primera de ellas, de veinticinco afios de
duracién (del cuarto trimestre de 1960 al tercero de 1985), se caracteriza por cuatro episodios
de auge y cuatro de recesion, siendo especialmente acusados, tanto en duracion como en
fuerza, el primer episodio de auge, con una duracion de cuatro afios y medio y un incremento
del 195%, y el Gltimo de recesién, con una duracién de casi ocho afios y un decremento del
46%.
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Etapa Periodo Auge/ (en trimestres) Valor Variacion
Recesion Inicial-Final
(en miles)
4T 1960 — 2T 1965 Auge 18 144-426 195%
2T 1965 — 2T 1966 Recesion 4 426-323 -24%
2T 1966 — 1T 1969 Auge 11 323-491 52%
4T 1960 — 3T 1985 2T 1965 — 2T 1966 Recesién 8 491-330 -33%
1T 1971 - 2T 1973 Auge 9 330-589 78%
2T 1973 — 4T 1975 Recesion 10 589-340 -42%
4T 1975 — 4T 1977 Auge 8 340-404 19%
AT 1977 — 3T 1985 Recesion 31 404-219 -46%
3T 1985 — 4T 1989 Auge 17 219-400 83%
3T 1985 — 4T 1993 4T 1989 — 3T 1991 Recesion 7 400-270 -32%
3T 1991 — 3T 1992 Auge 4 270-285 5%
3T 1992 — 4T 1993 Recesion 5 285-252 -11%
4T 1993 — 3T 1995 Auge 7 252-354 40%
3T 1995 — 4T 1996 Recesion 5 354-321 -9%
4T 1993 — 4T 2009 4T 1996 — 1T 2000 Auge 13 321-586 83%
1T 2000 — 4T 2001 Recesion 7 586-546 -7%
4T 2001 — 3T 2006 Auge 19 546-954 75%
3T 2006 — 2T 2010 Recesién 15 954- 96 -90%

FIG. 1. Sup. Izqda.: Trayectoria de la serie nacional de visados; Sup. Dcha.: Trayectoria de la serie nacional de
incrementos anuales; Inf.: Periodos de auge y recesion por etapas en la trayectoria de la serie nacional
de visados.

Fuente: CSCAE y elaboracion propia

La segunda etapa, de ocho afios y medio de duracién (del tercer trimestre de 1985 al
cuarto de 1993), se caracteriza por un fuerte episodio de auge, en el que en un plazo de algo
mas de cuatro afios se produce un incremento del 83%, seguido de una fuerte recesion de una

sumando a cada dato los once mensuales precedentes. Si limitamos dicha serie a los valores
correspondientes al tercer mes de cada trimestre, la serie asi obtenida sera la serie trimestral de
acumulados anuales. Dado que la primera observacion publicada por el CSCAE corresponde al mes de
enero de 1960, el primer dato vélido (calculado sobre un total de doce observaciones) para los
acumulados anuales corresponde al mes de diciembre de 1960 y, en consecuencia, la primera
observacion disponible de la serie trimestral de visados anuales corresponde al cuatro trimestre de 1960.
Asi, dado que la Ultima observacion disponible de la serie trimestral corresponde al segundo trimestre
de 2010, en lugar de las 200 observaciones correspondientes a cuatro observaciones anuales a lo largo
de cincuenta afios, disponemos de 199.



duracién algo inferior a los dos afios, seguido, a su vez, de otro débil episodio de auge y de
una nueva recesion, tras la que se recupera un nivel préximo al observado al inicio de esta
etapa.

La tercera etapa, de dieciséis afios y medio de duracion (del cuarto trimestre de 1993 al
segundo de 2010), comienza con un moderado episodio de auge seguido de una débil
recesion, a la que siguen dos fuertes episodios de auge, entre los que se intercala otra débil
recesion. La etapa finaliza con una recesion de tal magnitud que el nivel obtenido no sélo esta
por debajo del observado al inicio de la propia etapa, sino que se trata del minimo valor a lo
largo de todo el recorrido de la serie.

Resumiendo, en la primera etapa, partiendo de 144.177 unidades visadas anualmente
(4t 1960) pasamos a 589.077 (2t 1973), lo que supone un incremento del 309% en un periodo
de doce afios y medio, para volver en otros doce afios y medio a 218.820 (3t 1985), lo que
supone un decremento del 63%; en la segunda, partiendo de 218.820 unidades (3t 1985)
pasamos a 400.118 (4t 1989) para volver a 252.116 (3t 1985), lo que supone un incremento
del 83% seguido de un decremento del 37%; finalmente, en la tercera, partiendo de 252.116
unidades visadas (4t 1993) pasamos a 953.875 (3t 2006), lo que supone un incremento del
278% en un periodo de doce afios y medio, para volver en cuatro afios a 96.203 (2t 2010), lo
que supone un decremento del 90%.

En términos de la tasa de incremento anual, obsérvese que la trayectoria
correspondiente (FIG. 1, Sup. Dcha.) es tal que la mayor parte de sus valores se encuentra
comprendida entre el -20% y el 20%. Tanto en la primera etapa, en la que se alcanzan los
méaximos (valores por encima del 48% en el cuarto trimestre de 1961 y entre el cuarto de 1972
y el segundo de 1973), como en la segunda, la trayectoria esta bastante centrada en el 0%; sin
embargo, en la tercera etapa el valor promedio hasta el segundo trimestre de 2007 es del 10%
aproximadamente, fecha a partir de la que la trayectoria se precipita hasta obtener valores por
debajo del -60% en el afio 2009, con una leve recuperacion en los dos primeros trimestres de
2010.

Comparando las tres etapas podemos apreciar que, salvo en lo que respecta a las
observaciones iniciales y finales, a lo largo de todo el periodo de observacion la trayectoria de
la serie nacional esta comprendida entre 200.000 unidades visadas anualmente y un millén; a
pesar de ello, en la primera etapa no supera las 600.000 y en la segunda ni siquiera las
400.000. En términos generales podemos hablar de tres ciclos completos que se extienden, en
torno a una tendencia de nivel constante, desde un valle hasta otro pasando por una cima. El
primer ciclo se extiende a lo largo de la primera mitad del periodo de observacion (veinticinco
afos aproximadamente), los otros dos a lo largo de la segunda, el segundo ocupando el primer
tercio (ocho afos y medio) y el tercero, los dos tercios restantes (16 afios y medio), siendo la
cima del tercer ciclo significativamente mas alta que la del primero, a su vez,
significativamente mas alta que la del segundo, y los valles relativamente parecidos entre si.
Dado que cada valor de la serie nacional procede de los correspondientes valores para las
series provinciales, la pregunta que surge de forma natural es: ;Sucede lo mismo en las
distintas provincias espafiolas, siendo esta estructura de la trayectoria de la serie nacional
consecuencia de un comportamiento homogéneo de las distintas provincias espariolas? En lo
gue sigue trataremos de dar respuesta a esta cuestion.

3. SERIES HISTORICAS PROVINCIALES DE EDIFICACION RESIDENCIAL

Denominemos V, ; al nimero de visados en la provincia j en el trimestre t (acumulado anual).

Al estar ordenadas alfabéticamente dentro de la comunidad auténoma correspondiente (a su
vez ordenadas alfabéticamente), el valor de j es igual a 1 para Almeria, igual a 2 para
Granada,... e igual a 50 para Navarra. En la representacion simultdnea de las trayectorias de
las cincuenta series de visados provinciales (FIG. 2, Sup. lzgda.) podemos observar que,
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aunque en general los valores estdn por debajo de las veinte mil unidades anuales, existen
algunas trayectorias cuyos valores oscilan entre las veinte mil y las cien mil unidades anuales.
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FIG. 2. Sup. lzqda.: Trayectorias de las series provinciales de visados; Sup. Dcha.: Trayectorias de las series
provinciales de visados expresadas en la escala de la serie nacional, junto con la propia serie nacional
(resaltada). Inf. Izqda. Trayectorias de la serie asturiana de visados (eje de escala izquierdo) y de la
nacional (eje de escala derecho); Inf. Dcha. Para Asturias, trayectoria del porcentaje de visados respecto
del total nacional, en su propia unidad (eje de escala izquierdo) y expresado en términos del incremento
respecto del porcentaje medio (eje de escala derecho).

Fuente: CSCAE vy elaboracion propia

Concretamente, si denominamos V; al valor medio del nimero de visados en la

provincia j (FIG. 3, Sup., en la columna “Med”), practicamente la mitad de las provincias son
tales que dicho valor esta por debajo de las 5.000 unidades visadas anualmente (FIG. 3,
Ctro.): Soria, Teruel, Cuenca, Palencia, Zamora, Segovia, Avila, Orense, Huesca,
Guadalajara, Lugo, Céceres, Albacete, Alava, Salamanca, La Rioja, Ciudad Real, Burgos,
Badajoz, Lleida, Ledn, Guipuzcoa, Huelva y Jaén; otras diecinueve tienen valor medio
comprendido entre 5.000 y 10.0000: Coérdoba, Valladolid, Navarra, Cantabria, Almeria,
Toledo, Santa Cruz de Tenerife, Pontevedra, Zaragoza, Castellon, Girona, Las Palmas,
Granada, Vizcaya, Tarragona, Cadiz, A Corufia, Baleares y Asturias; otras cinco, entre 10.000
y 25.000: Sevilla, Murcia, Mélaga, Alicante y Valencia; y otras dos con valor medio préximo
a las 45.000: Barcelona y Madrid.

Esta distinta escala de medida de las series provinciales hace que sea muy dificil la
comparacion de la estructura de sus trayectorias mediante la representacion grafica situada en
el panel superior izquierdo de la Figura 2, surgiendo la necesidad de utilizar una escala de
medida comun. Dado que la comparacion se establecera en términos de la serie nacional,
situaremos en su misma escala las trayectorias de las distintas provincias.

Denominemos X, ; al porcentaje de visados en la provincia j respecto del total en

Esparia en cada trimestre t:

Vi
Xy =100
t



En practicamente la mitad de las provincias el valor de X;, porcentaje medio de

visados en la provincia j respecto del total en Espafia (FIG. 3, Sup., en la columna “%”), esta
por debajo del 1,25% (FIG. 3, Inf.): Soria, Teruel, Cuenca, Palencia, Zamora, Segovia, Avila,
Orense, Huesca, Guadalajara, Lugo, Albacete, Caceres, Alava, Ciudad Real, Salamanca, La
Rioja, Lleida, Badajoz, Burgos, Ledn, Huelva y Guiplzcoa; para otras veinte el valor de X

estd comprendido entre 1,25% y 2,5%: Jaén, Valladolid, Cantabria, Cordoba, Navarra,
Almeria, Toledo, Santa Cruz de Tenerife, Pontevedra, Castellén, Las Palmas, Girona,
Zaragoza, Granada, Tarragona, Cadiz, A Corufia, Vizcaya, Baleares y Asturias; para otras
cinco, entre 2,5% y 6,5%: Sevilla, Murcia, Malaga, Alicante y Valencia; y para otras dos, esta
proximo al 11,25%: Barcelona y Madrid.

Prov. Med. | % | Prov. Med. | % | Prov. Med. | %
Espafia 397.565 Albacete 2.939 0,74 Tarragona 8.847 2,12
Almeria 6.716 1,51 | Cdad Real 3.286 0,80 | Caceres 2.934 0,78
Granada 8.390 2,11 | Cuenca 1.421 0,37 | Badajoz 3.779 0,96
Jaén 4.978 1,30 Guadalajara 2.601 0,63 | A Coruia 9.023 2,20
Malaga 19.053 4,58 Toledo 6.980 1,68 Lugo 2.609 0,65
Cédiz 8.856 2,16 | Avila 2.103 0,54 | Ourense 2.210 0,58
Cordoba 5.382 1,41 Burgos 3.768 0,96 Pontevedra 7.453 1,87
Huelva 4.867 1,18 | Segovia 1.802 0,47 | Madrid 47.033 12,22
Sevilla 12.814 3,19 Soria 854 0,22 Murcia 15.521 3,72
Huesca 2.444 0,61 Valladolid 5.429 1,37 La Rioja 3.278 0,81
Teruel 1.038 0,27 Ledn 3.860 1,00 Alicante 22.802 5,65
Zaragoza 7.911 2,11 Palencia 1.464 0,39 Castellon 7.925 1,94
Asturias 9.392 2,38 Salamanca 3.086 0,80 | Valencia 24.510 6,32
Baleares 9.067 2,34 | Zamora 1.497 0,39 | Alava 2.997 0,78
Las Palmas 8.359 2,03 | Barcelona 42.610 10,76 | Guipuzcoa 4.609 1,25
S.C.Tenerife 7.423 1,84 Girona 8.256 2,06 Vizcaya 8.538 2,27
Cantabria 5.544 1,37 Lleida 3.783 0,90 Navarra 5.524 1,43
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FIG. 3. Sup.: Nimero medio de visados y porcentaje medio respecto del total en Espafia para cada una de las
distintas provincias espafiolas; Ctro.: Diagrama de barras para el nimero medio de visados en cada
provincia; Inf.: Diagrama de barras para el porcentaje medio respecto del total (de menor a mayor
valor).

Fuente: Elaboracion propia



A partir del porcentaje medio de visados en cada una de las cincuenta provincias, para
homogeneizar la escala de medida de las distintas trayectorias, haremos la siguiente
transformacion de los valores Vv, ; :

Ve =100.Vl—'j
X

Asi el nuevo conjunto de trayectorias conserva la misma estructura que el original
pero en la escala de la serie nacional (FIG. 2, Sup. Dcha.). Por ejemplo, el nimero de visados
en Asturias supone, en media, un porcentaje del total de visados en Espafia del 2,38% (véase
la Figura 3); para representar su trayectoria en la escala de la serie nacional, multiplicaremos
cada valor por cien y lo dividiremos entre 2,38 (FIG. 2, Inf. 1zqda.).

Que la trayectoria de una serie homogeneizada sea igual a la de la serie nacional es
equivalente a que el porcentaje de visados en la provincia correspondiente sea un valor
constante a lo largo del periodo de observacion e igual al porcentaje promedio. Aunque en
términos generales la estructura de las trayectorias de Asturias y Espafa es bastante parecida,
podemos observar que en la década de los sesenta los valores de Asturias estan por encima de
los de Espafia, mientras que en las tres décadas siguientes estan, en general, por debajo. Dicho
de otra forma (FIG. 2, Inf. Dcha.), en la década de los sesenta el nimero de visados en
Asturias suponia un porcentaje de total nacional por encima del promedio (el 2,38%, en el eje
de escala izquierdo), mientras que en las tres décadas siguientes suponia un porcentaje
inferior. En la década mas reciente, aunque dicho porcentaje es practicamente constante e
igual al valor promedio, en el ultimo afio del periodo de observacion se ha incrementado en
algo més de un punto porcentual, lo que indica que el efecto de la fuerte recesion final ha sido
algo mas débil que en el conjunto de Espafia (al menos en lo que respecta hasta mediados del
afio 2010).

De la misma forma que para comparar las trayectorias provinciales del nimero de
visados hemos homogeneizado la escala de medida, también para comparar las trayectorias
provinciales del porcentaje de visados respecto del total nacional se hace necesaria alguna
transformacion. Habiendo denominado X, ; al porcentaje de visados en la provincia j respecto

del total en Espafia en cada trimestre ty X; al porcentaje medio, para homogeneizar la escala
de medida haremos la siguiente transformacion:

En otras palabras, para comparar las provincias consideraremos la serie de porcentajes
de visados en cada provincia respecto del total en Espafia expresada en términos de sus
incrementos frente al porcentaje medio. Asi, en esta nueva escala, el valor medio vendra
representado por la unidad (FIG. 2, Inf. Dcha., eje de escala derecho).

A pesar de las desviaciones observadas entre Asturias y Espafia, podemos concluir que
la estructura de sus trayectorias es bastante parecida. ;Sucede lo mismo con las restantes
provincias? La respuesta es que, aunque hay algunas provincias en las que el porcentaje de
observaciones respecto del total nacional permanece bastante constante y, en consecuencia, la
estructura de sus trayectorias es muy parecida a la de Espafia, en términos generales podemos
distinguir, ademas del nacional, tres patrones diferenciados de comportamiento representados
por las trayectorias de Vizcaya, Ciudad Real y Las Palmas (FIG. 4). Justifiquemos esta
afirmacion.

Para interpretar la evolucion del numero de visados, V, ;, en las distintas provincias

espariolas consideraremos, por un lado, sus trayectorias expresadas en la escala de la serie
nacional, v, (FIG. 4, Izqda.), y por otro, las trayectorias de los porcentajes respecto del total
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en Espafia expresados en términos de sus incrementos frente al porcentaje promedio, Y, ;

(FIG. 4, Dcha.). Comparando Vizcaya, Ciudad Real y Las Palmas, siempre expresandonos en
términos relativos, podemos concluir que Vizcaya se caracteriza por valores muy altos en la
primera década del periodo de observacion; Ciudad Real, por valores extremadamente altos
en el ultimo lustro; y cerrando la terna Las Palmas, por valores muy altos en la segunda mitad
de los afios ochenta.

2.000.000 35 - —
_______ Vizcaya/ Bizkaia A == --- Vizcaya/ Bizkaia
1800.000 H Ciudad Real H Ciudad Real n

3 4
Las Palmas Las Palmas

1600.000 ESoARA | —SpARNA
1400.000 251977
1200.000 ) 2| i
1000.000 o ¢ .

PN | 15 - Yo .
800.000 L ) <O
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MV, AT
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400.000 q*

200.000

0

FIG. 4. Izqda.: Trayectoria de las series de visados de Vizcaya, Ciudad Real y Las Palmas expresadas en la
escala de la serie nacional, junto con la propia serie nacional; Dcha.: Para Vizcaya, Ciudad Real y Las
Palmas, trayectoria del porcentaje de visados en la provincia respecto total nacional expresado en
términos del incremento frente al porcentaje medio (para Espafia dicho incremento es, por definicién,
constante e igual a 1 a lo largo de toda su trayectoria).
Fuente: CSCAE y elaboracion propia

Recordemos que la trayectoria de Espafia se caracterizaba por presentar tres ciclos, siendo la
cima del tercero significativamente més alta que la del primero, a su vez, significativamente
mas alta que la del segundo. En estos términos, podemos afirmar que Vizcaya se caracteriza
por la altura de la cima del primer ciclo, Las Palmas por la del segundo y Ciudad Real por la
del tercero. Estas tres pautas de comportamiento no responden a casos aislados sino que se
repiten en otras provincias. Por ejemplo (FIG. 5), la estructura de la trayectoria de Barcelona
es muy parecida a la de Vizcaya, la de Alicante a la de Las Palmas y la de Toledo a la de
Ciudad Real. Veamos qué sucede en las restantes provincias esparfiolas.

Dado que la interpretacion de la evolucion del nimero de visados se hara sobre las
provincias agrupadas por comunidades auténomas, calculemos previamente los estadisticos
descriptivos correspondientes a las series de visados autondmicas.

4. SERIES HISTORICAS AUTONOMICAS DE EDIFICACION RESIDENCIAL

Consideremos ahora la nomenclatura Vv, para referirnos al nimero de visados en la
comunidad auténoma k en el trimestre t (acumulado anual), Vv, para referirnos al valor medio
(FIG. 6, Sup., en la columna “Med”)*, X, para referirnos al porcentaje de visados en la
comunidad autonoma k respecto del total en Espafa en el trimestre t:

Vt,k

Xk =100-——
t,k Vt

y, finalmente, X, para referirnos al porcentaje medio (FIG. 6, Sup., en la columna “%”).

* Al estar ordenadas alfabéticamente, el valor de k es igual a 1 para Andalucia, a 2 para Aragén, ...



25296 120.000 35

Vizcaya/ Bizkaia Vizcaya/ Bizkaia

3

91750 25 /\
1AM

63.500 V

15

1
35.250
05 M

(WAL W LAV

Barcelona

Barcelona

19.341

13.386 T

7431 1

1476 — Yy 7.000 0
4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T AT 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T
1960 19651970 19751980 19851990 199520002005 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
16.598 35.000 35
Ciudad Real Ciudad Real
3 Toledo
Toledo
12.496 26.350 25
) 1
8.394 - 17.700
15
1 I\JW\/\ VAN
4292 1 9.050 U Wj \/_,.I’
05 o
{ ST \4
190 400 0
AT 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T AT AT 4T AT 4T 4T AT 4T 4T
1960 1965 1970 1975 1980 19851990 199520002005 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
23.388 65.000 35
— | as Palmas — | 35 Palmas

3

Alicante/ Alacant

Alicante/ Alacant

w721 49.250 25
2
12.054 33.500
) A\ J%M
1 /A M\ A ¥,
6.387 17.750 W\/
05
720 2.000 0 —_—
4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T 4T
1960 19651970 19751980 19851990 199520002005 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

FIG. 5. Izqda.: Trayectorias de la serie de visados para Vizcaya -eje de escala izquierdo- y para Barcelona -eje
de escala derecho-, en el panel superior; para Ciudad Real y Toledo, en el central; y para Las Palmas y
Alicante en el inferior; Dcha.: Trayectoria del porcentaje de visados respecto del total nacional
expresado en términos del incremento frente al porcentaje medio (para Vizcaya y en Barcelona en el
panel superior, para Ciudad Real y Toledo en el central, y para Las Palmas y Alicante en el inferior).

Fuente: CSCAE y elaboracion propia

Las dos ciudades autonomas: Ceuta y Melilla, junto con siete de las diecisiete
comunidades auténomas tienen un valor de Vv, por debajo de las 12.000 unidades visadas

anualmente (FIG. 6, Inf. 1zqda.): La Rioja, Navarra, Cantabria, Extremadura, Baleares,
Asturias y Aragon; en estas comunidades, ademas, el valor de X, esta por debajo del 3%

(FIG. 6, Inf. Dcha.). Para otras seis, el valor de v, estd comprendido entre 12.000 y 24.0000 y
el de X, entre el 3 y el 6 por ciento: Murcia, Canarias, Pais Vasco, Castilla-La Mancha,

Galicia y Castilla y Ledn. Las cuatro restantes Comunidades autonomas: Madrid, Comunidad
Valenciana, Catalufia y Andalucia, tienen un valor de v, comprendido entre las 48.000 y las

72.000 unidades visadas anualmente, y de X, entre el 12 y el 18 por ciento.



CCAA Med. % | CCAA Med. % | CCAA Med. %
Espafia 397.565 C-Manch 17.227 4,22 La Rioja 3.278 0,81
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Asturias 9.392 2,38 Extremad 6.713 1,73 Navarra 5.524 1,43
Baleares 9.067 2,34 Galicia 21.295 5,30 Ceuta 331 0,10
Canarias 15.782 3,87 Madrid 47.033 12,22 Melilla 399 0,10
Cantabria 5.544 1,37 | Murcia 15.521 3,72
72.000 18%
60.000 15%
48.000 12%
36.000 9%
24.000 - 6% -
12.000 - 3% -
0 0%
Yo O, 0 Yo O, R
R AR A RO A STV Nl SR e R S S ST v ™
I I R S R O R RIS A AR ISR
O N N e DA TR TR RO S R S R RN A
SRR X ¥ <Ry R I F NV S8 & e
& o 9 & G C

FIG. 6. Sup.: Namero medio de visados y porcentaje medio respecto del total en Espafia para cada una de las
distintas comunidades autdnomas espafiolas; Inf. 1zqda.: Diagrama de barras para el nimero medio de
visados en cada comunidad auténoma; Inf. Dcha.: Diagrama de barras para el porcentaje medio respecto
del total (de menor a mayor valor).

Fuente: Elaboracion propia

5. SERIES TERRITORIALES FRENTE A SERIE NACIONAL

El andlisis de la evolucién del nimero de visados en cada una de las comunidades autbnomas
esparolas asi como en las distintas provincias que las forman se realizara considerando tanto
la serie de valores correspondientes al nimero propiamente dicho, como a los porcentajes
respecto del total nacional, y para ello recurriremos a los dos tipos de representacion grafica
previamente utilizados (FIG. 7). En primer lugar, la representacion de la trayectoria del
numero de visados expresada tanto en su propia escala como en la de la serie nacional, junto
con la propia serie nacional (en el panel superior izquierdo de la Figura 7). En segundo lugar,
consideraremos la representacion de la trayectoria de los porcentajes de visados respecto del
total nacional expresada tanto en su propia escala como en la del incremento respecto del
valor promedio (en el panel superior derecho de la Figura 7).

Para facilitar la comparacién entre provincias y/o comunidades autbnomas, en ambos
tipos de representacion gréafica los puntos de referencia del eje de escala derecho son comunes
a todas las representaciones. Concretamente, en las sucesivas representaciones del primer tipo
de grafico la escala de Espafia sera siempre la misma: el eje temporal cortara el eje de escala
derecho a la altura del valor 0; la primera linea paralela, a la altura de cuatrocientos mil; la
segunda, a la altura de ochocientos mil; y asi sucesivamente hasta la sexta, a la altura de dos
millones. Por otro lado, en las sucesivas representaciones del segundo tipo de grafico, el eje
temporal cortara el eje de escala derecho a la altura del valor 0; la primera linea paralela, a la
altura de un medio; la segunda, a la altura de uno; y asi sucesivamente hasta la sexta, a la
altura de tres.

Recordemos que el hecho de que en una determinada comunidad auténoma o
provincia el porcentaje de visados respecto del total en Espafia sea un valor estable a lo largo
de todo el periodo de observacion es equivalente a que la estructura de la serie de visados
correspondiente es muy parecida a la de la serie nacional. Asi los dos tipos de representacion
proporcionan la misma informacion, pero bajo dos puntos de vista diferentes.
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FIG. 7. Visados anuales (izquierda) y porcentaje respecto del total en Espafia (derecha) en cada una de las
comunidades auténomas y provincias espafiolas.
Fuente: CSCAE vy elaboracion propia
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FIG. 7. (Cont.) Visados anuales (izquierda) y porcentaje respecto del total en Espafia (derecha) en cada una de
las comunidades autdbnomas y provincias espafiolas.

Fuente: CSCAE y elaboracion propia
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FIG. 7. (Cont.) Visados anuales (izquierda) y porcentaje respecto del total en Espafia (derecha) en cada una de
las comunidades autdbnomas y provincias espafiolas.
Fuente: CSCAE y elaboracion propia
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FIG. 7. (Cont.) Visados anuales (izquierda) y porcentaje respecto del total en Espafia (derecha) en cada una de

las comunidades autdbnomas y provincias espafiolas.

Fuente: CSCAE y elaboracion propia
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Andalucia: Presenta una trayectoria muy parecida a la de Espafia, aunque en el primer
tercio del periodo de observacién sus valores son, en términos relativos, ligeramente mas
bajos que en los dos restantes. Esta similitud es consecuencia de que, en general aunque con
claras excepciones, la trayectoria de las distintas provincias andaluzas también es parecida a
la Espafia®. Destacar que Almeria, al igual que Ciudad Real y Toledo, presenta valores
acusadamente altos en la tercera etapa del periodo de observacién, precediendo a la recesion
final: la cima del tercer ciclo se corresponde con valores que triplican el porcentaje medio: si,
a lo largo del periodo de observacion, el porcentaje de visados en Almeria sobre el total de
visados en Espafia es del 1,52 por ciento en media, en el afio 2005 Ilego a alcanzar un valor
proximo al 4,56 por ciento. Por su parte Méalaga, en la misma linea que Las Palmas y
Alicante, se caracteriza por valores muy altos en la segunda mitad de la década de los
ochenta.

Aragon: Aunque como comunidad auténoma presenta una trayectoria bastante
parecida a la Espafia, al distinguir por provincias, se observan comportamientos muy dispares.
Huesca se caracteriza por valores acusadamente altos en la cima del segundo ciclo, mientras
que Teruel lo hace por valores acusadamente altos en la cima del tercero; aln asi, se parecen
entre si por presentar valores relativamente bajos en la primera etapa, a diferencia de
Zaragoza, que los presenta relativamente altos. Esta, por su parte, presenta valores
significativamente bajos en la fase de crecimiento de la tercera etapa.

Asturias: Como ya hemos visto, se caracteriza por una trayectoria muy parecida a la
de Espafia, aunque en los primeros afios del periodo de observacion presente valores
relativamente altos.

Baleares: Su trayectoria, entre las menos parecidas a la de Esparfia, presenta valores
relativamente bajos en el primer y en el tercer tercios del periodo de observacion, pero lo que
mas la caracteriza son los valores acusadamente altos en la cima del segundo ciclo.

Canarias: Se caracteriza por valores relativamente bajos en la primera etapa del
periodo de observacion, relativamente altos en la tercera y, fundamentalmente, por valores
acusadamente altos en la cima del segundo ciclo. Esta misma pauta de comportamiento
también caracteriza a las dos provincias de esta comunidad auténoma. Especialmente
destacable es el hecho de que en Las Palmas la cima del segundo ciclo se corresponde con
valores que précticamente triplican el porcentaje medio: si a lo largo del periodo de
observacion el porcentaje de visados en Las Palmas sobre el total de visados en Espafia es del
2,04 por ciento en media, en el afio 1987 lleg6 a alcanzar el 5,7 por ciento.

Cantabria: Aunque presenta algunos valores relativamente altos al principio del
periodo de observacion, en términos generales puede concluirse que su trayectoria es muy
parecida a la de Espafia.

Castilla-La Mancha: Presenta una trayectoria claramente distinta de la de Espafia,
caracterizada por valores significativamente bajos en la primera mitad del primer ciclo, que
van creciendo en términos relativos, hasta ser significativamente altos en la segunda mitad del
tercero: si en los afios sesenta el porcentaje de visados en Castilla-La Mancha respecto del
total en Espafia estaba en torno al 2 por ciento, en el afio 2008 Ilegd a superar el 10 por ciento.
Esta pauta de comportamiento es consecuencia de que sus cinco provincias también la
muestran, aunque Albacete de forma menos acusada que las cuatro restantes. Cuenca, por su
parte, tambien se caracteriza por un fuerte episodio de auge durante 1980 y 1981 seguido de
una fuerte recesion en 1982.

Castilla y Ledn: Presenta una trayectoria muy parecida a la Espafia. En este caso, a
diferencia de otras comunidades auténomas, se puede hablar de un grupo de provincias
homogéneo, en el sentido de que las trayectorias de las distintas provincias son parecidas
entre si y parecidas, a su vez, a la de la comunidad auténoma. Las diferencias son puntuales:

> Entre el tercer trimestre de 2007 y el cuarto de 2009 el Colegio de Arquitectos de Sevilla no ha aportado datos.
Los datos correspondientes se han estimado mediante técnicas de interpolacién considerando la informacién
relativa a su comunidad auténoma, Andalucia.
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por ejemplo, destacar el fuerte episodio de auge que presenta Palencia durante 1970, seguido
de una fuerte recesion en 1980. Valladolid, aunque parecida a las demas provincias de su
comunidad, en el primer tercio del periodo de observacién presenta valores, en comparacion
con los de Espafia, relativamente altos, de tal forma que la cima del primer ciclo es tan alta
como la del tercero.

Catalufia: Como Andalucia, presenta una trayectoria muy parecida a la de Espafia,
aungue a diferencia de ella en el primer tercio del periodo de observacion sus valores son, en
términos relativos, ligeramente mas altos que en los dos restantes. Como ya habiamos
mencionado, y de forma méas acusada, esta misma pauta de comportamiento se observa
también en Barcelona. Sin embargo Girona y, sobre todo, Tarragona se caracterizan por
valores acusadamente altos en la cima del segundo ciclo, mientras que Lleida se caracteriza
por valores acusadamente altos en la cima del tercero. En otras palabras, Catalufia se
caracteriza por la heterogeneidad del comportamiento de sus provincias, aunque la estructura
de la serie agregada sea muy parecida a la de Espafia.

Extremadura: Aunque de forma menos acusada que Castilla-La Mancha, presenta
una trayectoria que, en comparacion con la de Espafa, se caracteriza por valores
significativamente bajos en la primera mitad del primer ciclo, que van creciendo en términos
relativos, hasta ser significativamente altos en la segunda mitad del tercero: si en los afios
sesenta el porcentaje de visados en Extremadura respecto del total en Espafia estaba en torno
al 0,86 por ciento, en el afio 2009 llego al 3,45 por ciento. Esta pauta de comportamiento es
consecuencia de que sus dos provincias también la muestran, aunque Badajoz de forma
claramente més acusada que Caceres.

Galicia: Presenta una trayectoria muy parecida a la Espafa, posiblemente como
consecuencia de la fuerte similitud de las dos provincias con mayor nimero de visados: A
Corufia y Pontevedra. Destacar que la trayectoria de Lugo responde méas al patrén de las
provincias de Castilla-La Mancha o Extremadura, caracterizada por un fuerte episodio de
auge seguido de una fuerte recesion al finalizar el periodo de observacion.

Madrid: En términos generales su trayectoria es bastante parecida a la de Espafia.
Aln asi se caracteriza, como Barcelona aungue de una forma menos acusada, porque en el
primer tercio del periodo de observacion presenta, en comparacion con los de Espafia, valores
relativamente altos, mientras que en los dos tercios restantes presenta valores relativamente
bajos, de tal forma que la cima del primer ciclo es mas alta que la del tercero.

Murcia: Aunque su trayectoria es tal que la cima del segundo ciclo es alta, se
caracteriza por haber alcanzado valores extremadamente altos precediendo a la recesion final.

La Rioja: Aunque presente algunos valores relativamente bajos al principio del
periodo de observacion, en téerminos generales puede concluirse que su trayectoria es muy
parecida a la de Espafia.

Comunidad Valenciana: Su trayectoria es practicamente igual que la de Espafia, a
pesar de la heterogeneidad de sus tres provincias. En primer lugar, como Vizcaya, Barcelona
o0 Madrid, Valencia se caracteriza por valores muy altos en el primer tercio del periodo de
observacion y bajos en el ultimo; en segundo, Alicante, como Las Palmas, se caracteriza por
valores muy altos en la segunda mitad de los afios ochenta; y, cerrando la terna, aunque de
forma claramente mas moderada que Ciudad Real, Castelldn se caracteriza por valores altos al
final del periodo de observacion (aunque también presenta valores relativamente altos en la
segunda mitad de los afios ochenta).

Pais Vasco: Siendo Vizcaya la provincia en la que se concentra la mayoria de los
visados de la comunidad auténoma, su trayectoria y la de la comunidad son muy parecidas: la
trayectoria de Pais Vasco es tal que en el primer tercio del periodo de observacion presenta
valores, en comparacion con los de Espafia, muy altos, mientras que en los dos tercios
restantes presenta valores muy bajos, de tal forma que la cima del primer ciclo es
significativamente mas alta que la del primero. Como Vizcaya, también Guipuzcoa y Alava,
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aungue esta Gltima de forma menos acusada, se caracterizan por valores altos en el primer
tercio del periodo de observacidn y bajos en los dos restantes.

Navarra: Presenta una trayectoria bastante parecida a la Espafia a lo largo de todo el
periodo de observacion.

Ceuta: A pesar de las fuertes diferencias que se observan frente a la serie nacional a lo
largo de todo el periodo de observacién, en la etapa que comprende los dos primeros tercios
se reconocen episodios de auge y recesion en comun. Destacar que, como en Las Palmas, la
cima del segundo ciclo es mas alta que la del primero.

Melilla: Con una trayectoria claramente distinta de la de Espafia, se caracteriza por la
fuerte explosion de sus valores en la segunda mitad de los afios noventa.

6. CONCLUSIONES

Si descartamos Ceuta y Melilla, podemos concluir que las estadisticas en el sector de la
construccion residencial en Espafia a lo largo del medio siglo comprendido entre 1960 y 2010
se caracterizan, en términos generales, por su homogeneidad al nivel territorial: la estructura
de las series historicas de edificacion residencial, tanto provinciales como autonémicas, es
parecida a la de Espafia. Aln asi, ademas del patréon correspondiente a la serie agregada,
hemos identificado otros tres patrones diferenciados de comportamiento.

La trayectoria de Espafia se caracteriza por presentar tres ciclos: el primero de ellos de
veinticinco afios de duracion (del cuarto trimestre de 1960 al tercero de 1985); el segundo, de
ocho y medio (del tercer trimestre de 1985 al cuarto de 1993); y el tercero, de dieciséis y
medio (del cuarto trimestre de 1993 al segundo de 2010). Estos tres ciclos son tales que la
cima del tercero es significativamente mas alta que la del primero, a su vez,
significativamente mas alta que la del segundo.

Bajo la optica territorial podemos hablar en términos generales de estos tres mismos
ciclos, aunque en términos de su magnitud podemos distinguir, ademas del patron
correspondiente a la serie agregada, otros tres patrones diferenciados de comportamiento.
Siempre en comparacion con la serie nacional, el primer patrén se caracteriza por la altura de
la cima del primer ciclo; el segundo, por la altura del segundo; y el tercero, por la del tercero.
Estas tres pautas de comportamiento, identificadas en las series historicas correspondientes a
Vizcaya, Las Palmas y Ciudad Real, dan lugar a tres grupos de provincias.

En el primer grupo de provincias se encuentran, ademas de Vizcaya, Zaragoza,
Barcelona, Valladolid, Madrid, Valencia, Alava, Guiptzcoa y Navarra; en el segundo, ademas
de Las Palmas, Malaga, Huesca, Baleares, Santa Cruz de Tenerife, Girona, Tarragona y
Alicante; en el tercero, ademas de Ciudad Real, Almeria, Teruel, Albacete, Cuenca,
Guadalajara, Toledo, Lleida, Caceres, Badajoz, Lugo, Murcia y Castellon. La estructura de las
restantes provincias: Asturias, Cantabria, Avila, Burgos, Segovia, Soria, Valladolid, Leén,
Palencia, Salamanca, Zamora, A Corufia, Ourense, Pontevedra, La Rioja y Navarra, responde
al patron de la serie agregada.

Con este mismo criterio, también podemos dividir el conjunto de comunidades
auténomas en grupos. Segun la agrupacion provincial, en el primer grupo se encuentra
Madrid; en el segundo, Baleares; y en el tercero, Murcia. La estructura de las restantes
comunidades uniprovinciales: Asturias, Cantabria, La Rioja y Navarra, responde al patron de
la serie agregada. En lo que se refiere a las comunidades autonomas no uniprovinciales, en el
primer grupo se encuentra el Pais VVasco; en el segundo, Canarias; y en el tercero, Castilla-La
Mancha y Extremadura. La estructura de las restantes comunidades autdnomas: Andalucia,
Aragén, Castilla-Leon, Catalufia, Galicia y Comunidad Valenciana, responde al patron de la
serie agregada.

La serie historica de edificacién residencial de la mayoria de las comunidades
autonomas no uniprovinciales presenta el mismo patron que la serie nacional; sin embargo,

17



mientras que Castilla-Ledn o Galicia son bastante homogéneas, las provincias de Andalucia,
Aragon, Catalufia y la Comunidad Valenciana responden a patrones diferentes. Catalufia, por
ejemplo, estd formada por provincias que presentan los tres patrones identificados en Vizcaya
(Barcelona), Las Palmas (Girona y Tarragona) y Ciudad Real (Lleida), y no el nacional, a
pesar de que es claramente el de esta comunidad.

Tras esta descripcion territorial, y respondiendo a la pregunta de si la estructura de la
trayectoria de la serie nacional de visados es consecuencia de un comportamiento homogéneo
de las distintas provincias espafiolas, podemos concluir que respecto de una estructura basica,
la identificada para la mayor parte de ellas, se observan tres pautas de desviacion, lo que no
impide que el patrén de la serie agregada, la de Espafia, también responda a esta misma
estructura bésica.

En términos de las circunstancias que rodearon los tres episodios de auge de la serie
historica de edificacion residencial agregada acaecidos en los periodos 1969-1974, 1986-1991
y 1997-2006 (Rodriguez, 2006) podriamos concluir que, en comparacion con el resto y
siempre en términos relativos, las provincias y comunidades autonomas identificadas con el
patron de Vizcaya se caracterizan por una mayor sensibilidad a las circunstancias que
rodearon el primer episodio (1969-1974): el crecimiento de la economia espafiola y el
aumento de la poblacién; las identificadas con el de Las Palmas, por una mayor sensibilidad a
las circunstancias que rodearon el segundo (1986-1991): los cambios introducidos en el
funcionamiento de los sistemas financieros en un amplio nimero de paises occidentales; y la
identificadas con Ciudad Real, por una mayor sensibilidad a las que rodearon el tercero
(1997-2006): las excepcionales condiciones de financiacion a largo plazo al subsector
inmobiliario.

BIBLIOGRAFIA CITADA

ALCAIDE, A. & FERNANDEZ DiAZ, A. & RODRIGUEZ SAIZ, L. (1982): Analisis economico del
sector de la construccion, Colegio Universitario de Estudios Financieros, Madrid

RODRIGUEZ, J. (2006): Los booms inmobiliarios en Espafia. Un analisis de tres periodos,
Papeles de Economia Espariola, 109, 76-90

TALTAVULL, P. (2001): Economia de la construccion, Civitas, Madrid

VERGES, R. (2005): Cuarenta y cinco afios de edificacion residencial. Estadistica de vivienda
de los Colegios de Arquitectos. Madrid: CSCAE.

VERGES, R. & MARTIN, D. (2007): Series historicas de edificacion residencial. Estadistica de
visados de los colegios de arquitectos 1960-2006, Estadistica Espafiola, Vol. 49, 166,
563-595

18



CT04/2010

CT03/2010

CT02/2010

CT01/2010

CT05/2009

CT04/2009

CT03/2009

CT02/2009

CT01/2009

CT09/2008

CT08/2008

CT07/2008

CT06/2008

CT05/2008

CT04/2008

Cuadernos de Trabajo
Escuela Universitaria de Estadistica

Medio siglo de estadisticas en el sector de la construccion residencial
M. Ferran Aranaz

Sensitivity to hyperprior parameters in Gaussian Bayesian networks.
M.A. Gomez-Villegas, P. Main, H. Navarro y R. Susi

Las politicas de conciliacion de la vida familiar y laboral desde la perspectiva del
empleador. Problemas y ventajas para la empresa.
R. Albert, L. Escot, J.A. Fernandez Cornejo y M.T. Palomo

Propiedades exoticas de los determinantes
Venancio Tomeo Perucha

La predisposicion de las estudiantes universitarias de la Comunidad de Madrid a
auto-limitarse profesionalmente en el futuro por razones de conciliacién
R. Albert, L. Escot y J.A. Fernandez Cornejo

A Probabilistic Position Value
A. Ghintran, E. Gonzalez-Arangiiena y C. Manuel

Didactica de la Estadistica y la Probabilidad en Secundaria: Experimentos
motivadores
A. Pajares Garciay V. Tomeo Perucha

La disposicién entre los hombres espafioles a tomarse el permiso por nacimiento.
¢Influyen en ello las estrategias de conciliacion de las empresas?
L. Escot, J.A. Fernandez-Cornejo, C. Lafuente y C. Poza

Perturbing the structure in Gaussian Bayesian networks
R. Susi, H. Navarro, P. Main y M.A. Gémez-Villegas

Un experimento de campo para analizar la discriminacion contra la mujer en los
procesos de seleccion de personal
L. Escot, J.A. Fernandez Cornejo, R. Alberty M.O. Samamed

Laboratorio de Programacién. Manual de Mooshak para el alumno
D. I. de Basilio y Vildosola, M. Gonzalez Cufiado y C. Pareja Flores

Factores de proteccion y riesgo de infidelidad en la banca comercial
J. M2 Santiago Merino

Multinationals and foreign direct investment: Main theoretical strands and
empirical effects
Maria C. Latorre

On the Asymptotic Distribution of Cook’s distance in Logistic Regression Models
Nirian Martin y and Leandro Pardo

La innovacion tecnologica desde el marco del capital intelectual
Miriam Delgado Verde, José Emilio Navas Lopez, Gregorio Martin de Castro y Pedro
Ldpez Saez



CT03/2008 Andlisis del comportamiento de los indecisos en procesos electorales: propuesta de

investigacién funcional predictivo-normativa
J. M2 Santiago Merino

CT02/2008 Inaccurate parameters in Gaussian Bayesian networks
Miguel A. Gémez-Villegas, Paloma Main and Rosario Susi

CT01/2008 A Value for Directed Communication Situations.
E. Gonzalez-Aranglena, C. Manuel, D. Gomez, R. van den Brink

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE
MADRID



