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Fisica Aplicada a Fisioterapia
FiSICA APLICADA A FISIOTERAPIA
PROFESORADO

Profesora Titular.
Dra. Maria Lourdes de Pedraza Velasco

OBJETIVOS GENERALES

La disciplina Fisica Aplicada se imparte en el primer curso de los estudios de Fisioterapia, con los
objetivos implicitos de obtencidn de:

- Conocimientos de Fisica para la capacitacion en la utilizacion de instrumentacion en Fisioterapia y
en la aplicacion terapéutica de agents fisicos.

- Destreza en ¢l reconocimiento y conversion de unidades y en el calculo y estimacion de magnitudes
fisicas que faciliten la realizacion de téenicas en Fisioterapia

PROGRAMA

UNIDAD DIDACTICA I: MECANICA B

H— Magnitudes fisicas.
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TEMA 1.- CALCULO VECTORIAL
APLICADO A FUERZA

- Fuerzas. Definicién y unidades.

- Suma y productos de fuerzas. Propiedades.

- Composicion de fuerzas concurrentes.

- Principio de igualdad de accion y reaccion.

- Momento de una fuerza con respecto a un punto.
- Momento de un sistema de fuerzas concurrentes.
Teorema de Varignon.

- Momento de un par de fuerzas.

TEMA 2.- FUNDAMENTOS DE
CINEMATICA Y DINAMICA

- Movimientos circulares, analisis del movimientos,
condiciones iniciales y de contorno, representacion de
la trayectoria. Sistemas de referencia inercial y no
inercial. Fuerzas Centripeta y Cetrifuga.

- Fuerzas de rozamiento por deslizamiento.

- Rozamiento estatico y rozamiento dinamico,
coeficiente de rozamiento.

- Grafica de la fuerza de rozamiento-fuerza aplicada.
- Fuerzas de rozamiento en fluidos.

- Ley de Stokes.

- Trabajo realizado por una fuerza constante.

- Analisis de un sistema de poleas.

TEMA 3.- PALANCAS

- Definicién de palanca y nomenclatura.

- Ecuacion del movimiento de una palanca para
fuerzas perpendiculares al eje.

- Descripcion del movimiento de palanca.

- Ecuacion del movimiento de una palanca cuando la
fuerza aplicada no es perpendicular al eje.

- Palancas de primer género. Notacion.
Caracteristicas.

- Palancas de segundo género. Notacion.
Caracteristicas.

- Palancas de tercer género. Notacion. Caracteristicas.

UNIDAD DIDACTICA 1I: ONDAS Y RADIACIONES NO IONIZANTES

TEMA 4.- ONDAS
ELECTROMAGNETICAS

- Definicion del movimiento ondulatorio.

- Ondas mecanicas y electromagnéticas.

- Ondas transversales y longitudinales.

- Campo electromagnetico.

- Descripcidn de la propagacion del campo
electromagnético.

- Potencia. Relacion entre la intensidad y la potencia.
Unidades.

- Cuantificacion de la energia y dualidad onda-
corpusculo. Relaciones de Planck-Einstein-De
Broglie. Fotones.

- Unidades.

- Clasificacion de las radiaciones.
- Unidades.
- Reflexion y refraccion de las ondas

electromagnéticas.
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TEMA 5.- EL ASPECTRO DE
RADIACIONES

- Ley del cuadrado de la distancia.

- Segunda ley de Lamber.

- Ley de Bunsen-Roscoe para los efectos biologicos.
- Relacion intensidad-distancia-tiempo de exposicion
para producir los mismos efectos biologicos con
radiacion de la misma fuente.

- Fotones emitidos por la fuente en la unidad de
tiempo.

- Absorcidn de radiacion por un material.

* Ley de absorcion.

* Coeficiente de absorcion.

* Espesor de semirreduccion.

TEMA 6.- INFRARROJO

- Clasificacion de la radiacion infrarroja.

- Dispositivos de produccion de radiacon infrarroja.
* Generadores no luminosos.

* Generadores luminosos.

- Espectro de emision de infrarrojo.

TEMA 7.- ULTRAVIOLETA

- Clasificacion de la radiacion ultravioleta.

- Dispositivos de produccion de radiacién ultravioleta.
* Aparatosde arco.

* Lamparas.

- Espectro de emision.

- Fluorescencia.

TEMA 8.- RADAR Y MICROONDAS

- Clasificacion de las ondas de radar.

- Ley de Lorentz para el movimiento de un electrén en
un campo magnetico uniforme.

- Magnetron. Dispositivo optimizado de produccion
de ondas de radar

UNIDAD DI

DACTICA III: LASER

TEMA 9.- LASER

- Laser y maser. Definicion.

- Emision espontanea, absorcion estimulada y emision
estimulada de radiacion.

- Bombeo e inversion de poblacion.

- Esquema de un laser de tres y cuatro niveles.
Ejemplo, Laser de Rubi.

- Dsipositivos de produccion.

- Caracteristicas de la sefial de salida.

- Niveles de energia del laser de He-Ne,

TEMA 10.- SEGURIDAD EM LA
UTILIZACION DE LASER

- Absorcioén de radiacion por el ojo humano.

- Formacion de la imagen del haz laser en retina.
- Espectro de transmision del sistema de vision
humana.

- Sefializacion de las instalaciones

- Normativa de seguridad.

UNIDADA DIAC

TICA IV: ULTRASONIDOS |

- Clasificacion y propiedades de los ultrasonidos.
- Dispositivos de produccién de ultrasonidos.
* Piezoelectricidad. Frecuencia de resonancia.

http://www.ucm.es/centros/webs/euenfer/index.php?tp=Primer Curso&a=alumnos&d... 23/07/2010



E.U. de Enfermeria, Fisioterapia y Podologia :: Universidad Complutense de Madrid ~ Péagina 4 de 7

TEMA 11.- ULTRASONIDOS

* Triplete de Langevin.

* Magnetostriccion. Frecuencia de resonancia.

* Efecto electroestrictivo. Irecuencia de resonancia.

- Atenuacion de un haz de ultrasonidos por los tejidos.
* Reflexion en superficies de separacion.

* Ley de absorcion. Parametro y coeficiente de
atenuacion.

* Espesor de semireduccion.

UNIDAD DIDACTICA V: ELECTROMAGNETISMO |

TEMA 12.- CORRIENTE CONTINUA

- Corriente eléctrica.

- Intensidad de corriente.

- Fuerza electromotriz. Generador.
- Circuito cerrado. Circuito abierto.
- Ley de Ohm.

- Efecto Joule.

- Unidades.

TEMA 13.- CORRIENTE ALTERNA

- Fluido magnético que atraviesa una superficie.

- Fuerza electromotriz inducida y corrientes inducidas
e inductoras.

* Ley de Faraday-Henry.

* Ley de Faraday para circuitos Ohmnicos.

* Ley de Lenz.

* Campo magnético inducido por la corriente electrica
que pasa por un circuito.

- Autoinduccion.

- Unidades.

- Induccidén mutua.

- Carretes.

- Curvas fuerza electromotriz-tiempo e intensidad
sinusoidal-tiempo.

- Ley de Ohm para corriente alterna.

- Impedancia en circuitos R, L, C, y RL, RC, LC,
LCR, en serie alimentados con corriente alterna.

- Condicion de resonancia en un circuito LCR en serie
alimentado con corriente alterna.

- Aplicacidn. Impedancia que presenta la piel al paso
de corriente.

~ TEMA 14: CORRIENTE
ELECTRICA : TIPOS,EFECTOS Y
SEGURIDAD EN SU UTILIZACION

- Corriente alterna, continua y variable.

- Corrientes interrumpidas e ininterrumpidas.

- Corrientes simétricas y asimétricas.

- Rectificacion.

- Corrientes moduladas.

* Coneepto de modulacion de corrientes. Onda
portadora y Onda Moduladora.

* Tipos de modulacion: Modulacion de amplitud,
Modulacion en frecuencia, Modulacion en amplitud y
frecuencia.

- Efectos producidos por la corriente electrica.

- Seguridad en la utilizacion de corriente eléctrica.
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- Diatermia por onda larga.

* Concepto de diatermia.

* Conductores, dielectricos y electrolitos.

* Clasificacion de onda larga.

* Proceso de carga y descarga de un condensador.
Circuito oscilante.

* Circuito de produccion de onda larga. Sefial de
salida.

- Diatermizaciodn transversal y longitudinal .

- Diatermia por onda corta

* Clasificacion de onda corta.

* Circuito de produccion de onda corta. Sefial de
salida.

* Penetracion de onda corta en un dieléctrico.

TEMA 15.- CORRIENTE ELECTRICA
PARA DIATERMIA.

- Carga liberada por un pulso de corriente.
- Valor medio ¢ intensidad total de corriente que
TEMA 16.- CARGA LIBERADA POR |[circula en un pulso.

UN PULSO DE CORRIENTE - Densidad de corriente. Aplicaciéon: Relacion enre el

ELECTRICA tamafio de la superficie del electrodo y la intensidad

total de corriente que circula en un pulso.
Precauciones de seguridad en la utilizacion de
corriente electrica.

| UNIDAD DIDACTICA VI: FLUIDOS

- Estados de agregacion de la materia.

- Presion hidroestatica.

- Ecuacidn fundamental de la hidroestatica.
- Unidades

- Principio de Pascal.

- Teorema de Arquimedes.

TEMA 17.- HIDROSTATICA
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EVALUACION

La evaluacion se realizara mediante examen al término de curso, que integrara una parte teorica
(cuestiones a desarrollar o/y preguntas en forma de test) y otra parte practica de problemas.Se
aplicara media aritmética o ponderada entre la valoracion de los resultados de las dos partes para
calcular la calificacion

Para aquellos alumnos que no hayan superado las pruebas ordinarias, se realizara un examen en
convocatoria extraordinaria de septiembre

TUTORIAS

Las tutorias tendran lugar en el despacho de la asignatura:

PRIMER CUATRIMESTRE

LUNES: 13:00 - 15:30

JUEVES: 12:00 - 15:30

SEGUNDO CUATRIMESTRE
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LUNES: 12:00 - 15:00

MARTES: 12:00 - 15:00

0 UNIVERSIDAD
{::E COMPLUTENSE
S, MADRID

E.U. de Enfermeria, Fisioterapia y Podologia
Universidad Complutense de Madrid

Ciudad Universitaria, 28040 - Madrid

Tel. 913941536

webenf(@enf.ucm.cs

Sugerencias accesibilidad
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