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BIOESTADISTICA

INTRODUCCION

.~ Los cuatro primeros temas caonstituyen una. motivacion: :para-el
estudio de esta disciplina, mostrando la existencia de fenémenos
distintos a los tratados en Fisica que constituyen la base de proble-
mas. frecuentes en el laboratorio; en- el hospital y -en Salud. Piblica.
Puesto que el objetivo es de motivacion,. es. perfectamente posible
dar explicaciones comprensibles - de -los problemas que figuran-en
estos temas sin necesidad de involucrar el formidable aparato es-
tadistico necesario para su solucion: la existencia-de los problemas
"y su correcto planteamiento es aqui. lo-esencial.. Desde luego;:dos
ejemplos que figuran en estos. temas pueden..ser - complementados
e incluso sustituidos por otros sin que sufr su ob; t:vo de motiva-
cion .al estudio de la Bioestadistica.. T

Los temas 5, 6 y 7 introducen los conceptos qu ;.-;son ob;eto “de
estudio en Estadistica: poblaciones y-muestras.. Los .mdltipless tipos
de muestreo cubren no pocas de las neces:dades -planteadas en:ex-
perimentacién clinica y de laboratorioc; asi-como. Ias frecuentes e Sa-
fud Pdblica, incluidas las encuestas:: . o :

Los temas 8, 9, 10 y.-11- comprenden I .
sicos de la Estadistica: descnpt;va ~centralizacion;, dispersién, asime-
tr.-g y apuntamiento para fodo tipo de datos, agrupados yno: agru~
pados.
_ Los temas 12, 13 y 14 establecen las nociones de probabrhdad
variable aleatoria y distribucién en ambos casos, discreto y con-
tinuo, dando los planieamientos. de tres distribuciones notables con
algunas de sus aplicaciones. L ey e

Estos tres capitulos sirven de base para d"esarrollar I”""cTos
problemas de la inferencia estadistica, estimacion Y tests de hipd-
- tesis tratados. en los temas 15 y 16‘ con e! tenor eTementaI que
corresponde al curso:

Finalmente; los temas 17 'y 18 tratan de- Ios prob!emas cldsicos
que mcluyen dos variables: regresion y- correlacién, ‘incluyendo al-
gidn tipo-méds de corre!acron que se encuentra en problemas de
Salud Pdblica.




OBJETIVOS GENERALES

Mostrar como el método estadistico es el ideal para tratar los fend-
nomenos aleatorios desde un punto de vista cientifico aceptado por la
comunidad internacional de investigadores que encuentran en estas téc-
nicas un medio id6neo para comunicar sus resultados.

Mostrar como en actividades de laboratorio, clinica, Salud Pudblica,
el método estadistico organiza inteligentemente la descriptiva, el mues-
treo, las estimaciones, los tests para extraer informaciones confiables
de los fenémenos aleatorios, desprovistas de factores subjetivos, pero
sujeta a probabilidad su verificacion.

Insistir especialmente en las técnicas de muestreo utilizadas en Salud
Pablica y manejar el muestreo de laboratorio y de clinica a niveles sim-
plemente informativos, como corresponde al caricter del curso,

" PROGRAMACION

TEMA 1: Fendmenos aleatorios vy causalidad.

TEMA : 2: Estadistica y experimentacién biolégica en el laboraiorio

TEMA 3: Estadistica y medicina clinica.

TEMA 4: Estadistica y Salud Publlca

TEMA 5: Poblaciones.

TEMA 6: Muestras.

TEMA 7: Otres tipos de muestreo.

TEMA 8: Medidas de tendencia central.

TEMA 9: Medidas de dispersion. .

TEMA 10: Medidas de asimetria y apuntamiento y representaciones gra-
ficas.

TEMA 11: Agrupacién de datos.

TEMA 12:- Probabilidad a priori.

TEMA 13: Variables aleatorias discretas.

TEMA 14: Variables aleatorias continuas.

TEMA 15: Inferencia estadistica: Estimaciones.
TEMA 16: Inferencia estadistica. Tests de hip6tesis.
TEMA 17: Regresion.

TEMA 18: Correccion.

CRONOGRAMA

TEMAS:

1, 2,3, 4. et ter eee aee wer eee aes aee ... B horas
5 6, 7, 8 9 10 11 cee eve een wee vie een eee oo. 10 horas
12, 13, 14 ... ... .. eer et cit e eer eee aen oo T horas
15y 16 ... ... ool ol i s v et et ee wee ... T horas
LA - T O 4 horas
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BI‘B,LIOGHI'\T-F_IZ}A_‘? B R S

Se facilitard a™la clase una fotocopia de cada tema, extraida de. li- .
bros que mejor se. adapten a. los: objetivos perseguidos, ajuicio. del -pro-
fesor. Cada fotocopia-indicard. el titulo, autor; .edicion y. editorial enre-
lacién con el libro del que haya sido tomada. De capitulos’ lmportantes.
dificiles o conflictivos se podran proporc:onar més de una fotocot a con
puntos de vista distintos.

Por ofra parte, y con independencia_ de ‘las fotocop:as se proporcuo—
nara una bibliografia reouc:lda para’ amphacuon

El profesor se cefiird lo mejor posnble a las fotocoplas entregadas a
fin de que el alumno concentre su_atencién en la explicacion y solo ex-
cepcionalmente se vea obiigado"a tomar una“nota breve ‘de-clase..> =2

EVALUACION

Habra un parical de test de dos o tres respuestas con puntuaclon-
sobre diez. CIoT

El. examen final serd oral o escrlto a eleccwn del alumno

Escrito:' Dos problemas y dos preguntas teéricas para 'una: hora de
duracion.

Oral: Dos problemas para. 30 minutos de duracién y - dos - preguntas
que se preparan con un plazo de 30 mmutos y se expondran én la plzarra
en no mas de cinco minutos. .- .7 < : T

TEMA.. 1 FENOMENOS ALEATORIOS

CONTENIDO STLoEsTTITLooT : '::f:;:""""
— Concepto de fenomenos causales
— Variabilidad biolégica. ‘
— Fendmenos aleatorios. A EReg O T AN L kb
— Factores controlados, no contro[ados y no controlables.
— Nocién de azar.

- Causalidad estocdstica.

OBJETIVOS - :
—_Definir ef concepto de fenomenes causales.
— Identificar la variabilidad biolégica.

— Definir e identificar el concepto de fendmenos aleatono. S

— ldentificar. los factores,.-controlados, no..controlados- y..no- contro-
lables.

— Deseribir 1a nocién de azar. aouTaal

— Definir e! concepto de causilidad: estecasticar~>7 = v .12

P
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TEMA 2: ESTADISTICA Y EXPERIMENTACION BIOLOGICA EN EL LABO-
RATORIO '

CONTENIDO
-— Estadistica y experimentacion  bioldgica en el laboratorio.
— Ejemplos: Dosis letales y potencia de drogas.

OBJETIVOS ‘
—— Determinar la importancia de la estadistica en la experimentacién
biolégica en laboratorio.
— Describir dos tipos de experimentos en los cuales es indispensa-
ble la estadistica: Dosis letales y potencia de drogas.

TEMA 3: ESTADISTICA Y MEDICINA CLINICA

CONTENIDO
— Estadistica y medicina clinica.
— Ejemplos: autogestion y efecto placebo, heterosugestion y efecio
Wolf.
— Experimentacion a ciegas simple y doble.

OBRJETIVOS .
— Determinar la importancia de la estadistica en la practica clinica.
— Describir la autosugestion y efecio placebo y la heterosugestion
y efecto Wolf, como ejemplos de estadistica en la medicina cli-
nica. '
— Identificar el sistema de experimentacion a ciegas simple y doble.

TEMA 4: ESTADISTICA Y SALUD PUBLICA

CONTENIDO
— Estadistica y Salud Piblica.
— Ejemplos: tasas e indices, medicina preventiva y epidemiologia.

OBJETIVOS
— Determinar la importancia de la estadistica en Salud Piblica.
— Definir los conceptos de tasas e indices y medicina preventiva y
epidemiologia, identificandolos como ciencias auxiliadas por la es-
tadistica.

TEMA 5: POELACION

CONTENIDO
— Poblacion.
-— Poblaciones finitas e infinitas.
— Caracteres cualitativos y cuantitativos.
— Variables discretas y continuas.
— Proporcion. )
— Porcentaje.
— Frecuencias absolutas y relativas, ordinarias y acumuladas.

OBIJETIVOS
— Definir el conceptc de poblacidn.
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— ldentificar y distinguir pob]aciones -finitas -e infinitas. .
— Distinguir entre caracteres cualifativos y cuantitativos. .

— Distinguir entre variables discretas y contmuas S ETR LT
— Definir el concepto de proporcidn, S .

— Definir €l concepto de porcentaje.-

— Detinir el concepto de frecuencia. :

— Distinguir entre frecuencias absolutas'y relativas. -

— Distinguir entre frecuencias ordinarias vy acumuladas.

TEMA 6: MUESTRAS = - .~ - . R

CONTENIDO
— Concepto de muestra.
— Muestras  representativas y seiecclonadas )
— Tablas de numeros aleatorios ¥ ‘su utlllzaclon en dlversos €asos.

OBJETIVOS :
— Definir el concepto de muestra.
— Distinguir "entre’ muestra: representativa v seleccionada. .
~— [dentificar vy describir la. tabla de nimeros aleatorlos
— Describir su utmzac;én en dnversos €asos.

TEMA 7: OTROS TiPOS DE MUESTREQ

CONTENIDO

. — Otros tipos de muestreo: estratlflcado por etapas s:stema’clcw

cldster simple.” " ‘ ,

— Muestreo opinatico, por cuotas y m1xt0 o
—-—-Otros metodos S PR

OB.IETIVOS
-~ ldentificar los diferentes fipos-de muestreo;- estrat:flcado por-eta-
pas, sistematico v clister mmple, muestreo op:rat:co por cuotas
y mixto. ALY
— Enumerar y describir otros métodos. T

TEMA 3: SUMATORIA. MEDIDAS DE TENDENCIA CEN.T.RAL* —

GONTENIDO : .
— Defmlclon y propledades de Ia sumatona PR
- Medidas de tendencia central: media, mediana y moda.
— Definicién, célculo y_ pr_opiedades de media, mediana y:_:moaa.z.::-

OB.IE‘I'IVOS

— Definir el concepto de sumator:a y sus propxedades prmcnpales

— Definir el concepto de med:das -de tendenc:a central,. enumerando

. -cada.una.de ellas. . -

— Definir e! concepto de medla descrlblendo su ca]culo y prmclpales
propiedades.

— Definir el concepto de mediana, descnblendo Su Calculo Y- pr:nc:pa-
les propiedades.

— Definir el concepto de moda, descrlblendo su calcu[o y prmci’pates
propiedades. ) e .
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TEMA 9: MEDIDAS DE DISPERSION

CONTENIDO
— Medidas de dispersion.
— Varianza, desviacién tipica: concepto, célcuio y propiedades.
— Rango, rango intercuantilico, decilico, percentilico.
— Coeficiente de variacion.

OBJETIVOS

— Definir el concepto de medidas de dispersion.

— Definir el concepto de varianza y desviacion tipica, describiendo su
célculo y principaies propiedades.

— Definir el concepto de rango.

— Identificar los diferentes tipos de rango: rango intercuantilico, de-
cilico, percentilico

— Determinar y definir el coeficiente de variacién.

TEMA 10: MEDIDAS DE ASIMETRIA Y APUNTAMIENTO

GONTENIDO
— Medidas de asimetria y apuntamiento.
— BRepresentaciones graficas.
— Diagramas de barras e histogramas.

OBJETIVOS ;
— Definir los cenceptos de medidas de asimetria y apuntamiento, enu-
merando e identificando cada una de ellas.
— Describir los diferentes tipos de representaciones graficas.
— Identificar y distinguir diagramas de barras e histogramas.

TEMA 11: AGRUPACION DE DATOS

GONTENIDO
— Agrupaciéon de datos.
— Intervalos.
— Limites.
— Centros.
— Calculos de medidas de tendencia central y dispersién para datos
agrupados.

OBJETIVOS
— Definir el concepto de agrupacién de datos.
— Definir el concepto de intervalos.
— Definir el conceptn de limites.
— Definir el concepto de centros.
— Describir el célculo de tendencia centrai y dispersion para datos.
agrupados.

TEMA 12: PROBABILIDAD A PRIORI

CONTENIDO
— Probabilidad a priori.
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— Disyuncidn, conjuncién y negacion.
— Sucesos incompatibles e independientes.
— Teorema de Bayes. .

OBJETIVOS
— Definir el concepto de probabilidad a priori.
— Definir los conceptos de disyuncién, conjincién y negacidn.
— Describir los sucesos incompatibles e independientes.
— Describir el teorema de Bayes.

TEMA 13: VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

CONTENIDO
— Variables aleatorias discretas.
— Distribucidon binomial y de Poisson:
—Aplicaciones.

OBJETIVOS -
— Definir el concepic de variable aleatoria discreta.
— Describir la distribucién binomial y de Poisson.

TEMA 14: VARIABLE ALEATORIAS CONTINUAS

CONTENIDO

- — Variables aleatorias continuas.
— Distfibucién nermal.
— Puntuaciones tipicas. o
— Tabulaciones de la. ley normal.
— Problemas diversos.

OBJETIVOS
— Definir el concepto de variables aleatorias continuas.
— Definir y describir el concepto de distribucion normal.
— Determinar las puntuaciones tipicas. '
— ldentificar y describir las tabulaciones de la ley normal.

TEMA 15: INFERENCIA ESTADISTICA

CONTENIDO .

— Inferencia estadistica: estimacién purtual y por intervalo.

— Caélculo de! intervalo de confianza en diversos casos.
OBJETIVOS

— Definir el concepte de inferencia estadistica.

— Describir la estimacion puntual y por intervalo.

— Describir el calcuio de intervalo de confianza. ‘

— ldentificar los casos en que se aplica el intervalo de confianza.

TEMA 16: INFERENCIA ESTADISTICA

CONTENIDO
— Inferencia estadistica: tests de hipdtesis.
— Riesgos de primera y segunda especies.
— Test de conformidad y de comparacion.




OBJETIVOS
— Describir el tests de hipé6tesis.
— Describir los riesgos de primera y segunda especies.
— Determinar y describir €] tests de conformidad y de comparagion.

TEMA 17: REGRESION

CONTENIDO
— Regresion
— Goeficiente angular y ordenada en el origen.
— Recta de regresion observada.

OBJETIVOS
— Definir el concepto de regresién.
— Defirir el concepto de coeficiente angular v ordenada en el origen.
— Describir la recta de regresion observada.

TEMA 18: CORRELACION

CONTENIDO
— Correlacion.
— QCoeficiente de correlacion.
— Diversos tipos de correlacion.

OBJETIVOS
— Definir el concepte de correlacion.
— Describir el coeficiente de correlacion.
— ldentificar los diversos tipos de correlacion.
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