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Breve descriptor

Adquisicion de conocimientos basicos de como se transmite, expresa, cambia, regula y manipula el
material hereditario.

Requisitos y conocimientos previos recomendados

Conocimientos basicos de teoria de la Probabilidad y generales de Biologia.

Objetivos generales de la asignatura

Lograr un nivel adecuado en el conocimiento de las bases genéticas de la transmision de caracteres y
de la funcidén y expresiéon del material hereditario.

General Objetives of this subject

Programa Teoérico y Practico

|BLOQUE 1: TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO

Tema 1. Mendelismo
Teoria: 1 hora Experiencias de Mendel y enunciado de las leyes.

Problemas: 5 horas Aplicacion de las Leyes de Mendel. El polihibrido: polinomio fenotipico y
genotipico. Interaccion entre alelos. Genes letales.

Practicas: 1,5 horas Herencia de caracteres mendelianos
Tema 2. Caracteres cuantitativos

Teoria: 1 hora Teoria de los factores polimeros: experiencias de Nilsson-Ehle. Teoria de las
lineas puras: experiencias de Johannsen.

Problemas: 1 hora Polihibrido para caracteres cuantitativos.

Practicas: 2 horas Caracteres cuantitativos en ratones

|BLOQUE 2: LIGAMIENTO Y RECOMBINACION

Tema 3. Genes ligados

Teoria: 3 horas Meiosis. Ligamiento y recombinaciéon. Comportamiento de dos genes ligados.
Sobrecruzamientos dobles. Interferencia y coeficiente de coincidencia.
Comportamiento de tres genes ligados. Los cromosomas sexuales. Estudio de




Problemas: 3 horas

Practicas: 4 horas

los genes ligados a los cromosomas sexuales.

Frecuencia de sobrecruzamiento y fraccion de recombinacion. Andlisis del
ligamiento para dos y tres genes. Ligamiento a los cromosomas sexuales.

Analisis de ligamiento en Drosophila melanogaster.

|BLOQUE 3: GENETICA DE POBLACIONES Y EVOLUCION

Tema 4. Genética de Poblaciones

Teoria: 5 horas

Problemas: 4 horas

Practicas: 2 horas

La transmision de los genes en las poblaciones. Frecuencias alélicas vy
genotipicas. Ley de Hardy-Weinberg. Cambios en las frecuencias genotipicas:
apareamientos discriminativos. Cambios en las frecuencias alélicas debidos a
mutacion y migracién. Cambios en las frecuencias alélicas debidos a seleccion
y deriva. Evolucién y Filogenias.

Equilibrio Hardy-Weinberg. Cambios en las frecuencias alélicas.

Modificaciones del equilibrio Hardy-Weinberg.

|BLOQUE 4: MATERIAL HEREDITARIO Y ORGANIZACION

Tema 5. ADN como material hereditario. Organizacion

Teoria: 4 horas

Seminarios: 2 horas

Evidencias experimentales del descubrimiento de ADN como material
hereditario. Modelo de la doble hélice. Principios basicos de la replicacion y
de la reparaciéon. Organizacién del material hereditario en virus. Organizacidn
en procariotas. Organizacion en eucariotas. Herencia de las organelas
citoplasmaticas en eucariotas. Genética de mitocondrias. Genética de
cloroplastos. Desarrollo y efecto materno.

Alteraciones cromosdmicas estructurales.

Alteraciones cromosdmicas numéricas.

|BLOQUE 5: EXPRESION DEL MATERIAL HEREDITARIO|

Tema 6. Expresion del material hereditario

Teoria: 5 horas

Problemas: 2 horas

Practicas: 2,5 horas

La accién génica primaria. Experimento de Beaddle y Tatum. Hipdtesis un
gen-un enzima. El principio de colinealidad y la clave de equivalencia.
Desciframiento de la clave genética. La transcripcién. Varios genes-una
proteina. Transcripcién inversa. Funcién enzimatica del ARN. La mutacién.
Tipos. Mecanismos moleculares de mutacién. Caracter preadaptativo de la
mutacion. El andlisis de fluctuacion de Luria y Delbriick.

Rutas metabdlicas. Codigo genético. Mutacion.

Prueba de fluctuacion con cultivos de microalgas.




Seminarios: 2 horas

Genes de inmunoglobulinas.

Genes de antigenos leucocitarios humanos (HLA).

Tema 7. Regulacion de la expresidn génica

Teoria: 2 horas

Problemas: 1 hora

Tema 8. Biotecnologia

Teoria: 3 horas

Seminarios: 3 horas

Practicas: 2 horas

Tema 9. Genética Clinica

Teoria: 5 horas

Tema 10. Genética del desarrollo

Teoria: 3 horas

Regulacién de los productos génicos en los procariotas. Control de la
transcripcion en procariotas. La organizacién en grupos de genes. Los
sistemas de operdn. Operones inducibles y represibles. El operdn lac. El
operon trp. La atenuacién de la expresidn.

Operones.

IBLOQUE 6: BIOTECNOLOGIA|

Introduccidén a la biotecnologia. La ingenieria genética. La reaccion en cadena
de la polimerasa (PCR). Manipulacion genética. Clonacidn: Técnicas.
Organismos clonados. Organismos transgénicos. Dificultades. Rendimiento de
las técnicas. El futuro.

Gendmica Animal y proyectos genomas.
La ingenieria genética al servicio de las vacunas.
La biotecnologia como factorias de farmacos, metabolitos...

Mapas de restriccion.

IBLOQUE 7. GENETICA CLINICA|

Genética oncoldgica. Control del ciclo de division celular. El ciclo celular.
Transiciéon G1/S, G2/M. La universalidad de los mecanismos de control.
Ciclinas dependientes de quinasas. Tipos y funcionamiento. El control de la
divisiéon celular en las células de mamifero. Protooncogenes, Oncogenes.
Modelos de activacién de oncogenes, genes c-onc y v-onc. Mecanismos
genéticos que convierten un protooncogén en un oncogén: mutaciones,
inserciones, amplificaciones y translocaciones. Genes supresores de
tumores: Rb, p53, BRCA, WT. Equilibrio entre proliferacion y diferenciacién.
Consejo genético.

|BLOQUE 8. GENETICA DEL DESARROLLO

Del zigoto al organismo adulto. Bases genéticas de la citodiferenciacién. El
papel del nucleo. El papel del citoplasma. Morfogénesis. Drosophila y




Caenorhabditis como organismos modelo. La determinacién. Mapas de
destino. Genes de efecto materno. Genes de segmentacién. Genes
homedticos. Genes de apoptosis.

Seminarios: 1 hora Los genes Hox en los mamiferos.

Método docente

Clases tedricas: Principalmente leccibn magistral con soporte informatico, clases de problemas
participativas.

Clases practicas: En laboratorio y aula de informatica.

Seminarios: Preparados por los alumnos bajo la coordinacion de los profesores.

Criterios de Evaluacion

Es necesario aprobar las practicas, el examen de teoria y el de problemas por separado. La calificacion
serd la suma ponderada de: 65% (2/3 teoria + 1/3 problemas) + 20% practicas + 5% seminarios +
foros + 5% asistencia y participacion activa.

Otra Informacién Relevante

Asignatura incluida en el Campus Virtual.

Bibliografia Basica Recomendada

AYALA. Evolucién molecular. Ed. Omega.

FONTDEVILA y MOYA. Introduccion a la Genética de Poblaciones. Ed. Sintesis.

GRIFFITHS, MILLER, SUZUKI, LEWONTIN y GELBART. Genética (72 edicion). Ed. Interamericana.
JORDE, CAREY & WHITE. Genética médica. Ed. Mosby.

KLUG, CUMMINGS y SPENCER. Conceptos de Genética (82 edicion). Ed. Prentice Hall.

LACADENA. Citogenética. Ed. Complutense.

LEWIN. GENES (22 edicién). Ed. Reverte.

NICHOLAS. Introduccion a la Genetica Veterinaria. Ed. Acribia.

PUERTAS. Genética: fundamentos y perspectivas (22 edicion). Ed. Interamericana.




