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Breve descriptor

Requisitos y conocimientos previos recomendados

Objetivos generales de la asignatura

Adquisicion de conocimientos basicos de inmunologia, bacteriologia, micologia y virologia, asi como de las

caracteristicas principales de los microorganismos de mayor relevancia en veterinaria. De la misma forma, se

pretende introducir al alumno en los principios basicos de la respuesta inmunitaria, su importancia y aplicacion

practica en veterinaria; incluyendo el conocimiento de las principales técnicas inmunolégicas de diagndstico,

las bases de regulacién del sistema inmunitario, la respuesta frente a los diferentes agentes patégenos y los

sistemas de inmunizacion, El programa practico tiene como objetivo conseguir conocimientos y habilidades

para la realizacion e interpretacion de distintas técnicas microbioldgicas e inmunoldgicas estudiando sus

aplicaciones en Veterinaria, asi como el analisis, la interpretacién y la solucion de diversos supuestos practicos.

General Objetives of this subject
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Programa Tedrico y Practico

PROGRAMA TEORICO
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INTRODUCCION

Microbiologia e Inmunologia Evolucién histdrica. Concepto actual y perspectiva futura. Microbiologia e Inmunologia Veterinaria.
Grupos de microorganismos objeto de estudio de la asignatura. Vision global de la respuesta inmunitaria.

INMUNOLOGIA

Caracteristicas generales de la respuesta inmunitaria. Conceptos basicos. Componentes del sistema inmunitario. Inmunologia
comparada.

Células implicadas en la respuesta inmunitaria. Inmunidad innata: Células fagociticas. Células presentadoras de antigeno. Células
asesinas naturales (NK). Inmunidad adaptativa: Linfocitos B y T. Marcadores CD

Antigenos e inmunégenos. Definicion de: Antigeno, Inmundgeno, Hapteno, Tolerdgeno, Alergeno, Vacuna, Toxoide. Epitopos o
determinantes antigénicos. Factores que afectan a la inmunogenicidad. Antigenos timo-dependientes y timo-independientes.
Complejo Mayor de Histocompatibilidad. Concepto y clases. Funciones y caracteristicas. Moléculas de Clase I. Moléculas de
Clase Il. Presentacion de antigeno. Relacion entre el CMH y la enfermedad.

Citoquinas. Concepto. Propiedades generales. Funciones. Activacion de células del sistema inmunitario. Hematopoyesis.
Inflamacion.

Inmunidad innata. Mecanismos de defensa inespecificos. Fagocitosis. Barreras por la respuesta inflamatoria. Sistema del
complemento. Concepto. Efectos bioldgicos. Vias de activacion del complemento.

Inmunidad adaptativa. Inmunidad sistémica. Inmunidad de base humoral e Inmunidad de base celular. Principales caracteristicas de
la respuesta inmune adaptativa. Vision global de la respuesta inmunitaria.

Inmunoglobulinas Concepto. Estructura de las cadenas ligera y pesada. Clases y Subclases de inmunoglobulinas. Isotipos, Alotipos,
Idiotipos. Inmunoglobulinas en los animales domésticos.

Diversidad de receptores de linfocitos e inmunoglobulinas. Teorias instructivas y selectivas. Teoria de la seleccién clonal.
Desarrollo del sistema inmunitario. Base genética de la formacion de anticuerpos.

Mecanismos de activacion de la respuesta inmunitaria humoral. Cooperacion celular. Funcién de los linfocitos B y su activacion
por los linfocitos T colaboradores. Fases de la respuesta inmunitaria: respuesta primaria y secundaria al estimulo antigénico.
Respuesta inmunitaria de base celular y mecanismos de activacion celular. Estructura del receptor de los linfocitos T. Linfocitos
T citotéxicos y linfocitos T colaboradores. Células asesinas naturales (NK). Citotoxicidad cellular dependiente de anticuerpos.
Regulacion del sistema inmunitario. Control por el antigeno y por el anticuerpo. Células reguladoras. Regulacion neuro-endocrina
de la inmunidad.

Tolerancia inmunolégica. Concepto .Tolerancia central y periférica. Tolerancia materno-fetal.

Técnicas inmunoldgicas |. Anticuerpos monoclonales y sus aplicaciones. Reacciones antigeno-anticuerpo in vitro: tipos de
inmunorreacciones. Concepto de sensibilidad y especificidad. Reacciones cruzadas. Titulo sérico.

Técnicas inmunologicas Il. Reacciones primarias: Inmunofluorescencia. Radioinmunoanélisis. Enzimoinmunoandlisis. Seroperfiles y
su aplicacion en veterinaria. Western blot. Inmunomigracion. Inmunohistoquimica.  Reacciones secundarias. Precipitacion.
Inmunodifusién. Aglutinacion. Inhibicion de la hemaglutinacion. Fijacion del complemento. Neutralizacion y seroneutralizacion.
Técnicas inmunologicas Ill. Separacion e identificacion de células en la respuesta inmunitaria celular. Citometria de flujo.
Pruebas de funcionalidad: linfoproliferacion. Determinacién de citoquinas. Ensayos de citotoxicidadcelular. Ensayos de
fagocitosis.

Hipersensibilidad. Concepto. Clasificacién segin Coombs y Gell. Tipo I: Hipersensibilidad inmediata. Pruebas alérgicas. Tipo II:
Citotoxicidad mediada por anticuerpos. Tipo IlI: Hipersensibilidad mediada por complejos inmunes. Tipo IV. Hipersensibilidad
retardada. Pruebas diagndsticas basadas en el fenémeno de hipersensibilidad.

Autoinmunidad. Mecanismos de induccién de autoinmunidad. Mecanismos de patogenicidad en las enfermedades
autoinmunitarias. Inmunodeficiencias. Inmunosupresion.

Inmunidad de las mucosas. Mecanismos de activacion y diferenciacion. Importancia de la ruta de infeccidn.

Inmunidad en el feto y el neonato. Respuesta inmunitaria del feto y de los recién nacidos. Inmunidad pasiva transferida por la
madre via placentaria y por el calostro en distintas especies animales. Absorcion intestinal de inmunoglobulinas

Vigilancia y eliminacién de células extrafias y anormales. Respuesta inmunitaria a los antigenos tumorales. Evasion de la
respuesta inmunitaria por las células tumorales. Inmunoterapia en tumores. Rechazo de injertos.

Inmunidad frente a virus. Mecanismos inmunitarios innatos y adquiridos. Determinantes de la resistencia del hospedador a las
infecciones viricas. Estrategias de los virus para eludir la respuesta inmunitaria. Consecuencias perjudiciales de la respuesta
inmunitaria frente a virus.

Inmunidad frente a bacterias. Respuesta inmunitaria frente a bacterias extracelulares e intracelulares. Estrategias de las
bacterias para eludir la respuesta inmunitaria. Consecuencias perjudiciales de la respuesta inmunitaria frente a bacterias.
Inmunidad frente a hongos.Inmunidad frente a paréasitos.

Inmunoprofilaxis. Inmunizacion pasiva: sueroterapia. Sistemas de Inmunizacion activa. Vacunas vivas y vacunas inactivadas.
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Autovacunas.
Otras estrategias en la elaboracién de vacunas. Vacunas de subunidades, sintéticas, recombinantes, de delecién, de ADN.
Adyuvantes e Inmunomoduladores. Vias de vacunacion. Fracasos en la vacunacion. Consecuencias adversas de la vacunacion.

BACTERIOLOGIA

Estructura y funcion bacteriana. Forma, tamafio y agrupacion. Estructuras externas: Capsula ysustancias adhesivas.

Pared celular. Flagelos yfimbrias. Estructuras internas: Membrana celular. Mesosomas. Citoplasma. Ribosomas.

Inclusiones intracitoplasmaticas. Genoma bacteriano. Composicion quimica de las bacterias.

Formas atipicas. Formas L. Protoplastos y esferoplastos. Formas de resistencia. Esporos. Esporogénesis y germinacion.
Metabolismo bacteriano. Generalidades. Catabolismo. Respiracion/ Fermentacion. Respiracidn (aerobia, anaerobia).
Fermentacion: tipos de fermentacion.

Peculiaridades del catabolismo bacteriano. Anabolismo (peculiaridades del anabolismo bacteriano). Sintesis de capsulas.
Sintesis de pared celular. Metabolismo secundario.

Nutricién bacteriana. Requerimientos nutricionales de las bacterias. Tipos tréficos bacterianos. Factores fisico-quimicos que
regulan el crecimiento bacteriano.

Métodos de cultivo en Bacteriologia: Medios de cultivo y aislamiento de bacterias.Utilizacidn ytipos. Establecimiento de
condiciones de incubacion. Métodos de observacion. Métodos de conservacion.

Reproduccién bacteriana. Caracteristicas generales de la reproduccion bacteriana. Estudio del crecimiento bacteriano. Fases
de la curva de crecimiento. Crecimiento continuo y sincrénico.

Genética bacteriana. Variaciones fenotipicas ygenotipicas. Mutacion y recombinacion.

Transformacion. Transduccion. Conjugacién. Importancia evolutiva, clinica y terapéutica de los procesos de recombinacion.
Ingenieria genética: clonacién de genes. Manipulacion genética. Aplicaciones en Microbiologia Veterinaria y Biotecnologia.
Control de los microorganismos: Accion de los agentes fisicos, quimicos y biolégicos sobre las bacterias. Esterilizacion y
desinfeccion. Antisépticos y desinfectantes.

Antimicrobianos:  Antibidticos y quimioterapicos. Bases moleculares del mecanismo de accién. Clasificacion de
antimicrobianos. Bacteriocinas

Antibiograma:. Valor clinico. Resistencia antimicrobiana. Vigilancia de las resistencias.

Patogenicidad bacteriana: Patogenicidad y virulencia: concepto.Mecanismos patogénicos de las bacterias. Factores de
virulencia. Colonizacion, tropismo y adhesion. Invasion celular y fagocitosis. Dafio tisular mediado por exotoxinas y enzimas.
Endotoxinas.

Taxonomia bacteriana. Concepto. Clasificacion. Métodos de clasificacion: fenotipicos, moleculares y quimiotaxondmicos.
Rangos taxondémicos. Nomenclatura. Reglas. Identificacion y tipificacion. Manuales y claves de identificacion y clasificacion.
Colecciones de cultivo tipo.

BACTERIAS GRAM POSITIVAS: Firmicutes (bajo contenido en G+C): Clase Bacill: Orden Lactobacillales:
GéneroStreptococcus. Género Enterococcus. Género Lactococcus.

Orden Bacilli: Género Bacillus, Género Listeria, Género Staphylococcus.

Clase Clostridia: Género Clostridium. Clase Erysipelotrichia. Género Erysipelothrix.

Actinobacterias (alto contenido en G+C): Género Corynebacterium. Género Actinomyces. Género Nocardia. Género
Trueperella. Género Rhodococcus.

Género Mycobacterium.

Tenericutes (Clase Mollicutes): Género Mycoplasma.

BACTERIAS GRAM NEGATIVAS: Proteobacterias: a-Proteobacterias: Género Rickettsia.Género Ehrlichia. Género Brucella.
Género Anaplasma. B-Proteobacterias: Género Bordetella. Género Burkholderia.

y-Proteobacterias: Género Coxiella. Orden Enterobacteriales: Género Escherichia. Género Shigella. Género Salmonella. Género
Klebsiella. Género Proteus.Género Enterobacter. Género Yersinia.

Orden Pseudomonales; Género Pseudomonas. Orden Vibrionales: Género Vibrio. Género Aeromonas. Orden Pasteurellales:
Género Pasteurella. Género Mannheimia. Género Haemophilus. Género Actinobacillus. Orden Cardiobacteriales: Género
Dichelobacter. Género Francisella.

g-Proteobacterias: Género Campylobacter. Género Helicobacter.

Clamidias: Género Chlamydia. Género Chlamydophila. Bacteroides: Género Bacteroides. Género Flavobacterium.
Fusobacterias: Género Fusobacterium. Espiroquetas: Género Borrelia. GéneroTreponema. Género Brachyspira. Género
Leptospira.

MICOLOGIA

Hongos. Concepto. Caracteres morfologicos y estructurales: hongos unicelulares y hongos filamentosos. Estructuras externas.
Estructuras internas. Tejidos flngicos. Nutricion y metabolismo. Métodos de cultivo.

Reproduccion fungica. Caracteristicas generales. Reproduccion sexual. Reproduccion asexual.

Accidn patogena de los hongos. Hongos toxicogénicos y micotoxinas. Antflingicos. Antifungigrama.

Taxonomia fngica. Concepto. Clasificacion. Métodos de clasificacion: fenotipicos, moleculares y quimiotaxonémicos. Rangos
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taxondmicos. Nomenclatura. Reglas. Identificacion y tipificacion. Manuales y claves de identificacion y clasificacion. Colecciones
de cultivo tipo.

Reino Chromista y Reino Eumycota. Hongos con micelio cenocitico. Division Oomycota. Género Saprolegnia. Division
Zygomycota. Género Mucor. Género Rhizopus. Género Absidia.

Hongos con micelio septado. Division Ascomycota. Género Ascosphaera. Division Deuteromycota. Género Aspergillus.
Género Penicillium. Género Microsporum. Género Trichophyton.

Hongos dimorficos. Género Histoplasma. Género Coccidioides. Género Blastomyces. Género Sporothrlx. Levaduras. Género
Candida. Género Cryptococcus. Género Malassezia.

VIROLOGIA

Virus. Definicion y concepto. Antecedentes historicos. Tamafio. Estructura. Composicién quimica. Formas 0 agentes semejantes
a los virus. Métodos de cultivo.

Genética virica. Mutaciones. Virus defectivos e incompletos. Fenémenos de interaccién y recombinacién entre virus.
Interacciones del genoma y entre productos génicos.

Replicacion de los virus animales. Fases de infeccidn. Estrategias de replicacion de las distintas familias de virus animales.
Antivirales. Patogenicidad virica. Cambios en las células inducidos por virus. Infeccién y difusion de los virus por el
organismo.

Taxonomia de los virus. Concepto. Clasificacion y principales grupos de virus. Rangos taxonémicos. Nomenclatura.

Virus con ADN bicatenario con envoltura. Familia Poxviridae.

Familia Asfarviridae. Familia Iridoviridae.

Familia Herpesviridae. Familia Hepadnaviridae.

Virus con ADN bicatenario sin envoltura. Familia Adenoviridae. Familia Papillomaviridae. Familia Polyomaviridae.

Virus con ADN monocatenario sin envoltura. Familia Parvoviridae. Familia Circoviridae.

Virus con ARN bicatenario sin envoltura. Familia Reoviridae. Familia Birnaviridae.

Virus con ARN monocatenario de polaridad negativa no segmentado con envoltura. Familia Paramyxoviridae. Familia
Filoviridae. Familia Rhabdoviridae.

Virus con ARN monocatenario de polaridad negativa segmentado con envoltura. Familia Orthomyxoviridae. Familia
Bunyaviridae.

Virus con ARN monocatenario de polaridad positiva con envoltura. Familia Coronaviridae. Familia Arteriviridae.

Familia Togaviridae. Familia Flaviviridae.

Virus con ARN monocatenario de polaridad positiva sin envoltura. Familia Picornaviridae. Familia Caliciviridae.

Virus con ARN monocatenario y fase de ADN integrado. Familia Retroviridae.

Otros agentes infecciosos de clasificacion incierta. Agentes de las encefalopatias espongiformes trasmisibles.

MICROBIOLOGIA CLINICA

Seguridad y organizacion en el laboratorio. Normas de seguridad en el laboratorio. El riesgo biolégico y su control. Cabinas de
seguridad biologica. Niveles de bioseguridad. Inspeccién y verificacion de buenas précticas en el laboratorio (BPL)

Recogida y procesamiento de muestras en Microbiologia Clinica. Pautas generales para la recogida, transporte y
conservacion de muestras. Criterios de admisién o rechazo de muestras. Procesamiento de muestras. Examen microscépico
directo: importancia y significacion diagnostica.

Diagndstico Microbioldgico. Seleccion del medio de cultivo y las condiciones de incubacion. Examen e interpretacion de los
cultivos primarios. Estrategias y criterios en Microbiologia Clinica.

PROGRAMA PRACTICO

* Técnicas de cultivo y aislamiento en bacteriologia.

* Evaluacidn de cultivos primarios.

* Técnicas de tincidn y observacion microscépica.

* |dentificacidn bacteriana por métodos clasicos y por método comerciales rapidos.

* Técnica de antibiograma.

* Recuento de microorganismos.

* Técnicas de cultivo y aislamiento en micologia.

* |dentificacién de hongos.




* Virologia basica.

* Deteccion de anticuerpos mediante distintas pruebas de ELISA.

* Determinacidn de antigenos mediante la técnica de aglutinacion rapida.

* Deteccion de anticuerpos frente a bacterias mediante microaglutinacion lenta en placa.
* Determinacion del nivel de anticuerpos calostrales.

* Resolucion de supuestos practicos.

* Discusion de articulos de prensa relacionados con la asignatura.

Método docente

Actividad presencial que incluye

- Clases magistrales, actividad de caracter grupal que no impide la participacién individual del alumnado durante las
mismas, permitiendo desarrollar capacidades de analisis y sintesis de los contenidos expuestos por el profesor.

- Clases practicas de laboratorio presenciales y obligatorias, con grupos reducidos, en donde se programa la realizacién de
actividades que permiten, de forma individual, desarrollar habilidades, actitudes y conocimientos aplicativos de caracter
profesional. Igualmente en ellas, se desarrolla la capacitacién para trabajar en equipo (subgrupos de 2 alumnos/protocolo
de trabajo).

- Tutorias: personalizadas segun requerimiento individual del alumno y del profesor, con el objetivo de orientar y resolver
dudas.

- Seminarios obligatorios sobre temas propuestos por los profesores.
Actividad no presencial

- Plataforma informatica interactiva del Campus virtual de la UCM con tres acciones didacticas: Informacidon aportando
material sobre profesorado, objetivos, contenidos, calendario, fechas importantes, avisos, convocatorias, notas de
evaluacion, etc.

Tutoria permanente mediante correo electrénico y férum informatico.

Criterios de Evaluacion

1. Teoria: Evaluacidn sobre cuestiones relacionadas con el programa de la asignatura. Representard el 70% de la nota final,
siempre y cuando se hayan aprobado la evaluacion de prdcticas y el seminario. El alumno deberd obtener 5 puntos
sobre un maximo de 10 para poder aprobar la asignatura.

2. Practicas: Evaluacion de los trabajos desarrollados durante las practicas. Representara el 20 % de la nota final, siempre y
cuando se haya aprobado la evaluacién tedrica.

3. Seminarios: Evaluacién de la calidad cientifica, las aportaciones y la discusion en los seminarios sobre temas
relacionados con la asignatura. Representara el 10% de la nota final, siempre y cuando se haya aprobado la evaluacion
tedrica

4. Para aprobar la asignatura sera imprescindible la asistencia del alumno a teoria, practicas y seminarios.

Otra Informacién Relevante

Microbiologia e Inmunologia se encuentra virtualizada en la plataforma informatica interactiva del Campus Virtual de la UCM.,
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— M2 del Mar Blanco, M2 Teresa Cutuli, Ana Doménech, Gustavo Dominguez, Alicia Gibello y Esperanza Gémez-Lucia.
"Inmunotrivial”. 2009

- M2 del Mar Blanco, M2 Teresa Cutuli, Ana Doménech, Gustavo Dominguez, Alicia Gibello y Esperanza Gomez-
Lucia."InmunotrivialAvanzado”. 2010

— José Luis Blanco, Jose Antonio Garcia, Marte Eulalia Garcia. Aislamiento e identificacion de microorganismos patdgenos a
partir de fauna salvaje. Editorial Complutense, Madrid (Espafia). 2011




	47. Clase Clostridia: Género Clostridium. Clase Erysipelotrichia. Género Erysipelothrix.

