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1.

PROLOGDO



El presente trabajo, forma parte de un am-
plio programa de investigacibén, que sobre el -
transito Paleozoico-Mesozoico en la Cordillera
Ibérica y bordes del Sistema Central, se lleva
a cabo por los departamentos de Estratigrafia vy
Geologia Histbrica de la Universidad Compluten-
se de Madrid y de Geologia Econémica del C.S. 1.
C. )

Estas investigaciones se programaron en =
1970 y dieron comienzo en 1971, bajo la direc-
cién de la Profesora Carmina VIRGILI, quién a
principios de dicho afio, nos propuso como tesis
doctoral el estudio del trédnsito Paleozoico-Me-
sozoico y de la estratigrafia y paleogeografia
del Tridsico, en una regidén que se encuentra si
tuada al NE. del Sistema Central, entre las lo-
calidades de Ayl1é6n (Segovia) y Atienza (Guada-
lajara).

Todos los estudios y trabajos que han con-
ducido a la realizacidn de la presente tesis -
doctoral, se han realizado bajo la direccidn vy
asesoramiento de la Dra. VIRGIL), quién ademés
se encargd de la clasificacién de la fauna tria
sica encontrada. -

Este trabajo no hubiera sido posible sin
la colaboracidn de varias personas que con su
direccidn, asesoramiento, ayuda, consejos y la-
bores auxiliares, han contribuido grandemente a
su realizacidén. A todas éllas quiero dar desde
aqui mis mads sinceras gracias.,

Asi mismo, quiero expresar mi mas sincero
agradecimiento al personal del LABORATOIRE DE
GEOLOGIE de la Universidad de STRASBOURG ( Fran-
cia), del GEOLOGISCHES INSTITUT de la Universi-
dad de MAINZ (Alemania), y del DEPARTAMENTO DE
GEOLOGIA de Ta Facultad de Farmacia de la Uni-
versidad Complutense de Madrid, por su valiosa
colaboracidon en la realizacidn de este trabajo.
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2.1, OBJETO DEL TRABAJO

El presente trabajo intenta contribuir
al conocimiento geoldgico detallado de una regidn
hasta el momento muy poco conocida, como demues-
tra el hecho de que nunca se habfa citado la po-
sible existencia de Pérmico., Es una zona, en la
que se realiza la interseccién de dos grandes uni
dades goldgicas, como son la Cordillera lbérica vy
el Sistema Central, de caracteres tan dispares vy
de gran interés, por su posicién, para el conoci-
miento de la evolucidn geoldgica de la meseta cen
tral espafiola. M3s aln, si se tiene en cuenta que
el trédnsito Paleozoico-Mesozoico es dificil de es
tablecer, ya que en muy pocos lugares hay un re-
gistro de materiales que represente el tiempo que
pasd desde los plegamientos hercinicos hasta que
comenzd a depositarse el Tridsico, quedando asfi -~
enmascarado uno de los momentos méds importantes -
de la evolucidn geoldgica de la peninsula Ibérica.

Ademas hay que tener en cuenta que fué durec
te el Pérmico cuando parece que se inicié la ape:
tura del Atlantico Norte, y dado que la posicidn
de la peninsula lbérica en esos tiempos no se co-
noce bien, es de gran interés el conocer los he-
chos que sucedieron, para asi establecer dicha po
sicidn con ciertas garantias de verosimilitud.

Desde el punto de vista académico y personal,
ademds de la obtencibn del Grado de Doctor, el pre
sente trabajo nos ha permitido completar la forma
cidn adquirida durante los estudios de licenciatu
ra, en el seno de un equipo cientifico, incorpo-
réandonos a unas lTneas de investigacidn previstas.

2.2. PROBLEMAS PLANTEADOS v

De todos los problemas planteados desde
el comienzo de este trabajo, el primero y funda-
mental fué el de la revisién y establecimiento -
del transito Paleozoico-Mesozoico. Este plantea-
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miento, como punto de partida, trajo consigo el

problema de la posible existencia de materiales

posthercinicos-pretridsicos, y en ta'! caso de su
caracterizacidén, La presencia de estos materia-

les, y sus facies tan peculiares, nos llevd a -~

pensar en la posibilidad de que representasen al
Pérmico.

Asi mismo, se plantearon los problemas de
distribucién y de facies de los materiales tria-
sicos, ya que la proximidad de la regién estudia
da a los posibles bordes de las cuencas de sedi-
mentacién, hace que se presenten numerosas anoma
lfas que se aprecian al comparar los materiales
estudiados con los esquemas de la clasica facies
germénica, a la que se viene asimilando desde ha
ce tiempo el Tridsico de la Cordillera lbérica.
Estos problemas nos han llevado a un replantea-
miento de la estratlgraf|a y paleogeograf|a del
Tridsico de esta regidn.,

Uno de los problemas planteados de mas di-
ficil resolucion, es el de los aspectos cronoes
tratigrdficos de los materiales estudiados, ya
gue por sus especiales caracterfisticas los res-
tos fésiles son muy escasos, y salvo raras ex-
cepciones, de muy poco valor cronoestratigrafi-
co; por lo tanto, la mayoria de las dataciones
son edades atribuidas, basadas en datos y crite
rios regionales, que se apoyan fundamentalmente
en criterios litolégicos de correlacidén; asi -
mismo, Se han basado en las facies caracterfisti
cas, y sobre todo en la posicién estratigrafica
de los materiales, resultando, por lo tanto, -
muy dificil de solventar su exacta cronoestrati
grafia,

Hay que tener presente, que como todo estu
dio encuadrado dentro de un amplio programa de
investigacidén, su problemadtica y planteamiento
no se dirige a la resolucidn de unos problemas
locales, sino que es funcidén de unos problemas
de cardcter regional, que en este caso es la -
Cordillera ibérica, El presente estudio, junto
con los que realizan mis compafieros A. RAMOS -
RUIZ y A. SOPERA ORTEGA, y bajo la direccidn de

[
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la Dra. VIRGIL!, abarca inicialmente una gran ex
tensién que comprende la rama interna de la Cor-
dillera Ibérica, desde su interseccién con el -
Sistema Central hasta Monreal del Campo (Teruel),
centrdndose todos éllos en el estudio del transi
to Paleozoico-Mesozoico, y del Tridsico, temas
cuyo valor para el conocimiento de la historia -
geoldgica y evolucidn paleogeografica del Meso-
zoico de la Cordillera Ibérica ya se apunté ante
riormente.

2.3, SITUACION GEOGRAFICA

La regién que comprende el presente -
trabajo se encuentra situada en el centro-norte
de Espafia, en el lugar en que coinciden las pro-
vincias de Guadalajara, Soria y Segovia, corres-
pondiendo la mayor superficie a la de Guadalaja-
ra (fig, 1). Esta zona queda comprendida entre
los 41°08' N. y 41°25' N. v los 2°45'0, y 3°22'0,
(Meridiano de Greenwich, Datum europeo). Compren
de parte de las hojas del Mapa Topografico Nacio
nal, a escala 1/50.000, nGmeros 404 (Ayl16n),40%
(Berlanga de Duero), 432 (Riaza), 433 (Atienza)

y 434 (Barahona). Dentro de esta regién quedan

incluidos gran nimero de diminutos términos muni
cipales, entre los que se pueden destacar Ayllgn
(Segovia), Montejo de Tiermes y Retortillo de So
ria (Soria), y Atienza y Somolinos (Guadalajara).

Desde un punto de vista orografico, la zona
motivo del presente estudio, se encuentra situa-
da en la interseccidon de los sistemas Central e
Ibérico, al N. de las sierras de Aylldn, Alto -
Rey y la Bodera, que forman las estribaciones -~

del NE. del Sistema Central.- Dentro de la regidn
estudiada, se encuentran las sierras de Cabras,
de Pela y del Bulejo, cuya linea de cumbres

marca la divisoria de aguas de las cuencas de -
los rfos Tajo y Duero. Dentro de esta regién no

se encuentran cursos de agua importantes, sélo

se pueden citar los rios Pedro, Caracena y Agui-
sejo de la cuenca del Duero y los rios Sorbe,Bor
nova y Cafiamares de la cuenca del Tajo; el res~
to de los cursos fluviales son de régimen inter-
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mitente.

2.4, LOCALIZACION GEOLOGICA

La localizacidn geoldgica de la zona
estudiada es dificil de determinar, ya que se en
cuentra situada en una regidn a la vez poco y -
mal caracterizada geolbgicamente. Se encuentra
en la llamada ''zona de interseccién'' de la Cordi
llera Ibérica y el Sistema Central, denominacidn
ambigua ya que dicha zona no queda establecida
claramente por no estar bien diferenciados ambos
dominios. Indudablemente hay una doble interfe-
rencia entre esos dos grandes y distintos domi-
nios geoldgicos, por lo cual esta zona disfruta
de caracteres comunes a ambos dominios, a la vez
que de otros propios y particulares de cada uno
de éllos. Estos hechos, le proporcionan una se-
rie de aspectos muy peculiares, desde un punto
de vista estratigrafico y geoldgico~-estructural,
aspectos que no parecen ir coordinados o que has
ta el momento no se han conseguido coordinar,AsT,
mientras en la parte NO. predominan las direccio
nes NO.-SE., netamente ibéricas, en la SE. predo
minan las NNE.-SSO0., que indican una clara influ
encia estructural del Sistema Central. Ademds,se
encuentran algunas estructuras hoy dia, que con
anterioridad tuvieron gran importancia en la dis
tribucidn de materiales dentro de esta zona, y
gue presentan una relacidn problemdtica con "uirc
u otro dominio geoldgico

Desde un punto de vista estratigrafico, hay
que considerar a la zona estudiada como pertene-
ciente a la Cordillera Ibérica, concretamente a
la parte més occidental de su rama interna, cuyo
borde NO. marca esta zona, y que termina por su-
mergirse bajo los terciarios de la cuenca del -
Duero, { Fig. 2). -

La historia geoldgica de esta regidn debid
ser muy compleja, mads si se tiene en cuenta, que
para el transito Paleozoico-Mesozoico, y durante
el Triadsico, los elementos paleogeograficos de-
bieron de ser muy distintos a los elementos geo-

- 11 -
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graficos y estructurales actuales. Lo que hoy es
el dominio del Sistema Central, en aquéllos tiem
pos no existfa como tal dominio, y funcionaba de
muy distinta forma de como se supone lo hizo pos
teriormente.

2.5. METODOLOGIA

La metodologia seguida para la realiza
cidn del presente trabajo es de concepcidn clasi
ca, dado que corresponde a un estudio de caréac-
ter exploratorio en una zona poco conocida.

Los trabajos comenzaron por una revisidn bi
bliogrdfica de todos los estudios realizados en
esta zona Yy en sus alrededores, revisidn que se
ha ido completando a lo largo del tiempo que se
ha tardado en realizar este trabajo, ya que fué
a partir de 1972 cuando empezaron a salir-publi-
caciones sobre la existencia de materiales pérmi
cos en la Cordillera Ibérica. A la vez que se -
realizaban los primeros estudios bibliograficos,
se comenz6 una toma de contacto con la zona estu
diada, por medio de la exploracién fotogeoldgica,
con la consiguiente fotointerpretacidon y trazado
de vias de comunicacidn, como preparacidn de las
campafias de campo,

Los trabajos de campo comenzaron en mayo de
1971, y se dieron por terminados en agosto de -
1974. Desde su comienzo hasta su terminacién, se
han realizado varias campafias largas de hasta 40
dfas, y numerosas salidas cortas, que en total
han sumado unos 200 difas de trabajo de campo. En
estas campafias se han realizado numerosos traba-
jos; se comenzd por unos apuntos previos de car-
tografia geoldgica, a la vez que se levantaban
varias columnas de cardcter exploratorio. Poste-
riormente, se levantaron varias columnas estrati
gréficas muy detalladas con su correspondiente
muestreo; a la vez se realizaron sobre el terre-
no observaciones sedimentolégicas, paleogeografi
cas y estructurales. Estos trabajos llevaron a ?E
coger un total de 370 muestras.A la vez que se le
vantaban las columnas estratigridficas, se fueron
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completando los apuntes de cartograffa, que han
permitido la obtencidon de una detallada cartogra

fia de los materiales estudiados a escala 1/
50.000, partiendo de la fotografia aérea como ba
se cartografica.

Durante las campafias de campo se did espe-
cial importancia al estudio de las estructuras
sedimentarias, ya que los materiales estudiados
son casi exclusivamente detriticos, y en este ti
po de materiales esas estructuras son de capital
importancia para el reconocimiento de direccio-
nes de aporte, Yy de los medios de sedimentacidn,
datos imprescindibles en toda interpretacidn pa-
leogeografica.

En el laboratorio se han realizado los si-
guientes trabajos sedimentolégicos: En primer lu
gar se seleccionaron las muestras, y de las que
habifa posibilidad se hicieron ladaminas delgadas,
de las que en total se han reunido 150, gque des-
pués de las adecuadas tinciones han permitido un
estudio de microfacies, y obtener bastantes da-
tos sobre madurez. Posteriormente, todas las -
muestras que lo permitieron pasaron al laborato-
rio de disgregacién y tratamiento, donde por me-
dio de las técnicas adecuadas, quedaron en condi
ciones de ser someramente tamizadas y separadas
en algunas fracciones, datos que permitieron una
mids correcta definicidon petrogrdafica. Después se
realizé la separacidn en fracciones pesada y li-
gera, por el método de lfquidos densos, habiéndo
se obtenido un total de 250 montajes de minera-
les pesados.

Cuando las caracterfisticas de los materia-
les lo aconsejaron, se realizaron las correspon-
dientes calcimetrias, para obtener su contenido
en carbonatos, y por lo tanto completar su defi-
nicién petrografica.

A la vez que se reaiizaban los trabajos es-
pecificos para la elaboracidn de esta memoria,
se visitaron numerosos lugares donde se citan ma
teriales pérmicos por otros autores; en la Cordi
llera |bérica se visitaron las regiones de Ara-
goncillo-Molina de Aragén, Landete-Henarejos, vy

de P3lmaces de Jadraque ( al S.del Sistema Cen-
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tral). En el Pirineo Occidental, se visitaron
los pérmicos del Valle del Baztén; en el Pirinc
de Lérida los de Minas de Malpids y Gerry de la

Sal. También se visitaron los lugares mds carac
terfsticos donde se citan materiales tridsicos
en la Cordillera |Ibérica, vy sobre todo en las

cadenas costero-catalanas. Estas visitas permi-
tieron obtener una visidén mucho mads amplia de
los problemas generales que presentan los matc-
riales tridsicos, y sobre todo los pérmicos, que
han sido de gran interés, a la hora de estable-
cer los aspectos cronoestratigraficos del Pérm'-
co de la regidén estudiada.
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3.1. INTRODUCCION

En los apartados correspondientes a es
tratigrafia se estudian los materiales que for-
man los sistemas Pérmico y Tridsico, y se esta-
blecen una litoestratigrafia y una cronoestrati-
graffa para cado uno de éllos,

Como mas adelante se verd, los materiales
pérmicos y tridsicos, presentan diferencias bas-
tante notables, razdén por la cual se han separa-
do dos grandes apartados, uno dedicado al Pérmi-
co y otro al Tridsico. En estos apartados se co-
mienza por dar unos antecedentes bibliograficos,
que permitan una ambientacidn con los problemas
que el estudio de los citados sistemas plantea.

Para terminar, se incluye un amplio estudio
comparativo de los materiales de uno y otro sis-
tema, en el que quedan claramente establecidas
las diferencias entre ambos, y en el que se dan
gran cantidad de datos imprescindibles en las in
terpretaciones paleogeogradficas de los apartados
siguientes. o

3.2, PERMICO

Dadas las especiales caracteristicas
de] PEérmico y el desconocimiento que se tiene de
€l, se ha creido conveniente separar los antece-
dentes bibliograficos en dos apartados. El prime
ro, antecedentes locales, se refiere a los traba
jos especificos de la regidn estudiada; y el se-
gundo, antecedentes regionales, em el que se ha
ce una somera revisién de todos los trabajos so-
bre el Pérmico de la Cordillera Ibérica, y que
permite una ambientacidn con la problemitica de
este sistema tan poco conocido. Como se verd en
los antecedentes, es en los Gltimos afios cuando
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el tema ha pasado a ser de actualidad, hecho que
coincide con los primeros trabajos algo detalla-
dos; ésto ha llevado al descubrimiento de varios
nuevos afloramientos de materiales atribuibles
al Pérmico.

3.2.1.1. Antecedentes locales

Los primeros trabajos que emplean
la palabra Pé&rmico en la reqgidn estudiada, son
casi todos contempordneos al comienzo de esta te
sis doctoral. Las citas sobre esta regién quedan
reducidas a la parte oriental (zona de Atienza),
no siendo mas que algunas alusiones ambiguas vy
nunca indican ni localizacidn ni caracteristicas
de los materiales. El primer autor que cita algo
es SCHAFER (1969), que da edad postsilirica-pre
tridsica a unas andesitas que se ephcuentran cer-
ca de Cafamares, baSandose en que las encuentra
sobre materiales sildricos y que el Buntsands-
tein contiene cantos de éllas, para después apun
tar la posibilidad de que dichas andesitas fue-
sen pérmicas.

SANCHEZ DE LA TORRE y AGUEDA VILLAR (1970),
en un trabajo sobre la paleogeografia del Tridsi
co del .sector occidental de la Cordillera Ibéri-
ca, citan 250 m. de series pretridsicas asocia-
das a la tectbnica, sin especificar en qué lugar
se encuentran ni las caracteristicas de dichos
materiales.

VILLENA (1971), en el capitulo dedicado al
Pérmico en su tesis doctoral, menciona la exis-
tencia de materiales atribuibles al Pérmico en A
tienza, sin concretar ni especificar situacién y
caracteristicas de los materiales.

SOERS (1972), incluye un pequefio afloramien
to que encuentra junto a Naharros (Carretera A-
tienza-Hiendelaencina), dentro de lo que él lla-
ma '""Formacidén P&lmaces', no quedando clara su e-
dad. Hace una discusidn diciendo que si esa for-
macidén fuese Pérmico, los materiales detriticos
que la cubren discordantes, serian Tridsicos, pe
ro después se inclina a pensar gue esa formacidn
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es Triasico y que los materiales que la cubren
son Jurdsico en facies detritica. Las series de-
triticas rojas del oeste de Atienza las incluye
dentro de Keuper que se apoya directamente sobre
Paleozoico.

VIRGILI, HERNANDO, RAMOS y SOPERA (1973 a vy
b), realizan dos trabajos de sintesis y puesta
al dia de conocimientos sobre el Pérmico de la
Cordillera Ibérica y bordes del Sistema Central.
Estos trabajos son un anticipo de resultados de
los estudios que sobre este tema estdn realizan-
do dichos autores. En ambos artfculos, el autor
de la presente tesis doctoral, expone parte de
los datos previos obtenidos durante su realiza-
cién. AsT mismo, RAMOS y SOPERA, aportan datos
previos de sus tesis doctorales en curso de rea-
lizacidén., En el primero de los articulos, se re-
fieren a esta regidn, concretamente a la zona oc
cidental (Sierra Pela), dando una sucesidn tipo
(previa) de los materiales y algunos adelantos
de carédcter paleogeogrdfico. En el sequndo, se
refieren a los dos grandes afloramientos de Pér-
mico de esta regidén (Sierra Pela y oeste de A-
tienza), dando los caracteres litolégicos de los
materiales, aportando algunos datos nuevos y am-
pliando algunos del trabajo anterior,

El autor de la presente tesis doctoral (HER
NANDO, 1973), describe los afloramientos de la
regién de Atienza, dando su situacién y una suce
sidn tipo de los materiales. Aclara la posicidn
estratigrafica de las andesitas citadas por
SCHAFER, y da unas conclusiones paleogeograficas
previas.

En las memorias de las hojas del Mapa Geold
gico Nacional a escala 1:200.000 del |.G.M.E.,
n? 30, Aranda de Duero; n® 31, Soria; n? 38 Sego
via; y n® 39, Siguenza, todas de 1971, se recoge
gran parte de la informacidon existente hasta el
momento de su publicacidn. '

w

De los antecedentes bibliograficos expues-
tos anteriormente, se deduce que los materiales
pérmicos encontrados en esta regidén eran précti-
camente desconocidos, ya que todos los autores,
excepto SCHAFER (1969) a las andesitas, los in-
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cluian dentro del Tridsico, (SCHROEDER (1929)
SANCHEZ DE LA TORRE y AGUEDA VILLAR (1970).etc.),
llegando incluso como SOERS (1972), a darlos co-
mo Keuper apoydndose directamente sobre Paleoczoi
co en la regidon de Atienza, hecho que, dadas las
caracteristicas de los materiales del Keuper y
de! Pé&rmico, supone un total desconocimiento del
Tridsico de la |Ibérica. Las pocas citas biblio=-
graficas concretas sobre el Pé&rmico de esta re-
gién se reducen a nuestros propios trabajos, en
los que se anticipaban unos datos y conclusiones
previas que en la presente memoria se completan.

E]l autor mads acertado fué SCHAFER, que plan
ted la posibilidad de que las andesitas fuesen
pérmicas, aunque confundan los materiales pérmi-
cos con el Buntsandstein.

3.2.1.2, Antecedentes regionales

El primer autor conocido que cita
PErmico en la Cordillera |bérica, fué JACQUOT -
(1866), que en Landete ( Cuenca), separé por cri
terios litolégicos los materiales que encontra-
ba entre Carbonifero y Jurdsico, dando un tramo
inferior compuesto por conglomerados y areniscas
que atribuye al P&rmico y uno superior con cali-
zas, y dolomias y margas irisadas al Triasico,
CORTAZAR (1875), al hacer la descripcidn geoldgi
ca de la .provincia de Cuenca, no acepta las ide-
as de JALQUOT.

CASTELL (1881), describe el conglomerado ba
sal del Buntsandstein en el barranco de la Hoz
del Gallo y en Ventosa, cerca de Molina de Ara-
gbn, y afiade que no hay Pérmico en la provincia
de Guadalajara.

PEREZ DE COSSI10 (1920), al estudiar el Car-
bonifero al ser del Sistema Central, en el &rea
Tamajon-Retiendas-Valdesotos, habla de la posi-
ble existencia de Pérmico, basdndose en la pre-
sencia de Taeniopteris.,

TRICALINOS (1928), atribuye al Pérmico, pe-
ro sin dato paleontolégico alguno, parte de las
series rojas que CALDERON (1898) habfa supuesto
tridsicas en Molina de Aragdén. RUIZ FALCO y MADA
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RIAGA ( 1914), atribuyen también al Pérmico una
serie de afloramientos que van desde Valdemeca vy
Cafizar hasta cerca de Henarejos (Cuenca).

Los materiales detriticos rojos del Moncayo
son conocidos desde hace tiempo. GOMEZ DE LLARE-
NA (1917) y RICHTER (1930), coinciden en suponer
edad tridsica a estos materiales, mientras que
BATALLER y LARRAGAN (1955) se inclinan a situar-
los dentro del Carbonifero. En la memoria del Ma
pa Geoldégico Nacional escala 1:200.000, hoja n?
32, Zaragoza (1971), los autores hacen un comen-
tario sobre la posibilidad que, al menos, parte
de los materiales del Moncayo pertenezcan al Pér
mico. -

0.RIBA (1959), describe los materiales que,
en la regidn de Molina de Aragén, se encuentran
debajo de los conglomerados de base del Bunt- -
sandstein, y posteriormente en un trabajo en co-
laboracién con RI0S (1960-62), les atribuye una
edad Pérmico.

Es SACHER (1966), quien plantea de forma -
concreta la existencia de Pérmico en la regidn -
de Aragoncillo-Molina de Aragén-Ventosa, dando -
una clara descripcién de los materiales y sus re
laciones con los -inferiores y superiores. Sobre
Paleozoico, y discordante, cita una serie Estefa
niense con calizas, arcillas y areniscas, con iE
tercalaciones volcédnicas y que contienen Lebachia
piniformis., Sobre este Carbonifero, y separados
de el por una discondancia erosiva, y a veces so
bre Paleozoico prestefaniense, encuentra unos ma
teriales arcillosos con intercalaciones detrfiti-
cas mas gruesas que denomina Capas de Montesoro
y que atribuye al Pérmico, mads concretamente al
Rotliegendes.

CURNELLE (1968), en la zona de Cueva del -
Hierro (Cuenca), atribuye al Pérmico seis metros
de materiales, que encuentra debajo de pudingas
que supone Trias medio, y que se ap5yan sobre -
cuarcitas paleozoicas.

VILLENA (1971), en su tesis doctoral se re-
fiere a las mismas series pérmicas que SACHER vy
recoge citas de autores anteriores. Hace un estu
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dio petrogrédfico de esos materiales y obtiene al:
gunos criterias que le permiten distinguir los
materiales pérmicos de los del Buntsandstein.

Pero son BOULOUARD y VILLARD (1971), quie-
nes, por primera vez hallan pruebas paleontoldgi
cas de la presencia de Pérmico. En la parte SE.
de la provincia de Cuenca, en la zona de Landete,
encuentran unos materiales que estadn situados de
bajo del Buntsandstein tipico, dentro de los cua
les hay un nivel de pelitas grises que contienen
gran cantidad de esporas fésiles, que forman una
asociacidn muy tipica en varias partes de Europa,
y que en Tidnez, estd también descrita en el Pér-
mico superior, junto a fauna de fusulinas del -
Zechstein.

También en Cuenca, pero en la regidén de Be-
teta, carcanias de Masegosa y Lagunaseca, TALENS
y MELENDEZ (1972), atribuyen al Pérmico unos ma-
teriales de los que textualmente dicen: '""Mas re-
cientemente (1969), la Catedra de Estratigraffa
de la Facultad de Ciencias de Jla Universidad de
Madrid, en un resumen de los resultados obteni-
dos en un campamento de geologia, menciona la e-
xistencia de una serie atribuible al Permo-Este-
faniense, entre el Paleozoico y el Mesozoico. Fi
nalmente, uno de nosotros (F.M.H.), para cuya te
sis doctoral (1971) fué levantada esta columna
estratigrafica, la menciona y describe mds deta-
lladamente, indicando,ademas,sus relaciones con
el Paleozoico y Mesozoico'. Dan unas conclusio-
nes Paleogeograficas. Describen estos materiales
como ''varvas'' de tipo glacio-lacustre, asociadas
con materiales pirocldsticos y encuentran restos
de vegetales flotados. Sitdan estos materiales
discordantes sobre Llandeilo-Caradoc y recubier-
tos directamente por Muschelkalk.,

DESPARTMENT, MONROSE y SCHMITZ (1972), des-
criben unos materiales, fundamentalmente volcéni
cos, al NO., de Ateca, en la rama aragonesa de la
Ibérica, entre esta localidad y Reznos. Encuen-
tran unos materiales que denominan serie de Sau-
quillo, compuesta por porfidos cuarciferos y to-
bas, y areniscas tob&ceas, que incluyen dentro
del Permo-Silesiense; también encuentran unas ro
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cas andesiticas de las que textualmente dicen:
""Las rocas del tipo andesitico son manifiestamen
te mids modernas que los pérfidos cuarciferos, vy
.muy probablemente pertenecen también al Permo-Si
les'". Comparan los pérfidos cuarciferos con los
que SACHER (1966) incluye dentro del Carbonifero
superior en Aragoncillo, y encuentran diques de
andesitas que cortan a la serie con los p6rfidos.

A.RAMOS (1973), en su tesis de licenciatura
(inédita), lleva.a cabo un detallado estudio es-
tratigrdfico y sedimentoldgico de los materia-
les que se encuentran en los alrededores del Am-
balse de Palmaces (Guadalajara), en el borde SE.
del Sistema Central. Encuentra y describe una po
tente serie detritica roja, de mds de 600 m,, so
bre la que se apoya el Triasico claramente dis-
cordante. Basadndose tanto en su posicidon estrati
grafica, ya que se encuentra discordante sobre
paleozoico metambérfico, como en sus caracteres
litoldégicos, les da una edad Pérmico. Encuentra
dentro de esos materiales una abundante fauna de
Estheria asociada con restos vegetales, siendo
la primera vez que se encuentra fauna de un posi
ble Pérmico del centro de Espafa.

A.SOPERNA (1973), en su tesis de licenciatu-
ra( Tnédita), realiza un amplio estudio geoldgi-
co general del sector Tamajon-Pinilla de Jadra-
que (Guadalajara), en el borde sur del Sistema
Central. Encuentra y describe varios pequefios a-
floramientos de poco espesor, que atribuye al -
Pérmico, por los caracteres de sus materiales vy
por su posicidn estratigréafica.

GABALDON y PERNA BLASCO (1973), vuelven so-
bre los materiales de transito Paleozoico-Meso-
zoico en la regién de Molina de Aragén, pero los
estudian desde un punto de vista petrogenético,
establecen hipétesis sobre su origen, y ofrecen
algunos datos paleogeogrdficos. Con respecto a
la edad de estos materiales, siguei las ideas de
?1BA ; R10S (1960-62), SACHER (1966) y VILLENA

1971).

VIRGILI, HERNANDO, RAMOS vy SOPERA (1973 a vy
b), establecen la primera visién de conjunto so-
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bre el Pérmico de la Cordillera Ibérica y bordes
del Sistema Central. En dos articulos publicados
en ese afio, y basandose en datos bibliograficos
y en sus propios .estudios, replantean los proble
mas del transito Paleozoico-Mesozoico, y espe-
cialmente el de la existencia y caracteristicas
del Pérmico. Describen los principales caracte-
res estratigrdficos de varios afloramientos y -
realizan un estudio comparativo de las distintas
series. Estos datos les permiten establecer algu
nas conclusiones sobre el desarrollo de la sedi-
mentacidn y evolucidn de las cuencas durante el
PErmico, y el limite entre éste y el Triadsico,
Estos trabajos son un adelanto de los datos obte
nidos por los distintos autores dentro de un am-
plio plan de investigacidén sobre el Pérmico y -
Tridsico de la Cordillera |bérica, basado funda-
mentalmente en la realizacidn de varias tesis -
doctorales, siendo la presente la que comienza
la serie de trabajos amplios y detallados sobre
este tema.

MARFIL y PEREZ GONZALEZ (1973), estudian -
nuevos afloramientos en la regidén de El Bosque,
sefialando las caracteristicas petrogrdficas, geo
quimicas y petrogenéticas, de unos materiales -
que se encuentran entre Paleozoico y Tridsico.
Consideran que los materiales que forman esas se
ries estd3n mds cerca del ciclo tridsico que del
Carbonifero. Las comparan con las series de la
regidon de Molina de Aragdn, y las incluyen en el
Pérmico.’

VIALLARD (1973), en su tesis doctoral, des-
cribe con mads detalle los afloramientos de Pérmi
co de Landete y Henarejos, y cita otros, descri-
biéndolos, al sur de Talayuelas, al sur de Cafe-
te vy en la Sierra de Valdemeca. Los correlaciona
con los de Landete y Henarejos, y los sitda como
pérmicos.

Hay que citar las memorias de las hojas del
Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:200,000 del
t.G.M.E., n® 31, Soria, (1971); n® 32, Zaragoza,
(1971); n2 39, Siguenza, (1971); n2® 40, Daroca,
(1971), en las que se recoge practicamente toda
la informacién sobre el Pérmico de estas regio-
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nes hasta 1970, de la que hacen somera sintesis,
y a veces un estudio critico de algunos de los
problemas que plantean los autores consultados.

_ Recientemente, SOPENA, DOUBINGER y VIRGILI
(1974), han publicado un trabajo de capital im-
portancia. Estos autores, consiguen datar el PéL
mico inferior en el borde sur del Sistema Cen-
tral. Este trabajo se centra en los supuestos es
tefanienses de Tamajdén, Valdesotos, Retiendas vy
Tortuero (Guadalajara), donde encuentran una a-
bundante flora, tanto macro como micro, que les
permite asegurar que esos materiales son Autu-
niense y no Estefaniense como se suponia. El es-
tudio de la microflora, desde un punto de vista
estadistico, les permite observar una gran abun-
dancia de polen monosacado y disacado, y afaden,
que dado que la explosién . de esos tipos de po-
len caracteriza el comienzo del Pérmico, las aso
ciaciones por é€llos descritas son del Pérmico.El
estudio que realizan de la macroflora les propor
ciona formas caracteristicas del Autuniense (PéL
mico inferior). Indican que la marcada anisofi-
17a de alguna de las formas encontradas, las a-
cerca a las del Pérmico de la provincia asidtica.
En las conclusiones, se refieren a este hecho y
al interés que estos datos pueden tener en el co
nocimiento de la posicién de la Peninsula Ibéri-
ca en el Permocarbonifero, en un momento en que
los conocimientos sobre deriva continental lo es
tédn planteando de forma concreta. -

Todos los antecedentes bibliogrédficos ex-
puestos, dejan poco claro el problema del Pérmi-
co en la |bérica. Los primeros autores que lo -~
plantean de forma concreta son RIBA (1959) y RI-
BA y RI0OS( 1960-62), posteriormente SACHER 1966)
vuelve sobre el problema, pero ignora a los ante
riores. Después, hasta 1972 y 1973 el tema no em
pieza a tener literatura mds o menos concreta,ca
si siempre de forma esporadica, y de regiones o
zonas muy especificas, faltando trabajos amplios
y detallados que aporten datos que sirvan para
resolver con ciertas garantias los problemas que
el trédnsito paleozoico-Mesozoico plantea. Los da
tos mds interesantes son los de SACHER (1966)que
sitda los materiales pérmicos discordantes sobre
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Carbonifero superior datado, y cubiertos por el

Buntsandstein, y los de BOULOUARD y VIALLARD -

(1971) que son los primeros en encontrar pruebas
paleontoldgicas sobre su existencia.

Son nuestros primeros trabajos los que plan
tean a mayor escala. y de forma sistemdtica y de
tallada, los problemas del transito paleozoico-
Mesozoico, y los de la existencia y caracterfisti
cas del Pérmico. Estos estudios nos han Ilevado
al descubrimiento de varios afloramientos de ma-
teriales atribuibles al Pérmico, siendo tres de
él11os los de espesores mayores (Palmaces de Ja-
draque, Atienza y Sierra Pela), entre todos los
canocidos. A la vez, estos afloramientos son de
gran importancia por su posicién y las relacio-
nes que presentan con las estructuras tectbnicas;
ademas en uno de éllos ( Palmaces de Jadraque),se
encontrd por primera vez en el centro de Espafia
fauna, que actuaimente se encuentra en estudio.
En conjunto, sientan unas bases paleogeograficas,
se refieren a las cuencas de deposicidn pérmicas,
a su geometrfa y su situacidén, y también a las -
dreas madres de los materiales. Se centran en el
l1Tmite Pé&rmico-Tridsico, en la posible herencia
de materiales pérmicos por el Buntsandstein, y se
refieren a la gran variabilidad de los materiales
pérmicos, de sus espesores y de sus facies.

'

3.2.2.1, lntroducciédn

El Pérmico de la regidn estudiada
estd formado por materiales detriticos, exceptu-
ando las coladas de rocas volcdnicas gue se en-
cuentran en la parte oriental, en el sector de A
tienza. En lTneas generales, estd compuesto por
grandes cantidades de limos y arcillas, mas o me
nos arenosas, con intercalaciones de areniscas,
en general gruesas y mal seleccionadas, a veces
de gran espesor, y casi siempre de poca extensiodn
lateral, que contiene cantos de litologfia varia-
da, que localmente se acumulan dando niveles de
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conglomerados. En el sector oriental, hay gran
cantidad de materiales, procedentes de las ande-
sitas de la parte baja del Pérmico, tanto en for
ma de piroclédsticos como de detriticos, sobre to
do inmediatamente encima de las andesitas.

La descripcidn y estudio de los materiales
pérmicos se ha realizado separadamente, por sec-
tores, teniendo en cuenta las caracteristicas de
cada uno de los dos grandes afloramientos. E1 -
Pérmico del sector oriental, Atienza-Ujados, se
caracteriza por la presencia de coladas volcéni-
cas, lo relativamente sencillo de su estructura
tecténica, y porque en general los afloramientos
son buenos, a excepcidn de los de la parte més
alta del Pérmico. '

El sector occidental, Manzanares-Cuevas de
Ayl116n, se caracteriza por la ausencia de cola-
das volcdnicas, no aflora la base por lo comple-
jo de su estructura tectdnica, y por la mala ca-
lidad de sus afloramientos, tanto a pequefia como
a gran escala.

Hay que sefialar que las columnas estratigréd
ficas levantadas tienen valor para el lugar exac
to de su realizacidén, ya que los cambios latera-
les de los materiales son muy bruscos, y se rea-
lizan en muy poco espacio., Asi, se ha comprobado
que tramos de areniscas de hasta 30 y 40 m. de
espesor, no tienen mads de 150 a 200 m, de exten-
sidén lateral. Por &llo, las sucesiones detalla-
das locales son dificilmente extrapolables, y s&
lo vistas en conjunto, y comparadas, dan una idea
global de la composicidon litoldgica del Pérmico.

3.2.2.2. Sector Oriental (Atienza-Ujados)

El Pérmico de este sector se encuen
tra comprendido entre las localidades de Atienza,
Alpedroches, Ujados y La Mifiosa, ocupa una super
ficie de unos 20 sz, y presenta gran espesor.lLos
materiales pérmicos estdn limitados al Este por
un pequefio macizo de materiales paleozoicos pres
tefanienses, que se extiende hasta La Mifiosa por
el S., y que forma el limite S. y SO. por el N. vy
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NO., estos materiales estan cubiertos por el -
Buntsandstein o puestos en contacto con &l por
fallas. Al NE., de este afloramiento, y muy préxi
mo a é1, hay otro mucho menor que se encuentra
al 0, de la carretera de Atienza a Casillas y -
Barcones, a unos 4 km. al N. de Atienza.

La base de los materiales pérmicos, se ve a
lo largo del l1imite Este del mayor de los aflora
mientos; estad formada por unas coladas volcani-
cas que se apoyan claramente discordantes sobre
el Paleozoico prestefaniense. Este contacto se
ve muy bién en los barrancos que bajan hacia el
0. desde el paraje La Castellana, al 0. y NO. de
Atienza, y en los alrededores de La Mifosa.

Los mejores afloramientos de la parte baja
del P&€rmico se encuentran al N, de la carretera
de Atienza a Somolinos, a la altura de los pun-
tos kilométricos 9 y 10, a lo largo-del Barranco
de Valdegomez, al NO. de la localidad de Cafiama~-
res. También hay buenos afloramientos al NO., de
Atienza, en el paraje de La Castellana.

Las partes media y alta de los materiales
pérmicos, afloran al Oeste de la carretera que
une Tordelloso con Alpedroches, y en los alrede-
dores de la que une Tordelloso con Cafiamares. La
parte media aflora en la vertiente E. del vérti-
ce Pino, 0,5 km, al 0. de la carretera Tordello-
so-Alpedroches. La parte alta presenta aflora-
mientos malos y muy discontinuos, se extiende -
desde el Vé&rtice Pino hasta Cafiamares, y sdlo se
ve en la vertiente S. de dicho vértice un poco
al N, de la carretera entre Tordelloso y Caflama-
res.

En conjunto, los materiales pérmicos presen
tan una estructura sencillas, de caracter sincli
nal que estd afectada por varias fracturas, sien
do la mayor en cuanto a salto estratigréfico(pug
de llegar a los 1.000 m.) la que entra a lo lar-
go del valle del rio Cafamares, y que pone en =
contacto la parte mads alta del Pérmico con los
tramos superiores de la parte baja.

Teniendo en cuenta la mala calidad de aflo-
ramientos que presenta la parte alta del Pérmico,
ha resultado imposible su seriacidn, no habiéndo
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se conseguido mads que medir su espesor y hacer
observaciones puntales respecto a su constitu-
cién litoldgica. El resto de los materiales pér-
micos se ha seriado por medio de cortes parcia-
les, pero que en conjunto permiten conocer la su
cesion de materiales con toda seguridad. -

En el gra&fico adjunto, (fig. 3), se delimi-
tan los afloramientos de los materiales, y se in
dica la situacibén de las columnas, las cuales es
tdn marcadas con un ndmero, cuya equivalencia se
indica a continuacidn.

En el Pérmico de este sector, se han levan=-
tado las siguientes columnas estratigraficas:

Parte baja del Pé&rmico.
Columna La Castellana (LC) Fig. 3, n% 4

Columna Barranco de Valdegomez (BV) Fig.3
ne 1

Columna.Alpedroches-Tordelloso (AT)F

| [X{e]

ig.3,
n= 3
Parte media y alta del Pérmico.

Columna Vértice Pino (VP) Fig. 3, n% 2

Columna La Castellana (LC) (Parte baja del Pér-

/ mico.

Levantada en el paraje del mismo nombre, al
NO, de Atienza, a lo largo del barranco junto al
que pasa el antiguo camino de Alpedroches a Atien
za. El techo se encuentra situado a los 41°12'507
N. vy 0°46'55" E, y la base a los 41°12'50" N, y
0°47'10" E. (Coordenadas referidas al meridiano
de Madrid) Fig. 3, n® 4

De techo a base se encuentran:
Techo: Cubierto

14,-20 m.visibles; arcillas y limos; més o menos
arenosos y micaceos; de color marrdn oscuro
y loczlimente verdosos. Contienen varias in-
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tercalaciones de areniscas de colores grises
claros, localmente violdceas, de arano grue-
so, y contienen algunos pequefios cantos dis-
persos de litologfa variada (cuarzo, cuarci-
ta, pizarra, andesita). Contienen también -
una intercalacidén muy compacta de materiales
piroclasticos. (Muestras LC-06; 07; 08 y 09).

13.-8,5 m. cubiertos, en general parecen arci-

llas y limos oscuros.
12,-12,5 m., Arcillas y limos, arenosos, micaceos;
color marrén oscuro, localmente verde. En ge

neral masivos, aunque localmente se presen-
tan laminados. A 9 m. de la base contienen
intercalaciones muy areniscas mas o menos ar
cillosas., (Muestra LC-05). -

11.-4,8 m. Cubiertos. Se ven algunas arcillas y
limos que contienen algln pequefio canto ais-
lado.

10.-4,2 m. Arcillas y limos mads o menos arenosos

y micdceos de color marrdén oscuro, localmen-
te verdoso. En general masivos, y a veces Ja
minados.

9.-6,5 Arcillas y limos, arenosos, muy ricos en
micas, color marrdn oscuro, con partes verso
sas. Contienen intercalaciones de niveles de
cantos de andesita muy redondeados, de 30 cm.
de centil, Los limos y arcillas, contienen
algin canto aislado de andesita, y se presen
tan en forma lajosa (Muestra LC-0L4). N

8.-1,4 m. Conglomerado de cantos y bloques de
andesita exclusivamente. Los cantos y blo-
gques son muy redondeados, prdcticamente esfé
ricos. El centil estd entre 45 y 50 cm. y la
moda entre 7 y 10 c¢m. Presentan muy poca ma-
triz, arcillo-arenosa.

7.-3,2 m, Arcillas y limos, mds o menos areno-
sos, y micidceos, Contienen alguhos niveles
de cantos de andesita bastante redondeados.
Las arcillas y limos son de color marrdén os-
curo, debajo de los niveles de cantos presen
tan tonos verdosos. -

6.~1,3 m. Conglomerado de cantos y bloques de



andesita. Los cantos son muy redondeados, su
centil es de unos 50 cm. y su moda de 10 a
15 cm. Contienen matriz arcillo-arenosa esca
sa, que hacia el techo se hace mas abundante
y mas arenosa. En general el color es gris-
marrén. (Muestra LC-03).

5.-2,0 m., Cubiertos. Se aprecian algunos limos
y arcillas, y algin canto de andesita.

b,-1,1 m. Arcillas y limos, arenosos, de color
marrén oscuro., Contienen cantos aislados de
andesita que localmente se concentran dando
algin fino nivel de conglomerado con matriz
muy abundante,. ‘

3.-1,8 m. Cubiertos. Se ven arcillas y limos -
con cantos de andesita mads o menos abundan-
tes.,

2.-3,2 m. Conglomerados de andesita, con grue-
sos bloques y cantos, su centil es de unos
60 cm, y su moda de 20 a 30 cm. En general
estdn bastante redondeados, y algunos descor
tezados. Contienen matriz arcillo-arenosa
que se hace mds abundante hacia el techo, a
la vez que disminuye el tamafio y nimero de
los cantos.

1.-De 45 a 50 m. de andesitas, en general de co
lores verdes, con fenocristales negros y -
blancos. Se presentan masivas, aunque local-
mente presentan alguna estructura de carac-
ter fluidal. Se apoyan discordantes sobre -
unas pizarras negras que en el contacto se -
presentan alteradas y de color ocre. Entre -
las andesitas y asociada a la alteracidn de
las pizarras, aparece una brecha muy ferrugi
nosa de pocos centimetros de espesor, que es
discontinua., (Muestras LC-01 y 02),

Base: Pizarras negras. Paleozoico prestefaniense,
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Columna Barranco de Valdegomez (BV) (Parte baja
del Pérmico)

Levantada a lo largo del barranco del mismo
nombre, junto a la carretera de Atienza a Somol]
nos, a la altura de los puntos kilométricos 9 vy
10, Toda la columna se ha realizado en la ladera
oeste de dicho barranco. El techo se encuentra »a
41°13'12" N, y 0°43' 25" E, y la base a los 41°
12'55" N, y 0°42'45" E, ( Coordenadas referidas
al meridiano de Madrid). Fig. 3, n2 1

De techo .a base se encuentran:

Techo: Cubierto y tectonizado, se presenta afec-
tado por una pequefia fractura. Por debajo
de la fractura se encuentran:

58.-4,3 m. Arcillas y limos, mds o menos areno-
sos, y muy micdceos, color marrén oscuro, lo
calmente verdoso (Muestra BV-18).

57.-0,4 m. Areniscas de grano grueso con algunas
gravas dispersat. color gris claro violaceo.

56.-1,4 m, Arcillas y limos, algo arenosos, Yy mi
cadceos, color marrdén oscuro que se hace ver-
de en el techo, en el contacto con las are-
niscas superiores.

55.-0,8 m. Areniscas grano medio-fino, algo arci
llosas; color variable de lila claro y gris
a violeta-morado oscuro. Son muy compactas.
Cont/sienen algunos pequefios cantos angulosos
de cuarzo y cuarcita dispersos.

54,.-2,1 m. Arcillas y limos, arenosos, bastante
micdceos; color marrén oscuro localmente ver
doso, sobre todo en el contacto con las are-
niscas superiores.

53.-0,9 m. Areniscas de grano variable, color 1i
la-violeta claro. Contienen pequefos cantos,
tamafio grava, dispersos,

52.~-4,7 m., Limos y arcillas, mds o menos areno-
sos; color marrén oscuro, muy micaceos. Lo-
calmente algo verdosos, sobre todo en su par
te alta, en el contacto con las «réniscas su
peric 5. (Mhestyrs BY-17). -



51.-5,8 m. Areniscas de grano variable, color
blanco, rosa, violeta y a veces amarillo.Con
tienen abundantes cantos dispersos, que lo-
calmente se concentran dando lentejones de
conglomerado; los cantos son de cuarzo y -
cuarcita, pizarra y escasos de andesita; su
centil es de 6-a 8 cm. y la moda de 2 a 3cm.
Presentan estratificacidn cruzada de surco vy
dngulo alto.

50.-3,7 m. Arcillas y limos muy micaceos, algo a
renosos, color marrdn oscuro y verde en el
contacto con las areniscas anteriores.

49.-9,2 m. Areniscas de grano variable, algo ar-

cillosas. Color variable, en la base son vio
leta v verde blancuzco, y hacia el techo pa-
san a marrén-rojizo oscuro. Contienen cantos
dispersos en la parte baja que hacia arriba
se hacen mds numerosos hasta formar un con-
glomerado de cantos de cuarzo y cuarcita,muy
abundantes de pizarra y alguno de micacita;
su centil es de 10 a 12 cm. y su moda de 3 a
5 cm. Presentan estratificacidn cruzada, que
en la base es de surco y pequefio &ngulo, pa-
ra pasar a ser de angulo alto en el techo.La
base de este paquete viene marcada una neta
cicatriz erosiva. (Muestra BV-16).

48.-1,6 m., Arcillas y limos, algo arenosos, micé
ceos, color marrdn oscuro, localmente y en
el techo de colores verdosos.

L7.-1,7 m. Areniscas de grano variable, algo ar-
cillosas, muy ricas en micas, color violeta
y gris claro. En su parte alta contienen al-
gunos pequefios cantos dispersos, y angulosos,
de cuarzo, cuarcita y pizarras.

4L6.-5,8 m. Arcillas y limos, algo arenosos; color
marrén oscuro. Contienen finas intercalacio-
nes lenticulares de areniscas fjnas muy arci-
llosas de color marrdn rojizo. Los limos y ar
cillas son muy micdceos, y presentan colores
verdes en el techo, debajo de las intercala-
ciones arenosas.

L5,-1,2 m., Areniscas de grano variable, micdceas;
color violeta y gris, claros. Contienen can-
tos dispersos, y escasos, de cuarzo, cuarci-
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hi,

43,

ta y pizarra, muy pequefos. Presentan lamina
'cién cruzada de tipo surco y bajo &ngulo.

-4 4 m., Arcillas y limos, muy poco arenosos,

algo micédceos; color marrén oscuro, localmen
te y en el techo verdoso. Son muy compactas.
(Muestra BV-15).

-1,3 m. Areniscas de grano medio y fino, micé

ceas; color lila blancuzco. Contienen cantos
dispersos, tamafio grava. Presentan laminacidn
cruzada poco marcada.

42.-11,0 m. Cubiertos, se aprecian arcillas y 1i

mos, marrones, y puede que haya alguna inter
calacidén de areniscas claras.

41,-3,2 m. Arcillas y limos, arenosos, micdceos;

4o, -

39.

38.

37.

36.

color marrén oscuro, localmente algo rojizo
O Versoso.

1,1 m. Areniscas de grano variable, arcillo-
llosas, muy ricas en micas; color violeta,mo
rado y blancuzco, distribuidos de forma irre
gular, Contienen algin, pequefio y disperso,
canto de cuarzo, cuarcita y pizarra. Se pre-
sentan masivas. (Muestra BV-14).

-7, m, Arcillas y limos, arenosos, micaceos;

color marrdn muy oscuro, localmente y en el
techo verdes. Contienen intercalaciones muy
arenosas, de tonos rojizos.

-1,9 m.Arcillas y limos, muy arenosos vy mica-

ceosy color marrdn oscuro. Contienen partes
muy compactas (como concreciones) de forma
irregular que dan aspecto ruinoso.

-5,3 Brecha volcanica, es muy conglomerado an

desftico, de cantos y bloques con matriz del
mismo material y a veces con arcillas marro-
nes. Colores amarillentos rosados claros.

-8, m., Arcillas y limos, marrones oscuros,

localmente rojizos, algo arenosos y micaceos.
Contienen cantos de andesita, unas veces ais
lados y otras formando niveles de conglomera
dos, muy redondeados. Parece que contienen
materiales pirocldsticos. (Muestra BV-13).

35.-50 m. Cubiertos. Los 30 m. superiores no aflo



ran, aunque se aprecian arcillas y limos, vy

algunos . materiales andesiticos. Los 20 m. in
feriores estan semicubiertos; son limos y ar
cillas, marrdén oscuro, que contienen muchos

materiales pirocléasticos, cantos de andesi-
ta, Yy niveles de tobas y brechas andesiticas.

34,-49 m, Andesitas, en forma de colada interes-
tratificada, Se presentan muy meteorizadas
en superficie y muy diaclasadas. Pueden sepa

rarse dos partes, una inferior, de 13 m., de
color ocre-amarillento en superficie y verdo
so en fresco; y otra superior, de 36 cm., de

color verde oscuro en superficie vy en fresco.
( Muestra BV-10, 11 vy 12).

33.-De 1,5 a 2,5 m, Areniscas y conglomerados,re
cristalizados, tienen aspecto cuarcitico,
(Muestra BV-09).

32.-2,1 m, Arcillas y limos, algo arenosos, mica
ceos; color marrén oscuro, localmente y a te
cho verdosos.

31.-1,7 m. Areniscas de grano variable, color mo
rado y lila, claros, con partes blancuzcas.
Contienen algunos cantos dispersos, pequefios
y angulosos, de cuarzo, cuarcita y pizarra;
también contienen cantos blandos, y finas in
tercalaciones lenticulares de arcillas marro
nes.

30,-1,6 m. Arcillas y limos, arenosos, micaceos;
color marrén oscuro, con partes irregulares
y techo verde,

29.-8,0 m, Areniscas de grano grueso y medio; co
lor lila claro, con partes irregulares y 1&-
minas de color blanco~amarillento. Contienen
numerosos y pequefos cantos dispersos de cuar
zo y cuarcita, y algunos de pizarra vy andesl_
ta, que localmente se acumulan dando lentejo
nes de conglomerado. La base de veste paquete
es una neta cicatriz erosiva. Presentan lami
nacién cruzada de surco y alto o medio &ngu-
lo, que estd asociada formando estratifica-
cién cruzada de tipo complejo. (Muestra BV-

08).



28. -

27 .-

26. -

25.~

24 -

23, -

22.-

13,3 m. Arcillas y limos, mds o menos areno-
sos y micdceos, color marrdén oscuro. Contie-
nen seis intercalaciones lenticulares de are
niscas finas arcillosas de 0,2 a 0,4 m. de
espesor, de color morado-rojizo. Los limos vy
arcillas presentan localmente partes verdo-
sas, sobre todo en el techo. En general son
masivas, las partes mé&s arenosas presentan
laminacién paralela. (Muestra BV-07).

0,9 m. Areniscas de grano variable, color 1i
la-morado claro. La base es una neta cicatriz
erosiva. Contienen algunos pequefios cantos -
dispersos de cuarzo, cuarcita y pizarra, y -
escasos de andesita., Presentan laminacidn y
estratificacién cruzada de surco y &ngulo me
dio, a veces alto.

1,8 m. Arcillas y limos, arenosos y micaceos;
color marrén oscuro. Contienen intercalacio-
nes mas arenosas de aspecto lajoso debido a
la fina laminacidon paralela. lrregularmente

y en el techo son verdosos.

1,6 m. Areniscas de grano variable, algo ar-
cillosas, color lila y blanco distribuidas
irregularmente., La base es una cicatriz ero-
siva. Contienen cantos dispersos que local-
mente se acumulan dando lentejones de conglo
merado; los cantos son de cuarzo, cuarcita y
pizarra. Presentan estratificaciéon cruzada
de surco y angulo medio-alto.

1,9 m. Arcillas y limos, arenosos y micaceos;
color marrdn oscuro y localmente amoratado,
irregularmente v en el techo son verdes,.

0,8 m. Areniscas de grano variable, micaceas
y algo arcillosas; color lila, morado y gris
claro repartidas irregularmente. La base es
una cicatriz. Contienen cantos dispersos vy
pequefios de cuarzo, cuarcita, pizarra y ande
sita. Presentan laminacién cruzada de surco
y angulo mediano.

3,3 m. Arcillas y limos, arenosos y micdceos;
color marrén oscuro. Localmente son muy are-
nosos dando finos lentejones de tonalidades

rojizas. Local e irregularmente, asi como en

_,’_;2._



21.-

20.-

19.-

18.-

17.-

16.-

15.-

14, -

el techo, son verdosos.

1,6 m. ‘Alternancia de areniscas color lila,
en bancos de 0,2 a 0,3 m. y arcillas marron
oscuro, con limos, en capas de 0,4 a 0,6 m.
Las areniscas son lentejones y a veces con-
tienen algln canto.

1,7 m. Areniscas de grano medio, aunque hete
rométricas, algo arcillosas, color lila y -
blancuzco irregularmente repartido. La base
es una cicatriz erosiva. Contienen, disper-
sos, escasos Yy pequefios, cantos de cuarzo,
cuarcita, pizarra y alguno de andesita. Pre-
sentan laminacién cruzada de surco y alto &an
gulo (Muestra BV-06).

0,8 m. Arcillas y timos, algo arenosos y mi-

cidceos; color marrdén oscuro, localmente ver-
dosos.,

0,4 m., Areniscas de grano variable, arcillo-
sas y micdceas, color lila claro. Contienen,
escasos y dispersos, cantos de cuarzo, cuar-
cita y pizarra. Presentan laminacidén cruzada.

0,3 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cdceos; color marrén oscuro, localmente verdo
SO. ' '

0,8 m. Areniscas de grano variable, algo arci
llosas, micas muy abundantes; color lila-mora
do y gris claro, distribuidos irregularmente.
Contienen, escasos, pequefios y dispersos, can
tos de cuarzo y cuarcita, pizarra y alguno de
andesita. Presentan laminacidn cruzada de sur
co y angulo variable, de medio a alto. -

3,6 m, Arcillas y limos, algo arenosoc y muy
ricos en micas; color marrén oscuro, localmen
te verdoso. En la parte alta contienen, nume-
rosas y muy delgadas, intercalaciones de are-
niscas de color lila claro.

-
2,7 m. Alternancia de areniscas lila claro, -
con cantos dispersos y escasos, con lamina-
cidon cruzada, estratificadas en bancos de 0,3
a 0,6 m., y arcillas y limos marrén oscuro, a
renosos y con micas, que Se presentan en ca-
pas de 0,4 a 0,6 m.

- L*B -



13.-4,0 m. Arcillas y limos, algo arenosos y bas
tante ricos en micas, color marrén oscuro,lo
calmente amoratado, partes irregulares y en
el techo verdes. (Muestra BV-05).

12,-6,4 m. Areniscas de grano variable, algo ar-
cillosas y micaceas; color morado y gris cla
ro distribuidos en bandas. Contienen numero-
sos, pero dispersos, cantos muy pequefios, de
cuarzo, cuarcita y pizarra; su centil es de
6 a 7 cm. La base es una neta cicatriz erosi
va. En su parte baja contienen cantos blan-
dos, y en la parte alta finas intercalacio-
nes de arcillas marrones; a la vez, se hacen
de grano mas fino., Presentan estratificacidn
cruzada compleja por asociacidén de laminacio
nes.

11.-2,1 m, ‘Afrcillas y limos, algo arenosos y muy
ricos en micas, color marrén oscuro, que en
el techo es verdoso,

10.-7,0 m. Areniscas predominantes y conglomera-
dos, sobre todo en la base. Las areniscas -
son de color violeta rojizo localmente amari
llento, de grano grueso y con abundantes,aun
que dispersos, cantos de cuarzo y cuarcita y
algunos de pizarra y andesita, que localmen-
te se acumulan formando lentejones de conglo
merados. La base es una neta cicatriz erosi-
va rellena de conglomerados. En general los
cantos son pequefios, 8 a 10 cm. de centil vy
2 a3 cm. la moda. Presentan laminacidn y es
tratificacidén cruzada de surco y alto angulo.
(Muestra BV-0L4).

9.-18,5 m. Areniscas, limos y arcillas, distri-
buidos irregularmente; color marrén oscuro
rojizo. En la mitad inferior predominan las
areniscas, que contienen algunos cantos dis-
persos de pizarra, muy aplanados, y de ande-
sita, siempre muy pequefios (Centil 8 cm. vy
moda 2 a 3 cm.). En la mitad superior abun-
dan mads las arcillas y los limos, aunque -
siempre muy arenosos; los cantos son cada -
vez mds escasos y se presentan formando len-
tejoncillos muy delgados de conglomerados de
pizarras con muy escasos cantos de andesita;
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también contienen finas intercalaciones de
areniscas compactas que destacan. Parece que
todo el paquete es rico en materiales piro-
clasticos. (Muestra BV-03).

9,2 m. Cubiertos. Parecen corresponder a 1li-
mos y arcillas marrones, y a piroclasticos.

6,4 m. Brecha andesitica, muy rica en mate-
riales piroclasticos. Los fragmentos de andc
sita son bastante redondeados y se presentan
bastante alterados. La matriz es de andesita
alterada, y localmente de limos y arcillas,
y piroclasticos. En el centro del paquete se
encuentran unas bolas de andesita descorteza
das.

E,5 m, Arcillas v limos, algo arenosos y mi-
cadceos; color marrén oscuro a veces algo amo
ratado, localmente verdoso. Contienen algu-
nos cantos dispersos de andesita, que local-
mente se concentran en lentejones de conglo-
merado. Muy rico en piroclasticos.(Muestra
BV-02).

2,1 m. Brecha andesitica, compuesta por frag
mentos redondeados y alterados de andesita
casi sin matriz y la poca que tiene es de an
desitas alteradas. Presentan unos filoncillos
de calcita que cortan a la estratificacién.

2,8 m. Cubiertos. Parecen ser materiales ar-
cillosos con fragmentos andesiticos,

2,0 m. Arcillas y limos, muy arenoscs y mica
ceos, muy ricos en pirocldsticos. Color ma-
rrén oscuro con pintas grises oscuras. Con-
tienen algunos cantos dispersos de andesita
que en general estdn muy alterados,

22,5 m., Tobas y brechas andesiticas, compues
tas por bloques y cantos bastente redondea-
dos y alterados, con escasa matriz andesiti-
ca, que localmente es sustituida por arci-

llas, limos y piroclédsticos marrones, Contie
nen algunas intercalaciones lenticulares de
0,4 a 0,7 m. de espesor compuestas por limos
y arcillas, y piroclasticos, que contienen -
cantos y bloques, muy alterados, de andesita.
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Arcillas y limos, marrones y
arenosos, con intercalaciones
Tenticularcs de areniscas -
claras con cantos.

Arcillas y limos, y mate-
riales volclnicos, con -
intercalaciones de breches
y tobas andesTticas, y pue-
de Gue de cineritas.

Andesitas.




1.-Andesitas, de color verde, con fenocristales
blancos y negros. (Muestra BV-01).

Base: Gran masa de andesitas, su espesor estad en
tre los 150 y 200 m. Se apoyan discordan-
tes sobre Paleozoico prestefaniense.

Columna Alpedroches-Tordelloso ( AT) (Parte baja
del Pérmico).

Levantada junto a la carretera que une esas
dos localidades. Realizada de Este a Oeste, vy
cortando la carretera antss citada a 1,5 Km. an-
tes de Alpedroches, entre los vértices Pino .y Pe
fifas. Su techo se encuentra a los 4H1°13712" N, vy
0°L5 43" E. y su base a los 41°13'10" W, y 0°46"
F. (Coordenadas referidas al meridiano de Madrid).
Fig. 3,n% 3.

De techo a base se encuentran:

Techo: Cubierto. Se ven arcillas y limos, con al
guna intercalacidén m3s compacta.

55.-3,3 m. Areniscas de grano variable, algo ar-
cilloso y micdceas. Colores rojo, rosa y -~
blanco, distribuidos irregularmente, a veces
partes marrcnes., Contienen cantos dispersos
de cuarzo y cuarcita, y algunos de pizarra y
andesita, gque a veces se acumulan dando len-
tejones de conglomerados. Presentan estrati-
ficacidn cruzada de surco y angulo medio vy
alto.

§4.-21,6 m, Arcillas y limos muy poco arenosos,
micédceos. Color marrén oscuro, localmente vy
en el techo verdes. Contienen intercalacio-
nes mads arenosas de forma lenticular, 0,1 a
0,3 m., de tonos mas rojizos, gque a veces -
presentan laminacién paralela muy finalJ Mues
tra AT-23).

53.-6,5 m. Conglomerados. Cantos muy angulosos -
de cuarzo y cuarcita, escasos y aplanados de
pizarra. Matriz arenosa de colores claros.E]

sntil de los cantos es de 15 cm. y la moda
entre 4 y 6 cm. Hacia el techo la matriz es

- hE



50.-

bo. -

47.-

46, -~

Ls. -

cada vez mds abundante hasta pasar a ser are
niscas, con muchos cantos, de color blanco-
rosdceo y de grano grueso a medio. Todo el
conjunto presenta estratificacidon cruzada de
tipo surco y alto angulo.

2,2 m. Arcillas y limos, muy poco arenosos,
muy ricos en micas. Color marrén oscuro, lo-
calmente y en el techo, verdes. Partes irre-
gulares algo mas arenosas. ( Muestra AT-22).

10,5 m. Semicubiertos. Se aprecian arcillas
y limos marrones; puede que tengan alguna in
tercalacién de areniscas claras.

1,2 m. Areniscas de grano variable, algo ar-
cillosas. Colores blanco y rosado, con tona-
lidades grises y verdosas., Contienen algin
pequefio canto de cuarzo y cuarcita, angulo-
sos y subangulosos, y alguno de pizarra muy
pequefio y aplanado., Presentan estratifica- -
cidén cruzada de surco y dngulo pequeifio.

8,0 m. Cubiertos. (Arcillas y limos, y are-
niscas?. :

3,5 m. Areniscas de grano variable, algo ar-
cillosas, localmente microconglomeridticas.Co
lores grises'y rosas claros, algo morado y
a veces verdoso. Contienen algunos pequefios
cantos dispersos de cuarzo y cuarcita, que -
localmente se acumulan dando lentejones de -
conglomerado. Presentan laminacién y estrati
ficacidn cruzada de surco y &ngulo medic 2
al;o. Contienen cantos blandos (Muestra VP-
21).

7,0 m., Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cdceos., Color marrén oscuro, localmente, vy
en el techo, verdoso. Contienen delgadas ia-
tercalaciones mas arenosas, de aspecto lajo-
sO.

1,3 m. Areniscas de grano variable, localmen
te microconglomerdtico, Color gris claro, a
veces rosaceo y verdoso. Contienen dispersos
algunos pequefios cantos., Presentan lamina-
cidn cruzada. Neta cicatriz en la base.

2,0 m. Arcillas y limos, algo arenosos y bas
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tente micdceos. Color marrdén oscuro.

bt ,-1,5 m. Areniscas de grano variable, aunque
en general son gruesas; algo arcillosas. Co-
lor gris claro con partes lila y verdosas.
Contienen algunos pequefos cantos dispersos.
Presentan laminacidén cruzada. Neta cicatriz
en la base.

43,-9,5 m, Arcillas y limos, muy poco arenosos,
algo micaceos. Color marrdén oscuro, local e
irregularmente, y en el techo, son verdosos.
Contienen delgadas intercalaciones lenticula
res, mids arenosas, (Muestra AT-20).

42,-1,5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, y locaimente microconglomerdti-
cas. Color gris claro, localmente rosadas y
verdosas. Contienen algunos pequefios cantos
dispersos., Presentan laminacidn cruzada.

41,.-4,8 m. Arcillas y limos, algo arenosas y bas
tente micdceas. Color marrdén oscuro, local-_
mente, en el techo, verdes, Contienen partes
m&s arenosas.

40.-1,0 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral fino, muy arcillosas y con bastantes mi-
cas. Color gris claro, localmente amoratadas
y verdosas. Contienen escasos cantos disper-
sOos Yy pequefios de cuarzo y cuarcita, bastan-
te angulosos. Presentan laminacidn cruzada
de surco y bajo adngulo. Contienen pequefios
cantos blandos de arcillas., (Muestra AT-19).

39.-1,6 m. Arcillas y limos, algo arenosos, mi-
caceos. Color marrdn, localmente v en el te-
cho son verde. Partes algo més arenosas.

38.-1,8 m. Areniscas de grano variable, algo ar-
cillosas. Color gris claro, a veces algo ro-
sado. Contienen pequeifos cantos dispersos.
Presentan laminacidn cruzada. Su base es una
neta cicatriz.

37.-2,6 m, Arcillas y limos, algo arenosos, micé
ceos, color marrdén oscuro, localmente y en
el techo, verde. Partes mds arenosas.

36.-3,2 m. Areniscas de grano variable, arcillo-



sas y con micas., Color gris claro y algo ro-
sado o verdoso., Tienen pequefias intercalacio
nes muy arcillosas, de color marrén. Contie-
nen pequefios cantos dispersos. Presentan la-
minacidn y estratificacidn cruzada de surco
y angulo alto a medio.

35.-15,5 m. Arcillas y limos, algo arenosos, ri-
cos en micas. Color marrén oscuro, localmen-
te vy en el techo verde. Contienen intercaia-
ciones lenticulares méds arenosas. Presentan
algunas intercalaciones mucho mds compactas
de color verde. (Muestra AT-18).

34.-4,7 m. Cubiertos. Parecen arcillas y limos,

33.-6,4 m. Arcillas y limos, poco arenosos, micd
ceos. Color marrdén oscuro, a veces algo roji
zo; localmente y en el techo verde. Contie-
nen intercalaciones, de forma lenticular de
0,05 a 0,15 m,, mds arenosas, con aspecto la
joso, y de tonalidades rojizas. (Muestra AT-

17).
32.-0,8 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio, arcillosas y con micas, Color =~

gris verdoso claro. Presentan laminacidn cru
zada. Contienen escasisimos cantos dispersos
tamafio grava.

31.-4,6 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cidceos. Color marrén oscuro, en el techo son
verde.

30.-10,3 m. Alternancia irregular de arcillas y

limos y areniscas, Las arcillas y limos son
mas o menos arenosos, micaceos, de color ma-
rrén oscuro, estratificacidén en paquetes de
0,5 a 1,5 m. Las areniscas son algo arcillo-
sas, de colores ¢grises claros,en bancos :de
1,4 a 0,3 m. Contienen algdn pequefio canto a
islado y a veces presentan laminacidn cruza-
da. (Muestra AT-16).

29.-4,2 m. Cubiertos, lAlternancia de arcillas vy
limos y areniscas? larcillas y limos?.

w

28.~-7,0 m., Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cadceos. Color marrén oscuro. Contienen inter



27.-

26.

25.-

24,

23.-

22 .-

calaciones mas arenosas y mas compactas de
color marrén-violaceo oscuro; en el contacto
con estas intercalaciones las arcilias son
verdes.,

7,2 m. Alternancia irregultar de areniscas, vy
timos y arcillas. Las areniscas son de grano
variable, color gris claro, a veces rosadas
y verdosas, estratificadas en bancos masivos
de 1,2 a 0,6 m, Contienen algldn pequefio can-
to de cuarzo y cuarcita, disperso. Los limos
y arcillas son algo arenosos, color marrén
oscuro, localmente y en el techo verde. (Mues
tra AT-15).

-6,1 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-

caceos. Color marrdén oscuro, localmente ver-
de. Contienen delgadas, de 0,1 a 0,3 m., in-
tercalaciones mas arenosas, que llegan a ser
hasta de areniscas finas muy arcillosas, con
laminacidn paralela y aspecto lajoso, de co-

lor marrdn violaceo oscuro.

1,2 m. Areniscas de grano variable, arcillo-
sas y con micas. Color gris claro, algo rosa
das localmente. Contienen, escasisimos y pe-
quefios, cantos aislados,

-11,5 m, Arcillas y limos, bastante arenosos

y ricos en micas. Color marrdn oscuro, algo
violdceo, localmente, y en el techo, verde.
Contienen intercalaciones mas arenosas. En
general presentan laminacién paralela. (Mues
tra AT-14), -

6,6 m. Conglomerados. La base son areniscas
de distribucidn irregular que se apoyanh so-
bre una neta cicatriz, y contienen cantos -
blandos de arcillas y limos marrones. Cantos
de cuarcita, cuarzo, y algunos de andesita y
pizarra. Centil de 15 cm. y moda de 3 a 5cm,
Matriz escasa, arenosa, de color blancuzco.
Presentan estratificacién cruzada de tipo -
planar y alto adngulo, localmente de surco.

5,3 m. Arcillas'y limos, muy poco arenosos,
micaceos. Color marrén oscuro algo morado,lo

.

calmente y en el techo verde. Tienzn partes



algo mas arenosas. ( Muestra AT-13).

21.-1,1 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio a grueso, algo arcillosas. Color
gris claro, localmente rosado o verdoso. Con
tienen escasos cantos de cuarzo y cuarcita,
pequefios y dispersos.

20.-3,5 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cidceos., Color marrén oscuro, localmente, vy
en el techo verdes, Intercalaciones lenticu-
lares, muy delgadas, mis arenosas.

19.-1,4 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso a medio, arcillosas y micdceas.Co
lor gris claro. En la base tienen cantos que
dan niveles de conglomerado, en el resto los
cantos estin dispersos. Contienen algin pe-
quefio canto blando de arcillas y limos.

18.-1,2 m. Arcillas y limos, algo arenosos, micéa
ceos. Color marrén oscuro, localmente verde.
Partes algo mas arenosas, y mids compactas.

17.-9,6 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, bastante arcillosas. La base es
un conglomerado de cantos de pizarra, cuarzo,
cuarcita, y andesita, en general angulosos vy
subangulosos; en el resto los cantos estan
dispersos. El centil es de 8 a 9 cm., y la
moda de 2 a 3 cm. Contienen, numerosos y pe-
guefios, cantos blandos de limos y arcillas,
también alguno grande. Presentan laminacion
y estratificacidén cruzada, asociadas y com-
plejas, de caracter de surco y alto angulo.
Presentan también numerosas cicatrices, so-
bre todo en la base de los sets de estratifi
cacién cruzada. (Muestra AT-12). -

16.-4,5 m. Semicubiertos. Se aprecian arcillas vy
limos, su parte alta son arcillas y limos ma
rrones, verdes en el contacto con el paquete
superior, v

15.-8,0 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral gruesas y muy gruesas, casi microconglo-
meraticas; algo arcillosas y con micas. €Co-
lor gris claro, localmente verdoso o rosaceo.
Contienen cantos dispersos, que localmente
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1h, -

13.-

12.-

11.-

10.-

se acumulan dando nivelillos de cenglomerado.
Los cantos son de cuarzo y cuarcita (angulo-
sos), de pizarra (aplanados) y de andesita
(redondeados). Centil, 8 a 9 cm. y moda 3 a

L cm. Presentan laminacidén y estratificacién
cruzadas erosivas, entre planar y de surco,

y de alto &ngulo. Numerosas cicatrices, so-
bre todo en la base de los sets de estratifi
cacién cruzada. (Muestra AT-11),

1,5 m. Arcillas y limos, algo arenosos y muy
micaceos. Color marrén oscuro, localmente y
en el techo verdes. Son algo arenosas en la
base y cada vez menos hacia arriba.

1,0 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio a grueso, arcillosas y con micas.
Color gris claro. Contienen, escasisimos y
pequefios, cantos dispersos. =

L,3 m., Limos y arcillas, algo arenosas, micd
ceas. Color marrdén oscuro algo rojizo. Son
algo mads arenosos en la base, donde presen-
tan laminacién paralela fina y tienen aspec-
to lajoso; hacia el techo se ‘hacen menos are
nosos., (Muestra AT-10),.

L,8 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, bastante arcillosas. Color gris
claro, localmente rosdceas. Hacia el techo
se hacen mds arcillosas y pasan a tener co-
lor marrdn-rojizo. Contienen cantos disper-
sos de cuarzo, cuarcita, pizarra y andesita.
Presentan cicatrices de erosidén y laminacidn
cruzada poco neta, de cardcter planar. Local
mente los cantos se acumulan formando peque-
fios lentejones de conglomerado. (Muestra AT-

09).

27,0 m. Cubiertos. Se aprecian arcillas y Ii
mos marrones. En la parte alta se ven algu-
nas intercalaciones de areniscas claras. En
la parte baja contienen algin canto de ande-
sita.

6,4 m. Arcillas y limos, arenosos y algo mi-
cdceos. Color marrén oscuro. Contienen inter
calaciones delgadas, y de forma lenticular,
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conglomerédticas y microconglomerdticas, con
aspecto de piroclésticos. Contienen, aicla-
dos en su masa, bolas y concreciones de ni-
cleo calcftico y costra arenosa, también -
bloques y cantos muy alterados de andesita.
(Muestra AT-08),

8.-1,1 m. Conglomerado de cantos y bloques de
andesita. Color morado-marrdn, Matriz arci-
llosa arenosa, oscura, medianamente abundal
te. Contiene algunas concreciones de nicleo
calcitico y costra arenosa.

7.-3,0 m., Arcillas y limos, algo arenosos. Co-
lor marrdn muy oscuro, amoratado. Contienen
bolas y concreciones de nicleo calcitico vy
costra arenosa, gue son muy compactas. Con-
tienen materiales piroclasticos.

6.-1,0 m, Tobas y brechas andesiticas, y are-
niscas. Las areniscas son muy arcillosas,
con bastantes pirocldsticos. Todo es de co-
lor marrén oscuro.

5.-2,3 m. Conglomerados de cantos pequefios, de
andesita en su mayor parte, algunos de piza
rra, y muy escasos de clarzo y cuarcita. Es
poco compacto. El centil de los cantos es
de 10 cm. y su moda de 3 a 4 cm. La matriz
arenosa arcillosa de color marrdn y bastan-
te abundante. En general el color es marrén
con partes grises. En el techo contienen -
cantos muy alterados, y de mayor tamafo, de
brechas andesiticas. ( Muestra AT-07).

L.,-14,5 m. Arcillas y limos, arenosos, localmen
te mucho., Color marrdén oscuro, irregular vy
localmente morado. Contienen niveles interca
lados con cantos y bloques de andesita,muy
alterados; estas intercalaciones son de co-
lor violeta oscuro, y tienen un espesor de 1
a 0,5 m. En 1la masa de arcillasvy limos hay
también algunos cantos y bloques aislados de
las mismas caracteristicas, Parecen bastante
ricos en piroclédsticos. (Muestras AT-05 y 06)

3.-7,4 m. Brecha andesitica. Fragmentos de ande
sita muy alterados, de formas casi esféricas,
y de gran tamafio, hasta 0,6 m. La matriz me-
dianamente abundante es del mismo tipo que
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FOTOORAKA
1802 L2

HWOJAMT K

PHOVINCI

GUADALASARA ATHEMIA-A433

MUNICHAO

ALPEDROTHES

ALPZOROCHE S - TORDELLOSO

COLUMNA -

4 s — - —
e e o - ——— e —— -— P
- 1
a
2 Ol' el -~ S
P - s
® 8 o <o i o
H - -— ——— — —— A i i it o bt G N s o et A <=
- " ’
© o
° it
- a
,0 -
- L 2
[-]
00, (2 y 8 ) . 1
: ‘ﬁun e _
: _ i Sl A |
: __ | i e _
: il il [ } i g
vISMm 3G s - S & < ® = -4
s o v T T r —_
u0s3483 3 2 m 3 £ m
STALDUYSISI
-041 $30¥QINN s -
24
SUILIVEDLLYULSY
ONOYD SIQVGNN 0



P

P_t4

P13

1754

150 -4

125

100

75

50

284

O m=y

Arcillas v limos, marcones
arenosos, contieren irterca-
laciones, de espesns varia--
ble, de areniscas blancas v
grises con cantos, vy a vedes
de conglomerados.

Arcillas y limos, marrones
con abundantes materiales
andesfticos; contienen

intercalaciones de brechas
y tobas andesftlic

Andesltas.




los fragmentos, mezcliada con arcillas, limos
y arenas, marrén oscuro. En generat el color
es indeterminable, hay partes moradas, marro
nes, violetas, amarillentas, etc. (Muestras
AT-03 y 04).

2,-5,0 Cineritas., Es un conjunto de materiales
piroclasticos con aspecto de lapilli. Son de
color violeta bastante oscuro pero palido, vy
estan llenas de motitas de color blanco y a-
marillo, Contienen fragmentos de andesita -
muy alterados. Estdn atravesadas por filonci
llos de calcita, y.otros de composicidn com-
pleja, pero con abundante baritina. Las moti
tas blancas y amarillas son feldespatos méas
o menos alterados, que muchas veces se han
transformado en caolines. En conjunto, tie-
nen un aspecto muy especial y se apoyan di-
rectamente sobre andesitas ( Muestra AT-02).

1.-Andesitas de color verde, amarillento y ocre,
estan algo alteradas (Muestra AT-01).

Base: Andesitas verdes, amarillas y ocres; se -
presentan masivas aunque en algunos puntos
hay presencia de estructura fluidal. Con-
tienen grandes bloques de pizarras muy al-
teradas y de cuarcitas, procedentes de los
materiales paleozoicos prestefanienses. EI
espesor de estas andesitas es de 100 a
150 m.; se apoyan directamente sobre mate-
riales detriticos.

Columna Vértice Pino (VP) (Partes media y alta
del Pérmico).

Realizada en la ladera Este del vértice del
mismo nombre, situado al NO. de Tordelloso, al
Oeste de la carretera que une Tordelloso con Al-
pedroches. Su techo se encuentra a los 41°13'12"
N. vy 0°45'20" E. y su base a los 41°13'10" N, vy
0°45'44" E, (Coordenadas referidas al meridiano
de Madrid). Fig. 3 n2 2.

De techo a base se encuentran:



Techo: Base del Trias, fanglomerado de matriz a-
renosa gruesa, con cantos y blogues de -
cuarcita bastante redondeados y muy puli-
dos. Se encuentra discordante sobre los
materiales pérmicos de debajo.

Discordancia - El contacto no se ve claramente.
68.-1,5 a 2,5 m. Cubiertos.
67.-11,6 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi

cdceos. Color marrdn oscuro. Contienen algu-
nas finas intercalaciones méds arenosas de to
nos rojizos.

66.-5,5 m. Areniscas de grano variable, localmen
te microconglomeraticas. Color rosa-lila os-
curo, a veces rojo. Contienen abundantes can
tos dispersos de cuarzo y cuarcita, y alguncos
de pizarra. También contienen cantos blandos
de arcillas y limos, marrones. Presentan la-
minacidén y estratificacidn cruzada de surco
muy marcado y de alto dngulo. La base de ca-
da set es una neta cicatriz erosiva. Los can
tos se acumulan a veces formando niveles vy
lentejones de conglomerado. (Muestra VP-17).

65.-9,4 m, Arcillas y limos, bastante arenosos,
micdceos. Color marrén oscuro, localmente vy
en el techo verdes. Contienen escasos, dis-
persos, peguefios, cantos de cuarzo, cuarcita
y pizarra. Contienen intercalaciones muy are
nosas, lenticulares, de aspecto lajoso, y co
lor mds rojizo. -

64.-1,0 m. Conglomerado de cantos muy angulosos
de cuarzo y cuarcita, muy escasos «de pizarra,
Color rosaceo y rojo de tonos oscuros. Ma-
triz poco abundante, arenosa algo arcillosa,.
Los cantos tienen un centil de 7 a 8 cm, vy
una moda de 2 a 3 cm,

63.-12,5 m. Arcillas y limos, arenosos y mica-
ceos. Color marrdén rojizo oscuro. Contienen
intercalaciones finas de forma lenticular,de
areniscas muy arcillosas, gque presentan lami
nacién paralela; estas areniscas son de gra-
no muy fino, y a veces contienen pequefios -
cantos muy dispersos de cuarzo, cuarcita y -
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pizarra, de 1,5 cm, como maximo. (Muestra

VP-16).

62.-20,0 m, Conglomerado de cantos de litologfa
muy variada. Color rojo, morado y marrdén -
muy oscuros. Los cantos son muy abundantes,
deben ser el 70-80 % del total; la matriz
es de arenosa gruesa a arcillosa. Presentan
una haterometria brutal. Los cantos son de
cuarzo, cuarcita, pizarra y andesita; tam-
bién contienen escasos de areniscas claras,
de caliza, e incluso de conglomerado. EIl -
centil es de 60 cm. y la moda 12 a 15 cm.
Presenta profundas cicatrices en su inte- -
rior, que sirven de base a estratificacio-
nes cruzadas complejas de surco y alto &ngu
lo. Sobre esas cicatrices se acumulan gran-
des cantidades de cantos y bloques. En la
parte central contienen algunas intercala-
ciones mas arenosas, de forma lenticular de
0,5 a t m., de espesor (Muestra VP-15).

51.-4,8 m. Arcillas y limos, muy poco arenosos,
algo micdceos. Color marrdén oscuro. Contie-
nen partes mas arenosas de forma lenticular,
y de tonos rojizos. Localmente y en el te-
cho son verdes. (Muestra VP-14),

50.-5,5 m. Conglomerados, fundamentalmente de
cantos de pizarras, y escasos de cuarzo y
cuarcita muy angulosos. Los cantos de piza-
rra son discoidales y cilindricos y se o-
rientan paralelos a la estratificacidn. La
matriz es arenosa, microconglomeratica, pe-
ro muy escasa. Los cantos tienen un centil
de 12-13 cm. y una moda de 4-5 cm. Contie-
nen alguna delgada intercalacidn lenticular
de areniscas gruesas.

56.-5,0 m. Arcillas y limos, algo arenosos, mi-
cidceos. Color marrén rojizo oscuro, local-
mente verdoso. Contienen delgadas intercala
ciones mas arenosas de forma lenticular vy
de tonos mas rojos,

58.-2,8 m. Alternancia irregular de lentejones
de areniscas arcillosas marrén rojizo y con
glomerados de pizarras de coior rojo=-viole-



ta; contienen algln pequefio canto de cuarzo
y cuarcita. Las areniscas presentan lamina-
cidén cruzada de surco y angulo mediano, asi
como cicatrices de erosién.

57.-3,5 m. Arcillas y limos, micdceos, muy poco
arenosos. Color marrdn oscuro, localmente y
en el techo son verdes. (Muestra VP-13).

56.-1,8 m., Conglomerados, fundamentalmente de .p
zarras, escasos Yy muy angulosos cantos de -
cuarzo y cuafcita. Color marrén-rojizo. Pre-
sentan laminacidn y estratificacidn cruzada
de surco y alto adngulo; cicatrices netas co-
mo base de los sets. Los cantos de pizarra
se disponen paralelos a Tas laminas inclina-
das.

55.-7,0 m. Arcillas y limos, algo arenosos y muy
micdceos. Color marrén-rojizo muy oscuro, lo
calmente,y en el techo,son verdosos,

54.-12,4 m. Areniscas de grano variable, arcillo
sas y con micas. Color marrdn violaceo. Con-
tienen intercalaciones lenticulares de con-
glomerados de cantos de pizarra, escasos de
cuarzo, cuarcita y raros de andesita. Contie
nen cantos blandos de limos y arcillas marr§
nes. Presentan laminacidn y estratificacién
cruzada de surco y alto adngulo, creciendo el
tamafio y angulo de la estratificacidn cruza-
da hacia el techo (Muestra VP-12).

53.-17,2 m. Arcillas y limos, micidceos, muy pocc
arenosos. Color marrdén oscuro, localmente al
go rojizo. Contienen intercalaciones lenticu
lares mas arenosas, de tonos mas rojos; su
espesor es de pocos centimetros. Localmente,
y en el techo, son.verdes. ( Muestra VP-11),

52.-3,2 m. Areniscas arcillosas, de grano varia-
ble, y muy micadceas. Color marrén rojizo os-
curo. Contienen pequefios cantog dispersos,mé
ximo & cm. de pizarra, cuarzo y cuarcita.Pre
sentan laminacidn cruzada de surco y &ngulo
variable, y localmente laminacidén paralela.

51.-1,4 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cédceos. Color marrdén oscuro, localmente y en
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el techo, verdes.

50.-1,2 m. Conglomerados de cantos de pizarra.Co
lor marrdn, rojizo y negruzco. Los cantos
son discoidales, muy aplanados, y cilindri-
cos; contienen escasos de cuarzo y cuarcita
muy angulosos. Matriz arenosa, algo arcillo-
sa, escasa y repartida muy irregularmente,

Lk9,-4,7 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cédceos. Color marrdén oscuro, localmente, vy
en el techo, son verdes. Contienen dispersos,
escasos Yy muy pequefios, cantos de pizarra.

18.-0,8 m., Areniscas arcillosas, algo micaceas.
Color marrén-rojizo oscuro., Contienen esca-
sos, dispersos y pequefios, cantos de pizarra,
cuarzo y cuarcita.

47.-1,7 m. Arcillas y limos, arenosos y bastante
micaceos. Color marrdén oscuro.,

46.-1,6 m. Conglomerados de cantos de pizarra.Co
lor marrén, rojizo y negruzco. Los cantos
son de pizarras y algunos de cuarzo y cuarci
ta pequefios, y muy angulosos; centil 15 cm.
y moda de 4 a 6 cm. Matriz arenosa muy esca-
sa.

45.-1,8 m., Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cdceos, Color marrdn oscuro, localmente, vy
en el techo, verdes., Contienen delgadas in-
tercalaciones mas arenosas de tonos rojizos
y de forma lenticular.

b ,-1,6 m, Areniscas arcillosas y bastante micé
ceas.. Color rojo violaceo, con partes irregg
lares verdosas. En general son de grano va-
riable y contienen algln pequefio canto. Pre-
sentan laminacidn paralela, que localmente
es cruzada de surco y bajo angulo. ( Muestra

VP-10).

43.-9,8 m, Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
ciceos., Color marrdén oscuro, localmente y en
el techo verdes. Se rompen en formas redon-
deadas.

42.-1,3 m. Conglomerados de cantos de pizarras.
Color marrén muy oscuro., Contienen algunos
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cantos muy pequefios, de cuarzo y cuarcita,
muy angulosos, y raros de andesita, muy re-

dondeados. Matriz arenosa-arcillosa muy esca
sa.
41.-5,0 m, Arcillas y limos; algo arenosos, lo-

calmente bastante, y muy micaceos. Color ma-
rrén-rojizo muy oscuro.

4o,.-4,4 m, Conglomerados de pizarras. Color ma-
rrén oscuro negruzco, Los cantos de pizarra
son discoidales y algunos cilindricos; su -
centil es de 17 cm, y la moda de 4 a 6 cm. -
Contienen escasos y pequefios cantos de cuar-
zo y cuarcita muy angulosos, Matriz arenosa
muy escasa.

39.-6,5 m. Arcillas y limos algo arenosos y muy
micdceos. Color marrén oscuro, localmente ro
jizos; irregularmente, y en el techo, son
verdes. Contienen intercalaciones mds areno-
sas y de tonos mads rojizos, de pocos centime
tros de espesor. (Muestra VP-09).

38.-1,9 m. Conglomerado de pizarras. Color marron
negruzco oscuro. Los cantos son aplanados vy
cilindricos., Contienen escasos cantos de -
cuarzo y cuarcita muy pequefios y muy angulo-
sos, Matriz arenosa muy escasa.

37.-3,4 m. Arcillas y limos algo arenosos y micéa
ceos. Color marrén oscuro, localmente, y en
el techo, verdes. Localmente son mas areno-
S0S.

36.-1,6 m, Areniscas de grano variable, arcillo-
sas. Color marrdn rojizo., Contienen interca-
laciones lenticulares, de poco espesor, de
conglomerados de pizarra.

35.-2,0 m. Arcillas y limos, poco arenosos y mi-
cédceos, Color marrdn oscuro, localmente,y en
el techo, verdes.

34.-3,2 m. Conglomerados de pizarra. Color ma-
rrén oscuro negruzco. Los cantos son discoi-
dales y cilindricos, su centil es 13 cm. vy
su moda 5 a 6 e¢m. Contienen escasos cantos
de cuarzo y cuarcita, muy pequefios y angulo-
50s. Matriz arenosa escasa que se hace més
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abundante hacia el techo.

33.-5,5 m. Arcillas y limos, muy poco arenosos,
micdceos. Color marrdén oscuro, localmente ro
jizos; irregularmente, y en el techo, verdes
(Muestra VP-08).

32.-3,4 m. Conglomerados de pizarra. Color ma-
rron morado oscuro. Los cantos de pizarra -
son aplanados y cilindricos, su centil es de
18 cm. y su moda de 5 a 6 cm. Contienen algu
nos cantos de cuarzo y cuarcita no muy gran-
des pero muy angulosos; también contienen es
casisimos de caliza. Matriz arenosa escasa,
que se hace mas abundante hacia el techo has
ta dar una arenisca con muchos cantos. -

31.-6,4 m. Cubiertos. Parecen arcillas vy !imos.

30.-5,9 m. Areniscas de grano variable, con len-
tejones de conglomerado de pizarra. Las are-
niscas son de color marrdén-rojizo con man-
chas verdes. Contienen algln pequefio canto
aislado. Presentan laminacidn cruzada de sur
co y angulo variable. Los conglomerados son
de cantos de pizarra, con escasos de cuarzo
y cuarcita; su centil es de 15 cm. y su mo-
da de 4 a 5 c¢m, La matriz, escasa, es de ca-
rédcter arenoso. (Muestra VP-07).

29.-5,5 m. Arcillas y limos, poco arenosos y ri-
cos en micas. Color marrdn oscuro. Contienen
delgadas intercalaciones, de 0,1 a 0,2 m,,de
areniscas finas arciliosas, y arcillas muy
arenosas, de tonos rojizos, y Torma lenticu-
lar, que localmente presentan laminacidn pa-
ralela. :

28.-4,5 m. Conglomerado de pizarra. Color ma-
rrén oscuro negruzco. Los cantos son discoi-
dales y cilindricos de 13 cm. de centil y 4
a 5 de moda, contiener alguno de cuarzo y -
cuarcita muy pequefios y angulosos. Matriz a-
renosa escasa, que localmente se concentra,
dando lentejones de areniscas arcillosas de
poco espesor,

27.-3,3 m. Arcillas y limos, poco arenosas y bas
tante micaceas. Color marrén oscuro, local-
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mente, y en el techo, verdes. Contienen del-
gadas intercalaciones mds arenosas.

26.-2,2 m., Conglomerados de pizarra. Color ma-
rrén negruzco oscuro. Cantos aplanados y ci-
lindricos, escasos de cuarzo y cuarcita muy
angulosos, y alguno de andesita y caliza. Ma
triz escasa en la base, que se hace mds abun
dante hacia- el techo hasta dar casi arenis-
cas con muchos cantos.

25.-5,0 m. Arcillas y limos, micaceos. Color ma-
rrén oscuro, localmente, y en el techo, ver-
des. Contienen intercalaciones de 0,1 a 0,2
m. de areniscas muy finas, arcillosas, de -
forma lenticular, y de tonos rojizos. (Mues~-
tra VP-06).

24,-2,1 m. Conglomerados de pizarras. Color ma-
rrén muy oscuro. Cantos aplanados y cilindri
cos; su centil es 12 cm. y su mediana 3 a 4
cm. Contienen escasos cantos de cuarzo y -
cuarcita, muy angulosos. Matriz arenosa muy
escasa.

23.-4,0 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
caceos. Color marrén oscuro, localmente, y
en el techo, verdes; a veces algo rojizos.
Contienen delgadas, de 0,1 a 0,25 m., inter
calaciones de areniscas finas arcillosas.

22.-2,6 m. Conglomerado de pizarras. Color ma-
rrén oscuro. Cantos discoidales y cilindri-
cos, escasos de cuarzo y cuarcita, angulo-
sos. Matriz arenosa, escasa en la base, Yy
mas abundante hacia el techo.

21.-5,0 m. Arcillas y limos, algo arenosos, muy
ricos- en micas. Color marrén oscuro, local-
mente, y en el techo, verdes. :

20.-1,2 m. Areniscas muy arcillosas, de grano
muy fino. Color marrén oscuro., Presentan la
minacién paralela muy fina, y tienen aspec-
te lajoso. Parecen contener pistas de repta
cién, -

19.-5,0 m. Arcillas y limos, muy arenosos, micé
ceos. Color marrdn oscuro, lecalmente y en
el techo, verdes. Centienen delgadas inter-
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calaciones, de'forma 1ent|cular de arenis-
cas arcillosas de color rojo oscuro, y de as
pecto laJoso.( Muestra.VP 05). ' o

-1,0 m. Areniscas de grano medio-fino, arci-
llosas y mlcaceas. Color marrén Qscuro'roji-
zo. Presentan suave laminacidn cruzada.

.~11,5 m.. Arcillas'y limos, mds o menos areno-

sos, y bastante micadceos. Color marrdn oscu-
ro. Contienen delgadas intercalaciones, de
0,1 a 0,2 m., de areniscas arcillosas finas
con lamlnac10n paralela. En el centro tienen
una intercalacién lenticular de 0,6 m. de es
pesor de conglomerados de pizarras.

.-1,6.m. Arcillas y limos, muy arenosos y con

bastantes micas. Color marrdn rojizo oscuro.
Contienen algunos pequefios cantos de pizarra,.
Presentan laminacién paralela y tienen aspec
to lajoso. Contienen pistas de ‘reptacidn. Su
base y su techo son de color verde. (Muestra
VP-04).

-6,1 m. Arcillas y limos, algo arenosos, micd

ceos. Color marrén oscuro. Contienen partes
irregulares algo mds arenosas.

-0,8 m. Conglomerado de pizarras: Color ma-

rrén negruzco. Los cantos son aplanados y ci
lindricos, algunos de cuarzo y cuarcita, pe-
quefios y angulosos.

.-1,6 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con

micas. Color marrén oscuro, localmente y en
el techo verdes.

.-0,4 m. Conglomerados de pizarras, Color ma-
. rrdén negruzco. Cantos aplanados y cilfindri-

cos, en general pequefios, muy escasos de -
cuarzo y cuarcita, angulosos.

.=1,2 m, Arcillas y limos, mds o menos areno-

sos, micadceos. Color marrén oscuro, localmen
te, vy en el techo, verde. Partes mas areno-
sas con laminacidn paralela, que corresponden
a intercalaciones delgadas de forma lenticu-
lar.

.-0,8 m. Conglomerados de pizarra. Color ma- -

rrén negruzco. Cantos discoidales y cilindri
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cos; algunos de cuarzo y cuarcita, angulosos
y muy pequefios. Matriz arenosa escasa.

9.-1,5 m. Arcillas y limos, algo arenosos y bas
tante micaceos. Color marrén oscuro algo ro-
jizo, localmente, y en el techo, son verdes.

8.-3,2 m. Conglomerados de pizarras. Color ma-
rrén rojizo oscuro. Los cantos son casi ex-
clusivamente de pizarra, muy escasos de cuar
zo y cuarcita, y alguno de andesita y caliza.
En general son muy aplanados y cilfindricos.
Matriz arenosa-arcillosa muy escasa.

7.-2,3 m. Arcillas y limos, bastante micéaceos.
Color marrén oscuro. (Muestra VP-03).

6.-15,0 m. Cubiertos. Deben ser arcillas en su
mayor parte, puede que con alguna intercala-
cidn de conglomerados de pizarras.

5.-1,4 m. Conglomerados de pizarras. Color ma-
rrén negruzco. Cantos muy aplanados; contie-
nen también cantos de cuarzo y cuarcita muy
angulosos, y muy escasos de caliza. EIl cen-
til es de 10 cm. y la moda de 2 a 3 cm. Pre-
sentan estratificacidén cruzada de surco y an
gulo medio; 10% cantos se disponen paralelos
a las laminas inclinadas. Contienen alguna
intercalacidén arenosa de forma lenticular.Ma
triz en general no muy abundante. (Muestra
VP-02) .

L.,-4,8 m. Arcillas y limos, arenosos, micaceos.
Color marrén oscuro, localmente, y en el te-
cho, verdes. Contienen algunas delgadas in-
tercalaciones més arenosas de forma lenticu-
‘Far,

3.-1,8 m. Conglomerados de pizarras., Color ma-
rrén rojizo muy oscuro. Los cantos de piza-
rra son discoidales, escasos cilindricos;tam
hién contienen algunos de cuarzo vy cuarcita—
muy angulosos. Presentan estratdficacién cru
zada ce surco y mediano &ngulo, dispoéndose
los cantos paralelos a las laminas inclina-
das. Matriz arenosa, microconglomeratica, me
dianamente abundante. -

2.-3,0 m. Arcillas y limos, arenosos y micdceos.
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Color marrdn oscuro, localmente,y en el te-
cho son verdes.,

1.-3,5 m. Areniscas de grano variable, localmen
te microconglomeraticas. Color rojo-rosado y
blancuzco, con laminas marrones. Contienen
cantos dispersos de cuarzo y cuarcita, y es-
casos de pizarras y andesitas; los cantos se
acumulan formando lentejones de conglomera-
dos, sobre todo en las cicatrices de base de
las estratificaciones cruzadas. Presentan es
tratificacidn cruzada de surco y alto y me-
dio angulo. La base de este paquete es una
neta cicatriz erosiva, que un poco por enci-
ma contiene cantos blandos. (Muestra VP-01).

Base: Semicubierto. Se ven arcillas y limos con
algin banco de areniscas claras intercala-
do.

3.2.2.3. Sector Occidental ( Manzanares-Cue-
vas de Ayll1én).

Los materiales pérmicos de este -
sector ocupan una superficie de unos 30 Km2, A-
floran en el nicleo de dos estructuras de cardc-
ter anticlinal del Trias; una suave y de gran ex
tensidn y otra muy pequefia y mas apretada que se
encuentra al Este de la mayor. (Fig. 4).

La mayor, y mds occidental, es una amplia vy
suave estructura de cardcter anticlinal, de di-
reccion NO. - SE., de unos 12 Km. de largo, y -
una anchura variable entre 0,5 vy 3,5 Km. Su flan
co SO. estd afectado por una fractura muy comple
ja, de considerable importancia, que enmascara
su caracter anticlinal., Los materiales pérmicos
tienen estructura propia, presentandose plegados
de forma distinta que el Buntsandstein que los -
cubre discordante. El cierre periclinal SE. de -
esta estructur: es normal y poco apretado, y es-
td cortado por la fractura antes{citada;ﬂpor el
contrario, el cierre NO. no se ve claramente, ya
que esta cubierto por Terciario, pero puede apre
ciarse gracias a materiales jurdsicos y cretaci-
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cos que afloran mas al Oeste, en las localidades
de Ligos y Francos, y en sus alrededores.

El menor y mas oriental, de los afloramien-
tos es un neto anticlinal de direccién NE.~SO.,
perpendicular al anterior, en cuyo cierre peri-
clinal del NE. Se encuentra la localidad de Man-
zanares. Los materiales pérmicos afloran en el
nicleo de este anticlinal, ocupando una superfi-
cie de unos 2 por 0,5 Km, Estos materiales pre-
sentan también estructura anticlinal, pero mucho
mds acusada que los del Buntsandstein que los cu
bren discordantes. E] cierre periclinal SO. no e
Xiste ya que este anticlinal estd cortado por la
fractura que afecta al flanco SO. de la gran es-
tructura descrita antes.

Los materiales pérmicos de la parte occiden
tal forman un relieve llano rodeado por el NE,
por un suave relieve en cuesta. Estas formas to-
pograficas hacen que los afloramientos sean ma-
los y discontinuos en la parte llana, de manera
que los materiales s6lo se ven con cierta clari-
dad en las c3rcavas que cortan la cuesta antes
citada, Debido a las caracteristicas de los aflo
ramientos, ha resultado imposible seriar total-
mente los materiales exitentes, y no se han podi
do obtener nada mds que series parciales cuando
relieve y afloramiento lo permitfan.

La parte baja de los materiales pérmicos a-
flora en los alrededores del término municipal
de Pedro, en el borde oriental de la amplia es-
tructura descrita en primer lugar, y en la es-
tructura descrita en segundo lugar, A 1 Km., al -
NO. de Pedro se encuentra una suave flexidn anti
clinal de la que sélo se ve claramente su flanco
SO., ya que el otro estd cubierto por el Bunt-
sandstein., Dado que el punto mads bajo de serie -
que aflora lo hace en un nlGcleo anticlinal, y co
mo no llega a aflorar el zbécalo hercinico, se
desconoce la base de los materiales. Los mejores
cortes se encuentran a 0,5 Km, al Oeste y NO. de
Pedro, en ios alrededores del rio Pedro, y en -
los del camino de Rebollosa de Pedro a Pedro.

La parte media de los materiales pérmicos a
flora muy irregularmente. Sus tramos inferiores
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se ven a 1,5 Km. al Oeste de Pedro, en los alre-
dedores del Barranco de la Benita. Los tramos su
periores afloran al N. y NE. de Rebollosa de Pe-
dro, en la cuesta que forma la ladera derecha -
del valle del rio Pedro.

La parte superior del Pérmico presenta una
gran superficie de afloramientos, pero é€stos son
de muy mala calidad y muy discontinuos. Los tra-
mos inferiores afloran malamente a lo largo de
la tadera derecha del valle del rfo Pedro, desde
Rebollosa de Pedro hasta Noviales, en cuyos alre
dedores es donde se encuentran los mejores cor-~
tes, a lo largo del camino de Noviales a Liceras
y al Oeste de Noviales, entre el pueblo y el pa-
raje La Solana. Mas hacia el OUeste, los aflora-
mientos son practicamente nulos, excepto los me-
tros finales del Pé&rmico que se ven en el barran
co que baja desde el término El Coto hacia el -
rio Pedro, a unos 2 Km, al SE. de Cuevas de Ay~
116n.

En la figura 4 se presenta la distribucidn
de afloramientos de este sector y la situacidn
de las Columnas.

En el Pérmico de este sector se han levanta
do las siguientes columnas estratigraficas:

Parte baja del Pérmico
Cotumna Norte de Pedro (NP) Fig.4, n2 4
Columna Pedro (PP) Fig.4, n2% 6

Parte media del Pérmico
Columna Barranco de la Benita (BB) Fig.h
ne

5

Partes media y alta del Pérmico
Columna Rfo Pedro (RP) Fig. 4, n2 3

Parte alta del Pérmico
Columna Oeste de Noviales (NW) Fig.4,n21
Columna Norte de Noviales (NN) Fig.h4,n22

o
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Columna Norte de Pedro (NP) (Parte baja del Pér-
mico.)

Levantada a 1 Km. at N.-NO. de la localidad
de Pedro, en los alrededores del rio del mismo
nhombre, al Sur del paraje Las Matas. Su techo se
encuentra a los 41°19'23" N, y 0°29'40" E., y su
base a los 41°19'18" N, y 0°29'25" E. (Coordena-
das referidas al meridiano de Madrid). Fig.4,n%4,

De techo a base se encuentran:
Techo: Cubierto. (Arcillas y limos; areniscas?.

32.-2,3 m. Areniscas de grano grueso, arcillosas
y ricas en micas. Color gris claro, casi -~
blanco, con partes amarillentas y verdosas.
Contienen escasos cantos aislados, d= tamafio
pequefio, fundamentalmente de cuarzoc v cuarci
ta, angulosos. Presentan laminacién cruzada
de surco y bajo dngulo (Muestra NP-10).

31,-1,5 m, Arcillas y limos, algo arenosos, mica
ceos. Color marydén oscuro, localmente son -~
verdes,

30.-3,6 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, localmente microconglomeraticas,
algo arcillosas, Color gris claro, con par-
tes marrones y rojas. Contienen cantos dis-
persos de cuarzo Yy cuarcita, alguno de piza-
rra, y escasisimos de andesita; los cantos
son angulosos, excepto los de pizarra y ande
sita; localmente se acumulan dando niveles
lenticulares de conglomerados. Su centil es
de 15 cm. y su moda de 3 a 4 cm. Contienen -
cantos blandos de arcillas marrones y verdes,
Presentan laminacidn y estratificacién cruza
das semiplanar y de surco, y angulo mediano;
en la base de los sets, netas cicatrices, En
el techo laminacidn paralela,

29.-2,6 m., Arcillas y limos, muy arenosos y micé
ceos. Color marrén oscuro, localmente, y en
el techo, verdes. (Muestra NP-09).

28.-3,0 m. minimo. Areniscas de grano variable,
en general grueso y medio, arcillosas y con
bastantes micas. Color gris claro, con par-
tes irregulares verdosas y violeta, muy cla-
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ras. Contienen algunos pequefios cantos dis-
persos de litologfa variada. Presentan lami-
nacién'y estratificacion cruzadas, y cicatri
ces de erosion,

27.-23,0 a 25,0 m. Cubiertos. Se aprecian arci-
llas y limos marrones y algunas areniscas -
claras.

26.-0,8 m. minimo. Conglomerados. Los cantos son
de cuarzo y cuarcita, muy angulosos, algunos
de pizarra aplanados, escasos de aplita y -
pegmatita, y alguno de andesita, muy altera-
dos y bastante redondeados. Su centil es de
25 cm. y la moda de 4 a 6 cm. En general su
color es gris claro. Presentan una neta cicsa
triz como base.

25.-1,0 m. Arcillas y limos, algo arenosos vy mi~-
caceos. Color marrdn oscuro, localmente ver-
des. Partes, de forma lenticular, mas arenc-
sas y con laminacidon paralela.. -

24,-0,8 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio a grueso, arcillosas y con micas.
Color gris claro, localmente verdoso-amari-~
llento. Contienen dispersos y escasos cantos
pequefios de litologfa variada; también con-
tienen algunos pequefios cantos blandos. Se -
presentan masivas con escasos indicios de la
minacidn cruzada. ' -

23.-3,4 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
caceos. Color marrdn oscuro, localmente par-
tes verdes; en el techo, verdes. Contienen
algunas delgadas intercalaciones lenticula-
res, algo mas arenosas, con laminacidn para-
lela (Muestra NP-08).

22.-10,2 m., Areniscas de grano variable, en gene
ral grueso, bastante arcillosas, micaceas.Co
lor gris claro, localmente verdoso claro.CoE
tienen, escasos y dispersos, cantos de cuar-
zo y cuarcita, pizarra, andesita muy altera-
da, etc., en general angulosos; localmente -
dan delgadas pasadas conglomerdticas. Contie
nen algunos cantos blandos de limos y arci-
1las marrones. Contienen también intercala-
ciones de arcillas y limos, arenosos, de co-
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16, -

lores verdes claros, y.-de algin centimetro

de espesor., Presentan ltaminacion y estratifi

cacibébn cruzadas de tipo planar y bajo angulo;
también presentan laminacidon paralela muy fi

na. (Muestra NP-07). : -

1,7 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrdén oscuro, a veces rojizo,
localmente, y en el techo, son verdes. Par-
tes mas arenosas.

3,2 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso y medio, localmente microconglome
réticas. Son arcillosas y ricas en micas. CE
lor gris claro, a veces algo verdoso. Contie
nen, escasos y dispersos,. pequefios cantos de
litologia variada. Presentan laminacidén cru-
zada muy suave de tipo planar y algunas cica
trices., Contienen escasisimos y pequefios can
tos blandos verdosos. .

L,3 m. Arcilltas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrén oscuro, localmente, y en
el techo, son verdosos. Contienen delgadas
intercalaciones mas arenosas, de forma lenti
cular, que suelen tener laminacién paralela
muy fina., (Muestra NP-06).

3,5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, arcillosas y con micas. Color -
gris claro con partes irregulares verdosas y
amarillentas., Contienen, escasos y dispersos,
cantos muy pequefios de litologia variada. Lo
calmente son abundantes los fragmentos tama-
fio grava,.formando pequefios lentejones micro
conglomeriticos. Presentan laminacién y es-
tratificacidén cruzadas poco netas, tipo pla-
nar y de bajo angulo, .

6,9 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrdén oscuro, localmente, y en
el techo, verdosos. Contienen intercalacio-
nes delgadas y lenticulares, mads arenosas,
con laminacidén paralela y aspecto lajoso., -
(Muestra NP-05).

3,6 m. Alternancia irregular de arcillas y -
limos, y areniscas. Las arcillas y limos son
algo arenosos y micdceos; color marrén oscu-
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ro localmente, ¥ el techo, verdoso; se pre-
sentan en capas de 0,6 a 0,3 m. de espesor,
Las areéniscas son de grano variable, arcillo
sas y con micas; color gris claro, en capas
de 0,6 a 0,4 m., contienen algln canto dis-
perso, Y a veces parece que presentan lamina
cidn cruzada muy suave, de tipo surco.

15.-3,5 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas., Color marrdén oscuro, localmente son
verdes. Localmente son algo mads arenosos.

14,-1,0 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio a grueso, arcillosas y con micas.
Color gris claro, a veces algo verdoso o ama
rillento. Contienen algunos pequefios ‘cantos
dispersos de litologia variada. kLocalmente -
son microconglomerédticas. '

13.-0,8 m. Arcillas y limos, bastante arenosos y
micdceos. Color marron oscuro, en bastantes
partes, y el techo y base verde. :

12.-1,5 m, Areniscas de grano variable, general-
mente grueso y medio, algo arcillosas y con
micas. Color gris claro, a veces rosado o -
verdoso. Contienen escasos y dispersos, can-
tos de litologia variada. También contienen
cantos blandos. :

11.-6,0 m. Arcillas y limos, arenosos y con mi-
cas. Color marrdén oscuro, con grandes man-
chas verdes en la base que disminuyen hacia
el techo; el techo es verde. Contienen una
intercalacién mucho méds arenosa, de color ro
jizo, que presenta laminacidén paralela, es
de forma lenticular.

10.-3,2 m. Alternancia de limos y arcillas, y a-
reniscas muy arcillosas; todo de color ma-
.rrén_oscuro, Los limos y arcillas son algo a
renosas, masivas y con micas, en capas de -
0,2 a 0,5 m. Las areniscas son muy micaceas
y arcillosas; presentan laminacién paralela,
tienen aspecto lajoso, forma lenticular, vy
son muy compactas. ( Muestra NP-04),

9.-1,1 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio a grueso, localmente microconglome
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raticas, arcillosas y con micas. Color gris
claro, localmente verdoso o amarillento, Con
tienen escasos, pequefios y dispersos, cantos
de cuarzo y cuarcita.

8.-18,5 m. Arcillas y limos, mas o menos arenho-
sos, micidceos. Color marrén oscuro, localmen
te verdosos. Contienen intercalaciones mis a
renosas; en el tercio inferior las intercala
ciones son de colores claros y muy compactas,
de 0,2 a 0,4 m. de espesor. En la parte cen-
tral las intercalaciones son oscuras, de 0,2
a 0,3 m, y poco compactas. En el tercio supe
rior son mucho menos numerosas y mas delga-
das. En general las intercalaciones son de -
forma lenticular; con laminacién paralela,al
gunas con laminacidn cruzada muy suave, y
con aspecto lajoso., (Muestra NP-03).

7.-1,7 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a grueso, algo arcillosas y con
micas. Color gris claro, a veces verdoso.Con
tienen, ezczasos y dispersos, pequefios cantos
de cuarzo y cuarcita, escasos de pizarra y
alguno de andesita. Se presentan masivas, y
parece que con indicios de laminacién cruza-

da localmente.

6.-3,1 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrdn oscuro, localmente, y en
el techo, verde. Contienen algunas delgadas
intercalaciones mas arenosas de forma lenti-
cular.,

5.-9,5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, bastante arcillosas, con micas.
Color gris claro, localmente verdoso o amari
llento. Contienen,escasos y dispersos, peque
fios cantos de cuarzo y cuarcita, escasos de
pizarra y alguno de andesita, que localmente
se acumulan formando lentejones delgados de
conglomerado. Presentan laminacidén y estrati
ficacién cruzadas de tipo surco y angulo me-
dio a bajo. (Muestra NP-02),

Lb,-2,5 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas, Color marrén oscuro, localmente verde.
Presentan intercalaciones irregulares algo
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mas arenosas.

3.-3,8 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, bastante arcillosas, con micas.
Color gris claro, localmente verdosas y ama-
rillentas. Contienen cantos dispersos, que
localmente se acumulan dando pasadas de con-
glomerado, de cuarzo y cuarcita, pizarra vy
andesita; su centil es de 8 a 9 cm. y su mo-
da de 3 a 4 cm. Presentan laminacién y estra
tificacién cruzadas, de tipo planar y de sur
co, y medio y bajo angulo. (Muestra NP-01).

2.-4,2 m, Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
caceos. Color marrdn oscuro, localmente, en
partes irregulares y en pasadas, y en el te-
cho, son verdes. lIntercalaciones delgadas de
forma lenticular algo mas arenosas.

1.-3,0 m, minimo. Areniscas de grano variable,
en general grueso a medio, algo arcillosas,
y con muchas micas. Color gris claro, local-
mente rosadceo y verdoso. Contienen, escasos,
dispersos y pequefios, cantos de litologia va
riada. Presentan laminacidn cruzada muy sua-
ve y difusa, y laminacidn paralela.

Base: No aflora. Es el nidcleo de una suave fle~-
xidn anticlinal.

Columna Pedro (PP) (Parte baja del Pérmico)

Levantada a unos 200 m. al Oeste de la loca
lidad de Pedro, en los alrededores del camino de
Rebollosa de Pedro a Pedro. Su techo se encuen-~
tra a los 41°18'57" N, y 0°29'20" E. y su base a
los 41°19'02" N. y 0°29'28" E. (Coordenadas refe
ridas al meridiano de Madrid). Fig. 4, n2 6.

De techo a base se encuentran:

Techo: Tectonizado y cubierto, Hay una fractura
que corta la columna, por debajo se en-
cuentran:

35.-8,5 m. minimo. Areniscas de grano variable,
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en general grueso, localmente microconglome-
réticas., Color gris claro, localmente verdo-
so y violdceo. Son bastante arcillosas. Con-
tienen cantos dispersos de cuarzo y cuarcita,
de pizarra y esquisto, de andesita y porii~
dos muy alterados; & veces te acumulan for-
mando lentejoner de conglemerados; son muy &

burdantes las graves. En Ta parte central -

centienen finas intercalaciones de arcilias
v limos, verdosos. Presentan laminacidr parz

tela, vy cruzada planar, suave en la base, v
eri e techo de surco y alto éanguic. Ceontie-
nen azlgunos cantos y bloques { hasta de 0,5m.)
blandcs, de arcillas y limos marrén oscurc.
(Muestra PP-27).

3b.~1,7 m. Arcilles y limos, &igo 278nosos v Co

H
micas. folor marrdn oscurc, locaimenis, v o
2t pacho, sen verdes., Localmunte son ajigo -
MAS ArEnNcs0s. :

35.-0,7 m. Areniscas de grano medio a grueso, =2l
go aveiliosas, micadceas., Coior gris clara,!
caimence amarillento. Locaimente son micro-
conglomeraticas; contienen algunos cantos -
dispersos de litologia variada, de hasta écm.

32.-2,8 m. Arcillas y limos, algo arenosos vy ai-
cdceos., Color marrdn oscure, localmente, vy
en e] techo, verdes. Intercalacioness muy do!
gadas algo mds arenosas. B

31.+2,2 m. Areniscas de grano variabie, en geine-

val grueso, bastante arcillosas, y con micas,
Color de gris muy claro a blancuzuo, loca!

mente 3lgo violdceo, Contianen, escasos, dis
persos v pequefios, cantos de | %

k
H
i

tologia varia
da, <¢on nraedominio de los de cuarzo, Local-

“mente dan nivelillos conglomeriticos. %e pre
sentan masivas, con indicios de laminacidn
cruzada, (Muestra PP-26).

30.-3,1 m, Arcillas y limos, mids o menos areno-
s0os, micdceos. Lolor marrdn oscuro, locaimen
te, y en g echo, verdes., Contignen interca

tazionern mds srenosas, de Forma lencicular,

de pozo sspesor, gue oresenitan laminacidn

paraieta, {Muestra PP-25),

[
-
D
.
W
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29.-0,8 m. Areniscas de grano variable, algo ar-
cillosas. Color gris claro blancuzco, local-
mente rojizas. Contienen, escasos, dispersos
y pequefios, cantos de litologia variada.

28.-1,8 m, Arcillas y limos, algo arenosos, lo-
calmente bastante; con micas. Color marrén
oscuro, localmente verde.

27.-0,6 m. Conglomerados. Cantos de cuarzo y -
cuarcita, de pizarras y esquistos, de andesi
ta, etc. Matriz arenosa-arcillosa. Color -
blanco grisadceo a gris claro, localmente ver
doso y amarillento. El centil de los cantos
es de 10 cm. v la moda de 2 a 3 cm.

26.-1,3 m. Arcillas y limos, algo arenosos, con
micas. Color marrén oscuro, localmente, y en
el techo, verdosos.

25.-4,5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral gruesas y muy gruesas, localmente micro-
conglomeraticas. Son algo arcillosas, vy tie-
nen bastantes micas., Color blanco grisadceo,
localmente algyo violaceo. Contienen cantos -
de cuarzo y cuarcita, pegmatita con turmali-
nas, pizarras, andesita muy alterada y porfi
dos; en general son angulosos, su centil es
de 11 a 12 cm. y su moda de 1 a 3 cm.; en ge
neral estédn dispersos pero en el techo se
concentran dando un nivel conglomeratico.Con
tienen cantos blandos en la parte baja. Pre-
sentan cicatrices, y laminacién y estratifi-
cacidén cruzadas de surco, y bajo a medio an-
gulo. La base es una neta y profunda cica-
triz. (Muestra PP-24),

24 ,-4L, 2 m, Alternancia irregular de arcillas y
limos marrones algo arenosos y micdceos, de
areniscas finas arcillosas, de arcillas y 1i
mos verdosos, y de areniscas de grano grueso,
localmente microconglomeraticas, de color =~
gris claro. Los limos y arcillas marrones en
capas de 0,3 a 0,6 m., las areniscas y arci-
llas verdes en capas de 0,2 a 0,4 m., las a-
reniscas gruesas en capas de 0,3 a 0,5 m., vy
contienen algunos pequefios cantos dispersos
de litologia variada.

23.-26,5 m. Arcillas y limos, algo arenosos y ri
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cos en micas. Color marrdén oscuro, localmen-
te verde. Contienen intercalaciones mas are-
nosas, de tonos rojizos, con laminacidén para
lela y de forma lenticular. fontienen tam-

bién intercalaciones lenticulares de arenis-
cas gruesas, Jocalmente microconglomerdticas,
de color gris claro a veces violdceas y roji
zas, de 0,2 a 0,4 m. de espesor (una de 1 m.)
que contienen cantos dispersos y pequefios de
litologia varjada., Los limos y arcillas se -
presentan de tonos verdes en los contactos -
con las areniscas. (Muestras PP-21,22 y 23).

22.-6,2 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral gruesas, local y abundantemente microcon
glomerédticas; son abundante arcillosas y con
rienen micas. Color gris claro, localmente
verdoso y violadceo. Contienen cantos disper-
sos de litologfa variada (cuarzo, cuarcita,
pizarra, andesita, etc.)y en general angulo-
sos, que localmente forman lentejoncillos de
conglomerado; su centil es 12 cm. y su moda
2,5 a 3,5. A veces son muy abundantes los ta
mafios de gravas. Contienen algunas, muy del-
gadas, intercalaciones.de arcillas y limos a
renosos verdes. Presentan laminacidn y estra
tificacidén cruzada, semiplanar y de alto &n~
gulo; la base de los sets es una profunda ci
catriz. Contienen cantos blandos de arcillas
y limos, marrones y verdes. (Muestra PP-20).

i.-1,3 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cadceos., Coloir marrdén oscuro, localmente,y en
el techo verdes. Partes algo mas arennsas,

20.-1,1 m. Areniscas de grano grueso a medio, ar
cillosas, muy escaso y localmente microcon-
glomeraticas. Color gris claro, localmente
verdoso o violaceo. Contienen, escasos, pe-
quefios y dispersos, cantos de litologia va-
riada (cuarzo, cuarcita, pizarra, etc.).

19.-3,6 m. Arcillas y limos, algo arenosos, mi-
caceos. Color marrén oscuro, a veces, y en -
el techo, verdes. En la base son mucho mads a
renosos y de color verde. Localmente tienen
delgadas intercalaciones lenticulares mds a-
renosas. (Muestra PP-19).
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18.-9,2 m. Areniscas de grano variable, general-
mente muy gruesas, localmente microconglome-~
raticas; algo arcillosas, con nicas. Colov
gris blancuzco, localmente verdcso y vicia-
ceo. Contienen cantos disperso:s de cuarza
cuarcita, pizarre, andesita, etec. A veces cc
concentran formando lentejones de conglomera
do, sobre todo en las cicatrices. Presentan
laminacién y estratificacién cruzadas de ti-
po subplanar y angulo variable, de medio a -
bajo; la base de los distintos sets es una
neta cicatriz erosiva. Contienan cantos blan
dos de arc¢illas y limos, marrones v verdes-.
( Muestra PP=-18).

17.-5,7 m. Arcillas y limos, medianamente areno-
sos, ricos en micas. Color marrdn oscuro, lo
cazimente, y en el techo y en la base, son =~
verdes, Contienen algunas delgadas intercala
ciones mas arenosas, de forma lenticular, -
con laminacidn paralela y aspecto lajoso.
(Muestra PP-17).

ih.~2,4 m. Areniscas de grano grueso, localmente
microconglomerdticas, bastante arcillosas y
con micas.. Contienen cantos de cuarzo y cuar
cita, endesita, pizarras, etc. Color gris -
¢laro algo verdeso, localmente violdceo, La
base 25 upa neta cicatriz sobre la que se &~
poya un nivel de conglomerado. Presentan ta-
minacidn cruzada planar y bajo angule, local
mente el aAngulo aumenta. Contienen algin pe~
quefio cante blando. (Muestra PP-16),

15,-1,1 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas., Color marrén oscuro, localmente y en
el techo verdes..

th.-1,3 m, Areniscas de grano grueso, localmente
microconglomeraticas, algo arcillosas y con
micas., Color gris blancuzco localmente verdo
so. Contienen escasos y dispersos cantos de
litologia variada, que localmente son abun-
dantes y forman lentejone de conglomerados.
Presentan laminacidn subparalela que local-~-
mente se hace cruzada planar de bajo angulo,
e incluso de surco.
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13.-1,6 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrén oscuro, localmente ver-
des. -

12.-4,1 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, localmente microconglomeraticas,
bastante arcillosas y con micas. Color gris
verdoso claro, localmente violdceo. Contie-

-nen cantos. dipersos de cuarzo y cuarcita, pi
zarra, andesita, porfidos, etc., de 10 cm.de
centil y 0,5 a 1,5 cm. de moda, que se con-
centran en el techo y la base formando con-
glomerados. En la parte central contienen -
delgadas intercalaciones de arcillas y limos

-verdes. Presentan laminaci6n cruzada muy sua
ve. Contienen, en la parte baja, cantos blan
dos de arcillas y limos, verces. (Muestra
PP-15), -

1.-8,4 m, Arcillas y limos, poco_arenosos y con
micas._Color marrén oscuro, localmente y en
el techo, verdes. Localmente partes algo méas
arenosas. (Muestra PP-14),

0.-6,9 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, localmente microconglomeraticas,
algo arcillosas y con micas. Color gris blan
cuzco, localmente verdoso y amarillento.Con-
tienen cantos de cuarzo. y cuarcita, pizarra,
andesita, etc., de 9 cm., de centil y 1,5 a
2,5 cm., de moda; los cantos se concentran en
la base dando un nivel de conglomerados. Pre
sentan laminacidn subparalela y localmente
cruzada de tipo surco, aislada y de bajo &an-
gulo. Presentan también varias cicatrices.En
la parte baja'contienen cantos blandos de ar

_c;]lai y llmos, marrones B2 verdes.( Muestra
PP-13

9.-6,2 m, ArCIllas y Iimos, algo arenosos Yy con
micas. Color marrén oscuro, localmente, y en
el techo, verdes. Contienen algina intercala
cién mas arenosa, de 0,2 a 0,25 m., compacta,
gque tienen algun pequeﬁo canto de pizarra, vy
prisentan laminacién paralela. (Muestra PP~
12). '

8.-0,7 h..Areniscas de grano variable, eh gene-
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ral gruesas, localmente microcongiomeraticas,
algo arcillosas y con micas. Contienen dis-

persos muy pequefios cantos de cuarzo y cuar-
cita, andesita, atc., en general amgulosos vy
subangulosos; su tamafo méximo es de 3 a bcm.

7.-3,8 m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrdén oscuro, localmente verde.
Contienen intercalaciones bastante mis areno
sas y compactas, de color verdoso, y alguna
marrén-rojizo. (Muestra PP-11).

6.-2,4 m, Cubiertos. tArcillas y limos?.

5.-10,5 m. Areniscas de grano variable, en gene
ral gruesas, localmente microconglomerdticas,
algo arcillosas y con micas. Color gris cla-
ro, con partes verdosas, amarillentas y vio-~
laceas. Contienen cantos de cuarzo y cualci-
ta, pizarra y esquisto, andesita y pdrfidoes,
y algunos de aplita y pegmatita., Los cantos
en general estan dispersos, pero localmente
se acumulan formando lentejones de conglome~
rados, sobre todo en cicatrices. Presentan
laminacidn subparalela y localmente cruzada,
de surco a planar, y de bajo angulo. Presen-
tan varias cicatrices de erosidn. Contienen
cantos blandos de arcillas y limos, marrones
y verdes. (Muestras PP-09 y 10).

4b.-3,4 m. Alternancia irregular de arcillas y
}imes marrén oscuro, y areniscas de graro f1
no, algo variable, bastante arcillosas vy de
color verdoso-grisaceo., Los limos y arcillas
en el techo son verdes, vy md8s o wmencs arenac-
sos. Las areniscas contienen algin pequefifsi
mo canto de litologia variada; presentan la-
minacidn paralela, localmente cruzada nlanar
de bajo &angulo. En el techo presentan hue-
llas de retraccidn, e incluso pistas de rep-
tacién. ( Muestras PP-06, 07 y 08).

3.-5,8 m. ~reniscas de grano variable, en gene-
ral gruesas, localmente microconglomeriticas,
bastarte arcillosas. Color gris claro. local
mente verdoso, amarillentc y violaceo. Con-
tienen cantos dispersos de cuarzo y cuarcita,
eandesita, aplita, pegmatita, pérfidos, etc.,
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en general angulosos o aplanados segln la i
tologia. Localmente se acumulan formando len
tejones de conglomerado. El centil es de -
10 cm. vy la moda de 1,5 a 2,5 ecm. A 3,5 m.de
la bsse hay una intercalacidn de arcilias v

limos algo arenosos, marrdn oscuro en la ba-
se y verde en el techo. Presentan laminacidn
subparalela y cruzada planar de bajo Angulo.
En la superficie sobre la que se apoya la in
tercalacién arcillo~limosa, tienen huellas
de retraccidn, Contienen cantos blandos de

arcillas y limos, verdosos y marvrones. (Muei
¢ras PP-04 y 05), '

2.-1,2 m. Arcillas y limos, muy arenosos, con
micas. Color marrén oscuro, localmente, y en
el techo, verdes. Contienen partes mds arengo
sas de forma irregular.»(Muestra PP-03).

1.-5,0 m, minimo. Areniscas de grano variable,
en general grueso, localmente microconglome-
raticas, algo arcillosas, ricas en micas.Co-
lor gris claro, con partes verdes, amarillen
tas y violaceas. Contienen bastantes cantos
dispersos, que localmente forman conglomera-
dos; de cuarzo y cuarcita, esquistos y piza-
rras, andesitas, aplitas y pdrfidos verdosos;
en general angulosos o aplanados segidn su 11}
tologia; su centil es de 15 cm. y su moda de
1t a 2 cm. Presentan laminaciones subparalela,
y cruzada de surco y bajo angulo. Contienen
algin pequeio canto blando de arcillas y li-
mos, verdes. {(Muestras PP-01 y 02).

Base: Cubierto, no aflora.

Columna Barranco de la Benita (BB) (Parte media
del Pérmico).

Levantada al Oeste de Pedro, en los al
rededores del barranco de la Benita, al S0, del
camino de Rebollosa de Pedro a Pedro. Su techo
se encuentra a los L1°18'54" N, y 0°29'15" E,, vy
su bzse a los 41°18'57" N. y 0°29'20" E. (Coorde
nadas referidas al meridiano de Madrid). Fig. &,
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De techo a base se encuentran:

12.-45 3 50 m. Semicubiertos. Se ven en aflora-
mientos aislados, y mds o menos discontinuos,
arcillas y limos marrones 0Scuros negruzcos,
mds O menos arenosos, gue contienen interca-
Jaciones de areniscas violaceas oscuras con
algdn canto.

11.-3,5 m. Arcillas y limos, algo arenosos y bas
tantes micdceos. Color marrdn oscuro negruz-
co, localmente partes muy pequefias e irregu-
lares de tonos verdes. Contienen alguncs pe-
guefios cantos de pizarra dispersos.

10.-1,0 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ra! grueso a medio, algo arcillosas y con mi
cas. tolor gris algo morado. Contienen peque
fos cantos de cuarzo, cuarcita, y pizarra,en
general angulosos. Localmente son conglomerd
ticas, y presentan laminaci@n cruzada.

9.-17,5 m. Arcillas y limos, mds o menos areno-
sos segln el punto, bastante micaceos. Colc:
marrdén oscuro negruzco. Contienen intercala-
ciones mads arenosas con taminacidn paralela.
Contienen varias intercalaciones, de 0,2 a
0,4 m, de espesor, de areniscas de grano va-
riable grises, de forma lenticular, muy com-
pactas, que contienen escasos, dispersos v
pequefios cantos de litologfa variada. (Mues
tras BB-09 y 10),

8.-1,6 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de grueso a medio, algo arcillosas, micd
ceas. Color gris marrdén claro. Contienen pe-
quefios cantos dispersos de cuarzo, cuarcita,
y escasos - de pizarras:. A veces -forman lente-
joncillos cde conglomerados. Presantan lamina
cidén cruzada localmente. Contienen cantos -
blandos de arcillas y limos, marrones y ver-
des.,

7.-29,5 m. Arcillas y limos, mds o menos areno-
sos segidn el lugar; en general bastante micé
ceos. Color marrén oscuro, localmente rojizo
o morado. Se presentan masivos. Local e irre
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gularmente tienen intercalaciones lenticula-
res muy deigadas, mas arenosas, Yy con lamina
cién paralela. Contienen intercalaciones de
areniscas compactas claras, de granoc varia-
ble, de forma lenticular vy de 0,1 a 0,35 m.
de espesor, que contienen, localmente, peque
fos, escasos y dispersos, cantos de litolo-
afa variada. (Muestras BB-07 y 08).

1,5 m. Areniscas de grano grueso, localmen=~

te microconglomerdticas, bastante arcillosas

y con micas. Color gris claro, localmente =~

verdoso y rosado. Contienen cantos dispersos

de cuarzos, cuarcita, andesita, pizarra, etc.
son abundantes también los tamafios gravas;lo

csimente se concentran dando niveles delgados
de conglomerados. Localmente presentan lami-~

nacidn cruzada de surco a planar, y angulo -~

suave.

~4 .7 m. Arcillas y limos muy arenosos y mica-

ceos. Color marrdén oscuro, localmente, y en
el techo, verde. Presentan partes mas areno-
sas de forma lenticular con laminacidén para-
lela. (Muestra BB-06). :

k.3 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral gruesas, bastante arcillosas y ricas en
micas. Colores grises, rosados y viol&ceos,
en general claros. Localmente son microcon-
glomerdticas. Contienen cantos dispersos de
cuarzo y cuarcita, escasos de pizarra y an-
desfta, vy alguno de aplita y pegmatita, to~
calmente se acumulan formando niveles lenti-
culares de conglomerado; el centil es de -~
12 cm. vy la moda de 1,5 a 2,5 cm. Presentan
laminacidén y estratificacidn cruzadas de sur

co o planar, asociadas, y de angulo variable.

Contienen cantos blandos de arcillas y limos,
marvones y verdes. (Muestra BB-05.)

2,1 m, Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cédceos. Color marrdn oscuro, con partes irre
gulares y en el techo verdes. iocalmente pa-
recen algo m&s arenosos.

18,5 m. Areniscas de grano variable, en cene
ral de grano grueso y muy grueso, localmente
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microcongiomeradticas, muy arcillosas. Colo-
res rojos, rojos-marrones Yy morados rojizos,
segin el punto., Son muy ricas en micas. Hacis
ei techo se hacern de grano menos grueso, y -
contienen algune delgada intevcalacidn de o
cliiflas v Timos, arenosvs,; marrones y lamina-
dos. Contienen cantos aislados y dispersos de
cusvrzo y cuarcita, mds escasos de esquisto v
pizarrvra, y algunos de andesita. Localmente se
acumutan formando lentejones de congiomera-
dos. Presentan laminacién y estratificaciéonr
cruzadas, planar y asociade, de alto y medic
angulo, que hacia el techo pasa a ser més <uo
ve hasta que se transforman en lominacién pa-
relela © cruzada de bajo angulo. tontienen
cantos blandos de limos y arcillas, marvones
y verdes. {Muestras BB-0Z, 03 y 04),

.2, m. minimo. Arcillas y limos, bastante arc
nosos, ricos en micas. Color marrdn oscuro,lo
caimente, y en el techo, verdes. Partes irre-

gulares mds arenosas. {luestra BB-01).

Bgse: Tectonizado y cubierto. Por la base de est:
columna pasa una fractura.

1
13

Columna RTe Pedro (RP) (Partes media y alta de
Pérmico.)}

lLevantada al N.,-NE. de Rebollosa de Pedro,en
ta margen derecha del Rio Pedro, junto a unas te-
hadas por donde pasa el antiguo camino de Reboiio
sa de Pedro a Torresuso. Su techo se encuentra a
Tos 41°20'18" N, y 0°28'35" E., y su base a los -
51°19'68" N, y 0°29'13" E. (Coordenadas referidas
al meridiano de Madrid). Fig. 4, n® 3,

De techo a base se encuentran:

Techo: Semicubierto. Es la base del Trias; conglo
merado de grandes bloques de cuarcita, que
se apoya discordante sobre los materiales
pérmicos.

31.-2,1 wm. Areniscas de grano variable, en gene-

ral grueso, localmente microconglomeraticas,
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algo arcillosas y con muchas micas. Color ro
jo marrén, con manchas, irregulares y circu-

. lares, grises claras, y blancas. La base es

30.-

29.-

28, -

27.-

muy irregular, es una profunda cicatriz ero-
siva. Contienen cantos dispersos de cuarzo,
cuarcita, escasos de neis y pizarra y alguno
muy alterado de andesita; a veces se acumu-
lan formando lentejones de .conglomerados. Su
centil es de 12 a 13 cm. y la moda de 3 & -
L cm. Presentan laminacidn y estratificacidn
cruzadas de tipo surco y alto angulo. Contie
nen cantos blandos.

6,3 m. Arcillas y limos, ‘arenosos y micaceos.
Color marrén oscuro, localmente, y en el te:
cho, son verdes., Intercalaciones mas areno-
sas con fina laminacidn paralela.

3,9 m. Areniscas de grano variable,en gene-
ral grueso, a veces tan grueso que pasa a -
ser un microconglomerado. Bastante arcillo-
sas, con micas. Color rojo oscuro, localmen-
te algo violédceas, partes con manchas, a ve=-
ces circulares, blancas y grises. Contienen
cantos dispersos de cuarzo y cuarcita, de pj
zarra, y de andesita muy escasos. EIl centi]
es de 10 cm.,y la moda de 3 a 4 cm. Localmen
te se concentran formando lentejones de con-
glomerado. Contienen cantos y blogues blan-
dos de arcillas y limos, marrones y ‘a veces
verdes. Presentan laminacidon y estratifica-
cidén cruzadas de tipo surco,y alto angulo; -
también presentan cicatrices, sobre todo en
la base de los sets de estratificacidn cruza
da. (Muestra RP-11). -

3,5 m. Arcillas y limos, bastante arenosos,

con micas. Color marrdn oscuro, localmente,y
en el techo, verdes. Contienen algunas inter
calaciones irregulares mds arenosas y muy mi
céceas. . . . ' . -

22,5 m. Areniscas de grano muy variable, se-
gin el lugar pueden ser desde muy finas a -
muy gruesas, Y hasta microconglomerdticas.Co
lor rojo marrdn oscuro, con partes blancas y
grises. Son arcillosas, localmente bastante,

y tienen muchas micas. Contienen cantos dis-
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persos de cuarzo y cuarcita muvy angulosos, -
pérfidos, pizarra andesita, etc. que local-
mente se acumulan dando lentejones de conglio
merados. Son muy abundantes los cantos tama-
no grava. El centil es de 15 cm. y la moda
de Z 2 3 cm. Presentan laminacidn estratifi-
cacidn cruzadas de surco y alto angulo, ast
como numerosas cicatrices, sobre todo en la
base de los sets. Contienen cantos y bloqgues
blandos de limos y arcillas marrones.(Mues-~
tra RP-10),

26.-3,5 m, Arcillas y limos, bastante arenosos,
con micas. Color marrdn oscuro, localmente
verde. Contienen alguna intercalacidén mis a-
renosa, con laminacion paralela y de forma
lenticular. En general son muy poco compac-
tas.

25.-1,8 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso a medio, localmente microconglome
réticas. Color rojo oscuro, algo marrdn, con
partes de colores blancos y grises. Contie-
nen algunos cantos dispersos de cuarzo y -
cuarcita, y escasos de pizarra y andesita. A
veces se acumulan formando lentejones de con
glomerado. Presentan laminacién y estratifi~
cacidn cruzadas de surco y angulo medio~alto.

24,-1,2 m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrén oscuro, localmente verde.
Partes mas arenosas.

23.-6,7 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, Bastante arcillosas y micaceas.
Color rojo oscuro, algo violdaceo y marrén,lo
calmente manchas claras. Contienen cantos -
dispersos de cuarzo, cuarcita, pegmatita, a--
‘plita, pizarra y pérfidos. Localmente son -
muy abundantes las graves, sobre todo de las
cicatrices. Contienen pasadas de arcillas vy
limos muy delgadas, y de poca extensidén late
ral, Presentan laminacién y estratificacién
cruzada de surco y alto angulo. Contienen -
cantos blandos. (Muestra RP-09).

22.-3,0 m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas, Color marrén oscuro amoratado, local-
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mente, en manchas circulares, y en el techo,
son verdes. Contienen intercalaciones mas a-
renosas de forma lenticular.

1.-1,6 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso a medio, localmente muy grueso y
microconglomeraticas. Son algo arcillosas y
con micas. Color rojo oscuro algo marrén.Con
tienen cantos dispersos de litologia varia-
da, de 10 cm. de centil y una moda de 0,5 a
1,5 cm., muy abundantes de tamafio grava. Pre
sentan laminacidon cruzada de surco y angulo
medio, Yy algunas cicatrices.

20.-1,8 m, Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cdceos., Color marrdén oscuro, localmente, y -
en el techo y base, verde., intercalaciones -
lenticulares muy delgadas, mas arenosas, y -
de aspecto lajoso.

19.-7,2 m. Areniscas de grano muy variado, en ge
neral son de gruesas a medidas, localmente
finas o muy gruesas hasta microconglomerati-
cas. Son bastante arcillosas y con micas.Con
tienen cantos dispersos de cuarzo, cuarcita,
neis, pegmatita, pizarra, pérfidos, etc., en
general angulosos; localmente se acumulan =~
formando lentejones de conglomerados. En ge-
neral son de color rojo oscuro, con partes
de colores blancos y grises claros. Los can-
tos tienen un centil de 7 a 8 cm. y una moda
de 1,5 a 2,5 cm. Presentan laminacidn y es-
tratificacién cruzadas de surco y angulo me-
dio a bajo. Contienen cantos blandos de 1i-
mos y arcillas. { Muestra RP-08).

18.-8,7 m. Arcillas y limos, muy arenosos y micéa
ceos. Color marrén oscuro, localmente, vy en
el techo, son verdes. Contienen intercalacio
nes mis arenosas, son casi areniscas finas
muy arcillosas, de 0,1 a 0,4 m. de espesor,
de forma lenticular, y con laminacién parale
la que les da aspecto lajoso. (Muestra RP-

07). -
17.-5,7 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, muy arcillosas y con bastantes

micas., Lolor rojo oscuro, localmente marrdn
y violdceo. Contienen, pequefios, escasos Y
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15.

dispersos cantos de litologia variada. En el
centro contienen intercalaciones de limos vy
arcillas muy arenocsas, de forma lenticulatr v
con laminacién paralela. Presentan lamipnasion
y estratificecidr, cruzsadas de surco v &ngu:
o variable. Contienen escasos y pequefius
cantos blandos. (Muestra RP-06).

3,6 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrén oscuro, localmente, y en
el techo, son verdes. tontienen algunas del-
gadas intercalaciones, de forme lenticular,

més arenosas que pueden llegar a ser arenis-
cas finas arcillosas. :

«1,1 m., Areniscas de granc medio-fino, local
y escasamente gruesc, Son bastante arcillc-
sas y tienen micas. Contienen, escasos, pe-
quefios y dispersos, cantos de litologia va-
riada. Presentan laminacidn cruzada difusa,
de tipo y angulo bajo.

th.-4.3 m., Arcillas y limos, bastante arenosos,

12.

11.

con micas. Color marrdn oscuro, localmente
verde. Contienen alguna intercalacién muy
delgada mas arenosa, con laminacién paralels
y aspecto lajoso.

-8,2 m. Areniscas de grano variable, en gene-

ral grueso, bastante arcillosas, micaceas.Co
lor rosa violaceo en la parte baja y mas ro-
jo hacia el techo. Contienen cantos disper-~
sos y pequefios de litologia variada. En ta -
base se concentran, los cantos, dando un ni-
vel de conglomerado. Presentan laminacién -~
cruzada de surco y angulo medio; también nu-
merosas cicatrices; la base del paquete es
una marcada y profunda cicatriz. Contienen -~
cantos y blogues blandos de arcillas y limos
marrones. (Muestra RP-05).

-6,1 m. Arcillas y limos, algo arenosos, con
micas. Color marrén oscuro negruzco. Contie-
nen delgadas intercalaciones, de forma lenti
cular, mas arenosas. Localmente, en partes
irregulares, y en el techo y en la base, son
verdosos., (Muestra RP-04).

-2,2 m., Areniscas de grano variable, en gene-
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ral gruesas, muy arcillosas y con micas. Co-
Jor violeta rosaceo, con partes méds claras.
Contienen algunos cantos dispersos que son
mids abundantes en la base. La base de estas
areniscas es una marcada cicatriz erosiva,
Presentan laminacidn cruzada de surco y bajo
Zngulo, también presentan algunas suaves ci-
catrices internas.

-3, m. Arcillas y limos, algo arenosos, bas-

tante ricos en micas., Color marrdr muy oscu-~
rec, negruzco, Contienen partes mads arenosas
y de tonos rojizos.

,3 m. Areniscas de grano grueso, muy arci-
losas y con bastantes micas, Loior violeta
rocsdceo oscuro, con partes irregulares mas
iaras. Contienen algunos pequeiios cantos
disperzos, que localmente se acumulan forman
o lentejoncillos de conglomerados; en su ma

yoria los cantos son tamafio grava o algu ma~
yores, La base es una neta y profunda ciza-

triz erosiva. Presentan laminacidn y estrati
ficacidén cruzada de surco y angulo variable.
(Muestra RP-03).

-7,5 m. Algo cubiertos. Son .arcillas y limos

mds o menos arenosos, de color marrén oscu-
ro, con algin paguete intercalado de arenis-
cas violeta oscuro rojizo.

-3,2 m., Areniscas de grano variable, en gene-

ral grueso, Algo arcillosas, con micas. Co-
lor rosa viclédceo oscuro. Contienen algin pe
quefio canto disperso de litologfa variada.
Presentan laminacidn paralela en la parte al
ta, y cruzada de tipo planar y bajo &ngulo
en la base.

-4,2 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con

micas., Color marrén muy oscuro con partes ne
gruzcas. Contienen algunas delgadas interca-
laciones més arenosas, una de Oy4 m., de for
ma lenticular,

-1,5 m. Alternancia de arcillas y limos, y a-

reniscas finas, en conjunto son todas de co-
lor verdoso. Las areniscas son delgadas in-
tercalaciones de 0,1 a 0,2 m., de grano fino,
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muy ricas en micas y con laminacién parale-
la. ' ' '

L,-4,5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, bastante arcillosas y micaceas.
Color violeta rosado oscuro, con partes irre
gulares més claras, y hasta blancas y grises
claras. Contienen cantos, aislados y escasos
de litologia variada, que en la base son muy
abundantes formando un delgado e irregular
nivel de conglomerado. La base es una neta vy
profunda cicatriz. Presentan laminacidn y es
tratificacidon cruzadas de surco y alto angu-
lo, que en el techo es de tipo planar y bajo
dngulo. (Muestra RP-02).

3.-4,2 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cados., Color marrdn oscuro; en techo y base
~verde. Tienen dos intercalaciones lenticula-
res, de 0,3 y 0,5 m., de areniscas mas cla-

ras con algin pequefio canto. '

2.-1,0 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso a medio, localmente microconglome
raticas. Color rojo-violaceo oscuro. Contie-
nen algunos cantos dispersos de hasta 10 cm,

de litologfa variada. Presentan laminacidn y
estratificacidn cruzada de surco y alto &ngu
lo.

1.-17,0 m. minimo. Arcillas y limos, poco areno
sos y bastante micdceos. Color marrén negruz
co muy oscuro. Contienen partes algo mas are
nosas, de forma lenticular, y pocos centime-
tros de espesor. (Muestra RP-01),

Base: No aflora, cubierto y tectonizado.

Columna Oeste de Noviales (NW) (Parte alta del -
Pérmico).

Levantada a unos 700 m. al Oeste de la loca
lidad de Noviales, un poco al Este c¢e) paraje La
Solana. Su techo se encuentra a los 41°21'22" N.
y 0°25'36" E. y su base a los 41°21'16" N, y -
0°16'11" E. (Coordenadas referidas al meridiano
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de Madrid). Fig. 4, n2 1,

De techo a base se encuentran:

Techo: Cubierto, no aflora.

31.-5,0 m. minimo. Arcillas y limos, algo arenc-

30.-

29.-

28.-

27.

sos y micédceos. Presentan alguna intercala-
cidon mds arenosa de poca extensidn lateral.
Son de color marrdn oscuro, local e irregu-
larmente verdosos.

4,3 m. Conglomerados cadticos, poco compac-
tos. Los cantos son de cuarzo y cuarcita, pi
zarra, y de otras litologfas, en general an-~
gulosos. E1 centil es de 16 cm. y la moda de
6 a 8 cm. La metriz estd distribuida irregu-
larmente, seglin el punto es abundante o esca
sa; es arenosa aunque muy heterométrica. Su
base es una neta cicatriz erosiva.

2,2 m, Arcillas y limos, algo drenosos y con
micas. Color marrdén oscuro, localmente, y en
el techo, verdes.,

6,7 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral muy gruesas, y muchas veces microconglo-
meraticas y ricas en niveles de conglomera-
dos. Son bastente arcillosas, y ricas en mi-
cas. Color lila y morado claros, con partes
blancuzcas, pardas, rojas y moradas oscuras;
en general mds oscuras en corte que en super
ficie. Contienen abundantes cantos dispersos
de cuarzo y cuarcita, algunos de pizarra vy
de pbérfidos verdosos. Localmente se acumulan
formando niveles lenticulares de conglomera-
dos, que a veces son el relleno de canales ~-
erosivos, E] centil de los cantos es de 1lcm.
y su moda de 3 a 4 cm. Presentan. laminacién
y estratificacidon cruzada de surco y alto an
gulo; en la base es planar y también de alto
dngulo, que se apoya sobre una profunda cica
triz erosiva. Contienen cantos blandos.(Muei
tras NW-27 y 28).

-2,1 m. Arcillas y limos, muy arenosos y con

micas, bastante compactas. Color marrén oscu
ro, local e irregularmente, y en el techo,
verde. Localmente presentan le~inacidn para-
leta. (Muestra NW-26).
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26.-3,2 m. Areniscas de grano grueso, bastante
arcillosas, y con micas. Color violdceo més
o menos claro en superficie,y mds oscuro, al
go parduzco, en fresco. Localmente sonh micro
conglomerdticas. Contienen cantos, dispersos
y pequefios, de litologia variada. Presentan
laminacidn y estratificacidén cruzadas de sur
co, asociada y de alto angulo. ( Muestra NW-

25) .

25.,-3,5 m. Arcillas y limos; algo arenosos y mi-
céceos. Color marrdn oscuro, localmente ver-
de. Partes mas arenosas. (Muestra NW-24).

24,-1,1 m. Preniscas de grano dgruesc, lccalmente
microccngiomerédticas, bastante arcillosas vy
con mices. Colcr lila rojizo clero, con par-
tez marrcnes. Contienen algln pequefic canto
dispersc de litolcgia variada. Se presentan
masivas. (Muestra NW-23).

23.-3,2 m. Arcillas y limos, muy poco arenoscs,
micdceos. Color marrdn oscuro, localmente, vy
en el techo, verde. Contienen algunas inter-~
calaciones lenticulares algo mas arenosas.,
(Muestra NW-22).

22.-3,5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral gruesas, localmente microconglomeraticas.
Algo arcillosas, y con micas. Color rojo-mo-
rado con partes irregulares mas claras. Con-
tienen cantos dispersos de litologia variada
(cuarzo, cuarcita, aplita, pizarra, andesita,
etc.) de 7 cm. de centil y 1 a 2 de moda. Lo
calmente se acumulan formando lentejones de
conglomerados. Presentan laminacidn y estra-
tificacidon cruzades de surco y alto angulo.
Contienen cantos blandos de arcillas y 1imos
marrones.

21.-1,2 m. Arcillas y limos,; poco arenosos, micd
ceos. Color marrén oscuro, localmente, y en
el techo, verdes. {(Muestra NW-2%),

20.-15,5 m. Areniscas de grano variable, en gene
ral grueso, localmente microconglomeraticas.
En general bastante arcillosas, y ricas en. -
micas. Color variable, en general rojo ma-
rron, lila y morado, con partes irregulares
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blancuzcas. Contienen cantos dispersos que -~
localmente se acumulan formando lentejones
de conglomerados, por lo general sobre cica
trices y canales de erosidén. Los cantos de
cuarzo, cuarcita, aplita, pizarra, andesita
muy alterada, etc., de 12 cm. de centil y de
2 a 3 de moda. Contienen cantos blandos, a
veces muy grandes, de arcillas y limos, ma-
rrones. En el centro del paquete hay una in-
tercalacién de arcillas y limos, algo areno-
sos, de colores claros, Yy que contienen al-~
gin pequefio canto. Presentan laminacidn y eg
tratificacidén-cruzadas, en general de surco.
y alto angulo, localmente planar también de
angulo alto. (Muestras NW-18, 19 y 20).

19.~7,5 m, Arcillas y limos, muy arenosos y con
muchas micas. Color marrén oscuro, localimen-
te, en bandas y en el techo, son verdes. Con
tienen alglin pequefo canto disperso de cuar-
Zzo o pizarra de hasta 1 cm. (Muestra NW-17).

18.-4,5 m. Areniscas de grano grueso, bastante
arcillosas y ricas en micas. Color lila-rora
do claro. Contienen cantos dispersos de lito
logia variada, que localmente se concentran
formando niveles conglomeraticos. Presentan
estratificacidon cruzada de subplanar a sur-
co, Yy alto angulo; y cicatrices de erosidn.
(Muestra NW-16).

17.-2,6 m. Arcillas y limos, muy poco arenosos,
bastdnte micdceos. Color marrén oscuro, lo-
calmente, y en el techo, verdes. Localmente
algo mads arenosos. (Muestra NW-15),

16.-0,6 m., Conglomerados. Cantos de cuarzo y -
cuarcita, pizarra, po6rfidos y de otras lito-
logias; su centil es de 9 a 10 cm. y su moda
de 1,5 a 2,5 cm.; en general angulosos y sub
angulosos. Color morado pardo.

16.-1,1 m. Arcillas y limos, mds o menos areno-
sos, con micas. Color marrdon oscuro, local-
mente, vy en el techo, verdes.

14.-2,2 m. Areniscas de grano variable, muy ar-
cillosas y con micas. Color pardo violaceo -
oscuro. Contienen pequefios cantos dispersos
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de cuarzo, cuarcita, pizarra y pérfidos ver-
des, y alguno de andesita, que localmente se
concentran formando nivelillos de conglomera
do. Presentan estratificacidén cruzada aisla-
da, de surco y alto angulo. En el techo y en
la base hay de 30 a 40 cm. de conglomerados,
(Muestra NW-14), -

13.-1,1 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
ciceos. Color marrdén oscuro, localmente, vy
en el techo, .verdes. '

12.-2,0 m. minimo, Conglomerados. Colo¢r pardo -~
violaceo, algo mas cltaro en superficie. Can-
tos fundamentales de cuarzo y cuarcita, y es
casos de pizarra. Su centil es de 15 cm., y
su moda de 3 a 5 cm. Matriz arenosa fina-ar-
cillosa, poco abundante.

11.-4,0 m. Cubiertos. En la parte baja ég ven ar
cillas. '

10.-28,0 m. Areniscas de grano variable, en gene
ral gruesas y muy gruesas, localmente micro-
conglomeraticas., Son muy arcillosas y ricas
en micas. Color rojo-pardo en la parte baja
y hacia arriba se hacen vipolaceas, irregular
mente tonos blancuzcos. Contienen cantos dis
persos, mas o menos abundantes segin el lu-
gar, de cuarzo y cuarcita principalmente, de
pizarra, aplita, pé6rfidos volcanicos, etc.,
El centil es de 18 a 20 cm, y la moda de 3 a
L cm, Localmente se acumulan formando nive-
les y lentejones de conglomerados. Contienen
cantos blandos de arcillas y limos, marrones
y verdes. Presentan, en toda su masa, lamina
cién y estratificacién cruzadas de surco y
alto angulo, localmente variable. (Muestras
NW-08, 09, 10, 11, 12 y 13). -

9.-0,5 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cdceos. Color marrén oscuro, localmente, vy
en el techo, verde. -

8.-0,5 m. Areniscas de grano grueso, algo arci-
llosas y con micas. Color rojo con partes =~
blancas. '

7.-2,2 m. ‘Arcillas y limos, arenosos y con mi-
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cas. Color marrén oscuro.

6.-5,3 m. Areniscas de grano grueso y muy grue-
so, localmente microconglomeraticas, bastan-
te arcillosas y micadceas. Color rojo-pardo-
violadceo. Contienen algunos cantos aislados
de cuarzo y cuarcita, y escasos de pizarra.
Localmente se concentran dando niveles y len
tejones de conglomerados. Presentan estrati-
ficacion cruzada de surco y alto angulo.Con-
tienen algunos cantos blandos. (Muestra NW-

07)0 )

5.-3,3 m. Arcillas y limos, muy poco o nada are
nosos, algo miciceos. Color marrén oscuro,lo
calmente, y en el techo, son verdes. Son bas
tente compactos. Localmente partes mis areno
sas. (Muestra NW-06). -

4.,-9,5 m., Conglomerados con intercalaciones len
ticulares de areniscas gruesas, bastante ar-
cillosas y con micas. Color morado a rojo,de
tonos variables, con partes irregulares blan
cuzcas. Cantos de cuarcita, cuarzo, pizarras
porfidos, andesitas, aplita, etc. El centil
es de 15 cm. y la moda de 3 a 4 cm. Contie-
nen cantos y bloques blandos, de arcillas vy
limos, marrones y verdes. Presentan estrati-
ficacion cruzada de surco y alto dngulo. La
matriz es arenosa gruesa, algo arcillosa; de
muy escasa a muy abundante segin el lugar.
(Muestra NW-05).

3.-8,0 m. Arcillas y limos, poco arenosos, mica
ceos. Color marrén oscuro localmente, y en
el techo y en el muro, verde. Contienen dos
intercalaciones, de 0,3 y 0,2 m., de arenis-
cas gruesas arcillosas, de color gris claro.
(Muestra NW-04).

2.-De 30 a 35 m. Cubiertos. Se ven arcillas y -
limes marrones oscuros, y areniscas rojas y
moradas.

1.-15 m, minimo. Areniscas de grano variable,ge
neralmente grueso, bastante arcillosas y mi-
cdceas. Localmente microconglomeraticas. Co-
lor marrén-morado oscuro, partes violaceas y
grises claras. Contienen cantos dispersos de
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cuarzo y cuarcita, pizarra, aplita, poé6rfidos,
esquisto, etc., en general angulosos. Local-
mente se acumulan formando lentejones de con
glomerados. Presentan laminacién y estratifi
cacibén cruzadas de surco y angulo variable,
en general alto; también presentan numerosas
cicatrices de erosidon. Contienen cantos y -
bloques (hasta de 1t m.) blandos de arcillas

y limos marrones. (Muestras NW-01, 02 y 03).

Base: Cubierto, no aflora.

Columna Norte de Noviales (NN) (Parte alta del
Pérmico).

Levantada al Norte de la localidad de Novia
les, junto a la carretera de Noviales a Liceras,
desde el lugar en que dicha carretera pasa sobre
el Rfo Pedro hasta que llega al siguiente barran
co. Su techo se encuentra a los 41°21'40" N. y
0°26'12" E. y su base a los 41°21'20" N. y 0°26"
25" E, (Coordenadas referidas al meridiano de Ma
drid). Fig. 4, n2 2, -

De techo a base se encuentran:

Techo: Discordancia sobre la que se apoyan los
materiales de la base del Trias; son ceon-
glomerados de grandes bloques de cuarcita,
bastante redondeados, con una matriz muy
heterométrica.

23.-6,2 m. Arcillas y limos, arenosos y micéceos.
Color marrdén oscuro, localmente son verdosos.
Contienen partes e intercalaciones mds areno
sas, de tonos violdceos, que a veces presen-
tan ‘aminacién paralela. (Muestras NL-25, 26
y 27).

22.-3,8 m, Conglomerados, cantos de cuarzo vy -
cuarcita, pizarra, porfidos verdosos, etc.Co
lor marrdn violadceo oscuro. El centil de los
cantcs es de 30 cm. y su moda de 5 a 6 cm,,
en general angulosos y subangulosos. Alguno
con aspecto de facetado (Dreinkanter). Ma-
triz arcillosa arenosa distribuida irregular
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mente, y muy heterométrica. Contienen inter-
calaciones de areniscas, y arcillas y limos,
con laminacidén cruzada. En general presentan
laminacidén cruzada de surco y alto angulo, vy
cicatrices de erosién. (Muestra NL-24).

21.-3,5 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral de grueso a medio, aunque localmente pue
den llegar a ser arcillas y limos muy areno-
sos. Presentan una distribucidén muy irregu-
lar. Contienen algunos cantos dispersos de -
litologia variada, de 6 a 8 cm. como maximo,
que localmente se concentran formando lente-
joncillos de conglomerado. La base es un con
glomerado de cantos angulosos. Color pardo
violdceo oscuro, algo mds claro en fresco. -
Contienen cantos blandos de arcillas y limos,
marrones. Presentan laminacidén y estratifica
cidn cruzadas de surco y alto &ngulo, y va-
rias cicatrices erosivas. (Muestra NL-23).

20.-3,8 m., Arcillas y limos, poco arenosos, ri-
cos en micas, Color marrén oscuro, local e -
irregularmente verdosos, también en el techo.
Contienen partes e intercalaciones mds areno
sas. (Muestra NL-22),. -

19.-7,3 m. Conglomerados, cantos de cuarzo, cuar
cita, pizarra, andesita, pérfidos, etc., en
general angulosos, aunque dependen de la 1i-
tologia. €Color pardo violdceo, mds claro en
superficie que en fresco., La matriz es areno
sa arcillosa, bastante escasa. Contienen al-
gunas intercalaciones, delgadas, de forma -
lenticular, de areniscas mds o menos arcillo
sas. El centil de los cantos es de 30 cm. y
la moda de 5 a 7 ecm. A 4 m. de la base con-

~tienen una intercalacidén de 1,5 m. de arenis
cas con pequefios cantos dispersos y en la ba
se de esta intercalacién hay arcillas y 1i-
mos oscuros, La distribucidn de materiales
es muy irregular, aunque predomFnan mucho -~
los conglomerados. Presentan localmente, y -
en las partes m3s arenosos, laminacidén cruza
da)de'surco y alto angulo. (Muestras NL-20 y
21). '

18.-4,0 m. Cubiertos. En la parte alta se ven ar
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cillas y limos marrdn oscuro.

17.-5,3 m. minimo. Areniscas de grano grueso y
conglomerados. Las areniscas son muy arcillo
sas y contienen cantos aislados, similares a
los de los conglomerados. Cantos de cuarzo,
cuarcita, pizarra, aplita, p6érfidos, etc.,de
15 cm. de centil y 3 a 4 de moda. Color par-
do marrdén y violaceo, oscuros, con partes -
irregulares blancuzcas. Las areniscas y con-
glomerados se presentan entremezclados, con
distribucidon muy irregular. Presentan lamina
cién y estratificacidén cruzadas de caracter
subplanar y de surco, siempre de alto angulo.
Contienen cantos blandos de arcillas y limos,
marrén oscuro. (Muestra NL-19).

16.-8,6 m. Arcillas y limos, poco arenosos, mica
ceos. Color marrdén oscuro, localmente, y en
el techo, son verdes. Contienen intercalacio
nes mds arenosas, que a veces presentan lami
nacidén paralela, y son de tonos verdosos.
(Muestras NL-17 y 18).

15.-6,3 m. Areniscas de grano variable, y conglo
merados, distribuidos irregularmente., Las a-
reniscas contienen cantos aislados similares
a los de los conglomerados. Color marrén vio
ldceo oscuro con partes irregulares blancuz-
cas. Las areniscas son generalmente de grano
grueso, locaimente microconglomerdticas, muy
arcillosas y con micas. Los cantos son funda
mentalmente de cuarzo, cuarcita, algunos de
pizarra, etc.,, de 10 cm., de centil y 2 a 3cm.
de moda. Los conglomerados son de matriz es-
casa y estan rellenando canales profundos. -
Presentan estratificacidén cruzada de surco
en la parte baja, subplanar en el centro, -~
siempre de altn angulo, y subparalela en el
techo donde lo: materiales son mds finos.Con
tienen algunos cantos blandos. (Muestra NL-

16) .

14.-1,6 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
ciceos. Color marrdn oscuro, localmente,y en
el techc, verdes. (Muestra NL-15).

13.-3,5 m, Areniscas de grano variable, y conglo
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merados, distribuidos irregularmente. Las a-
reniscas contienen algunos cantos d|spersos.
En conjunto, presentan color pardo-marrén -
violdceo oscuro con partes blancuzcas. Las a
reniscas son muy arcillosas, localmente son
arcillas y limos muy arenosos. Los conglome-
rados tienen matriz arenosa escasa, y en ge-
neral estdn rellenando canales. Presentan la
minacidén y estratificacidén cruzadas de surco
y alto &ngulo. Contienen cantos blandos,
(Muestra NL-14),

2.-5,4 m, Arcillas y limos, algo arenosos, micd

11

ceos. Color marrén oscuro, con partes y el
techo, verde. Contienen una intercalacidn -
mé&s arenosa, de 0,4 m., de espesor, forma len
ticular, y de color claro. (Muestras NL-11,
12 y 13).

.-1,2 m. Areniscas de grano variable, algo ar-

cillosas, con micas; en general de grano -
grueso. Color pardo-marrdn violaceo oscuro.
Contienen cantos dispersos, la mayoria de -
cuarzo y cuarcita, y algunos de pizarras y
de pdrfidos, en general angulosos y subangu-
losos, de 10 cm. de centil y 2 a 4 cm. de mo
da; localmente se acumulan formando lentejo-
nes de conglomerados.

0.-3,0 m. Arcillas y limos, arenosos y con mi-

9.

8

cas, Color marrén oscuro, localmente, y en -
el techo, son verdes. Partes irregulares e -~
intercalaciones delgadas més arenosas.

-3,4 m., Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, muy arcillosas y con micas. Co-
lor violadaceo marrén, con partes irregulares
blancuzcas. Contienen cantos d|Spersos, fun~-
damentalmente de cuarzo Yy cuarcita, escasos
de pizarras y otras rocas; localmente forman
pequefios lentejones de conglomerados. (Mues-
tra NL-10). -

.-3,6 m, Arcillas y limos, mds o menos areno-

sos y con micas. Color marrdn oscuro, local-
mente rojizo, partes irregulares y en el te-
cho, verdes. Contienen intercalaciones mis a
renosas, a veces mucho, con laminacidn para-
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lela, que locaimente tienen algdn pequefo -~
canto de cuarzo, cuarcita y pizarra de hasta
3 cm. (Muestra NL-09).

7.-2,5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, muy arcillosas y con micas. Co-
lor marrén violdceo con partes irregulares -
blancuzcas. Contienen cantos dispersos, la -
mayoria de cuarzo y cuarcita, y algunos de -
pizarra y otras rocas, que localmente se acuy
mulan formando lentejones de conglomerados.
Presentan estratificacidon cruzada subplanar
de alto adngulo, y varias cicatrices de erc-
sion., ( Muestra NL-08).

G.-4,0 m., Arcillas y limos, en general bastante
arenosas y con micas, Color marrén oscuro,lo
calmente, y en el techo, son verdes. Contie-
nen intercalaciones mas arenosas del mismo
color, y otras de areniscas de grano varia-
ble con algin pequefio canto aislado, y de co
lor gris claro; todas las intercalaciones -
son delgadas y de forma lenticular. (Muestra
NL=07).

5.-16,5 m. Areniscas de grano variable, en gene
ral gruesas, con distribucién muy irregular
de tamafio de grano, bastante arcillosas, a
veces mucho. Ricas en micas. Color marvrén =~
violadceo oscuro, con partes mas claras o, in
cluso blancuzcas. La parte alta del tercio
inferfor es muy arcillosa, llegando incluso
a serrarcillas y limos arenosos. Contienen -
cantos dispersos de cuarcita y cuarzo, v al-
gunos de pizarra, de 7 a 8 cm. de centil y -
de 2 a 3 cm. de moda. Localmente se acumulan
formando lentejones de conglomerados, sobre
‘todo en el tertio superior. Presentan lamina
cidon y estratificacidon cruzadas de subplanar
a surco, en general de alto angulo, mds mar-
cadas y netas en la parte alta. ( Muestras NL-
04, 05 y 06).

4.,-1,3 m, Arcillas y limos, algoc arenosos y con
micas. Color marrdn oscuro, localmente verde,

3.-1,2 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral gruesas, muy arcillosas y con micas. Co-
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lor marrdn violaceo. Contienen algunos can-
tos dispersos de cuarzo, cuarcita y pizarra,
en general angulosos. Se presentan masivas,
con indicios de estratificacidn cruzada; tam
bién presentan alguna cicatriz de erosiodn.
(Muestra NL-03).

2.-5,2 m, Arcillas y limos, bastante arenosos Yy
con micas. Color marrén oscuro, localmente,
y en el techo, son verdes. Contienen algunas
intercalaciones mas arenosas, y una interca-
lacién lenticular de areniscas gruesas arci-
llosas, de 0,5 m. de espesor, y de color -
gris claro. ( Muestra NL-02). ‘

i.,-3,0 m. minimo. Areniscas de grano variable,
en general grueso, localmente microconglome-
raticas, bastante arcillosas y con micas.Con
tienen cantos dispersos de cuarzo, cuarcita,
pizarra, porfidos, etc. que localmente se a-
cumulan formando lentejones de conglomerados.
Color morado-marrdn, con partes irregulares
blancuzcas y verdosas. Presentan laminacidn
y estratificacidn cruzadas de surco y alto =~
dngulo. (Muestra NL-01).

Base: Cubierto.

2.2.3., gnidades 1

Dadas las especiales caracteristicas de =
los materiales descritos en los apartados ante-
riores, resulta sumamente dificil, por el momen-
to, el establecimiento de unidades litoestrati-
graficas formales, cuestidon que queda pendiente
hasta que los estudios realizados sobre materia-
les similares en otros puntos de los bordes del
Sistema Central y en el resto de la Cordillera -
Ibérica, permitan una sosegada visién de los pro
blemas que se plantean, y se pueda establecer
una nomenclatura clara y coherente, con unos cor
tes tipo bien estudiados, en regiones concretas.
Este es uno de los objetivos del programa de in-
vestigacidn del que esta tesis doctoral forma -
parte.
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Hay que tener en cuenta que una precipita-
cién en este aspecto, sb6lo conduciria a un enma-
rafiamiento ‘de la nomenclatura estratigradfica so-
bre el Pérmico, ya compleja de por si. Un ejem-
plo de ésto es lo que estd empezando a ocurrir -
en las regiones de El Bosque y Molina de Aragén,
donde SACHER (1966) da el nombre de '"Formacidn
Montesoro' a los materiales pérmicos, a los que,
posteriormente y en la regién de El Bosque, MAR-
FIL y PEREZ-GONZALEZ (1973) definen como 'Forma-
cién de lutitas de El Bosque'.

Debido a ésto, es por lo que en el presente
trabajo se ha adoptado el criterio de agrupar -
los materiales que aparecen en la columna estra-
tigrdfica, en unidades litoestratigraficas infor
males, cuyos limites y extensidn habran de ser
replanteados en el momento en que se tenga una -
escala litoestratigrafica para el Pérmico.

En la introduccidn del apartado 3.2.2. (Los
Materiales), se indicaba que la descripcidén de
Jos mismos se realizaria separando dos sectores;
este criterio queda nuevamente reflejado en la
definicidén de las unidades litoestratigraficas,
ya que estadn mejor representadas, segln la uni-
dad, en un sector que en otro, razén por la cual
se citardn ambos sectores repetidas veces a lo
largo del establecimiento de las citadas unida-
des.

A la vista de la cartograffa realizada, de
las columnas estratigraficas levantadas, y de -
las numerosas observaciones puntuales realizadas,
se han distinguido las siguientes unidades 1i- -
toestratigradficas (Fig. 5) en los materiales pér
micos: Unidad P1 (Parte baja del Pérmico), Uni-
dad P2 (Parte intermedia del Pérmico)y Unidad P3
(Parte alta del Pérmico). .

Para evitar errores de interpretacion, hay
que hacer resaltar que parte alta, media y -baja
del Pérmico, no equivalen a unidade$S cronoestra-
tigraficas, y por lo tanto no hay que confundir-
las con Pérmico superior, medio o inferior.

Unidad P1.- Esta unidad estd completa en el sec-
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tor oriental; en este lugar esta formada por ma-
teriales volcanicos y-detriticos, mientras que
el sector occidental s6lo afloran los 300 m. su-
periores de esta unidad y no contiene materiales
volcadnicos mids que en forma de detriticos, aun-
que es posible que dichos materiales no lleguen
a aflorar. _ o

En el sector oriental esta unidad puede di
vidirse, a su vez, en cuatro unidades de menor
rango, que de base a techo son:

Unidad P1,1,- Formada por un conjunto de rocas -
volcadnicas, definidas como andesitas por SCHAFER
(1969). Tienen un tipico aspecto de pérfido vol-
canico, con fenocristales blancos y negros in- -
cluidos en una pasta mds o menos vitrificada de
colores verdosos, que localmente es ocre o viola
cea., El espesor de estcs materiales es variable,
asi al NO. de Atienza tiene 50 m. mientras que -
en los alrededores de La Mifiosa pasa de 150 m.no
viéndose su limite superior; y en el Barranco de
Valgémez, al NO. de Cafiamares, llega-a los 200m.

Unidad P1.2,~- Formada por un conjunto masivo de
arcillas y limos de colores marrones oscuro, mas
O menos arenosos Yy ricos en micas, que contienen
numerosas intercalaciones de areniscas, y a ve-
ces de conglomerados. Los limos y arcillas, lo-
calmente; contienen algunos cantos de pizarra vy
de andesita. Las intercalaciones de areniscas =~
son de forma lenticular, de espesor variable, en
tre practicamente cero metros y los 15 m. como
madximo. Son de colores claros, blancos y grises,
con algunos tonos violaceos o amarillentos local
mente. Contienen cantos dispersos de litologfa
variada (cuarzo, cuarcita, pizarras, andesitas,-
etc.), que localmente forman algunos lentejones
de conglomerados. La mayor parte de estas inter-
calaciones presentan laminacidn y, o estratifica
cidén cruzadas, en general de surco y angulo va-
riable, con tendencia a ser alto., El tercio infe
rior de esta unidad es muy rico en materiales pi
rocldsticos; contiene cineritas, tobas y algin
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nivel de brechas andesiticas; estos materiales -
disminuyen progresivamente hacia el techo hasta
no apreciarse mds que algunos cantos de andesita
en las intercalaciones arenosas. El! espesor de -
esta unidad varia bastante; en el Barranco de -
Valdegémez, NO. de Cafamares, se han medido 135m.
mientras que al NE. de Tordelloso, en el paraje
La Castellana, tiene unos 200 m., incluso puede
que mas.

Unidad P1.,3.~ Formada por un conjunto de rocas =
volcénicas, definidas como andesitas por SCHAFER
(1969). Son unas vulcanitas de pasta mis o menos
vitrificada, de colores ocres en su parte baja v
verdes en l: parte alta, que engloban numerosos

fenocristales blancos y negros. El espesor varfia
bastante, asi en el Barranco de Valdegdmez se -
han medido 50 m., mientras que al $. de Alpedro-
ches tienen 150 m., y a la vez, contienen gran-

des bloques de pizarras y cuarcitas englobados.

Unidad P1.4.- Estd formada por un conjunto de ar
cillas y limos masivos, de colores marrones oscu
ros, que son Mas O mMenos arenosos Yy ricos en mi
cas, que contienen numerosas intercalaciones de
areniscas y algunos conglomerados, todo de forma
lenticular, de espesor variable, pero de poca ex
tension lateral. Estas areniscas son muy hetero-
métricas, contienen cantos dispersos de litolo-

gfa variada (cuarcita, cuarzo, andesita, piza- -
rras, etc.); presentan laminacidén y, o estratifi
cacién cruzada de surco o planar, y en general
de alto &ngulo, también presentan numerosas cica
trices de erosidén, sobre todo en la Lase. Son de
coiores claros, en general grises con partes ma-
rrones, violdceas y rosadas. En los 75 a 100 m,

basales son muy abundantes los materiales piro-

clasticos, se encuentran cineritas, brechas y to
bas andesiticas, mezcladas con materiales detrfi~
ticos o en intercalaciones. En la base contienen
algunos escasos restos de posibles vegetales si-
lificados, muy mal conservados. El espesor de es
ta unidad es variable, y aunque el {dnico punto

donde ha sido posible medirlo, entre las locali-
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dades de Alpedroches y Tordelloso, ha dado 300m.,
se puede decir que su espesor estd entre los 270
y 320 m,

Frn resumen se puede decir que la unidead P1

pvid Formzdp por mateviales volcdnicou andesiyi

encima detrftices (arcillas y 1§~
, encima ctra ver =

e (areillas y 1 .

SU espesor es bastanie vnr-afl

: come  minimo y 8EL come miximea,

tue =. uosibie que en c1gun.pumto los sohrepa-

ce, tenis porv encima como por debzjo.

¢, Estd verresentada completa en jos dos
“citadus en la descripcidn de materiales.
58 mejoies aftloramientos se encuentian en el Sed
tor oriental, entre las localidades de Alpedio-
ches vy Torde}loso. En el Sector occidental los a-
‘loramientos son de mala calidad y discontinuos,

+ 1o es Tacil reconocer esta unidad

n
—

-3t

En lineas generales estd formada por una po-
tente masa de arcillas y limos con intercalacio~
nes, de poco espesor y forma lenticular, de detri
ticos m3s gruesos. Es muy peculiar el color ma-
rrén negruzco que en conjunto presenta esta uni-
dad. El espesor y abundancia de las intercalacin-
nes detriticas gruesas varfa segin los lugares.fmn
el sector oriental estas intercalaciones son gene
ralmente conglomerados de cantos de pizarra, y al
gunos de cuarzo y cuarcita; en el sector occiden~
tal estan formadas por areniscas a veces con can-
tos de colores grises mas o menos claros algo ma-
rrones y violdceos; en este sector el limite supe
rior no es muy neto como en el otro sector, pero
la duda queda reducida 'a unos metros de serie que
marcan un transito gradual de la unidad P2 a la -
P3.

El espesor de la unidad P2 es algo mas cons-
tante que el de P1; en el sector oriental se han
medido 240 a 250m. y en el occidental de 230 a -
280m., siendo este margen debido en gran parte al
trénsito gradual a la unidad superior.
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Unidad P3.- De las tres unidades en que se ha se
parado el Pérmico de esta regién, ésta es la -
peor caracterizada, ya que los afloramientos que
presenta en ambos sectores son malos y disconti-
nuos, lo cual no ha permitido md&s que el levanta
miento de alguna columna parcial en el sector =
occidental, y la realizacidn de numerosas obser-
vaciones puntuales, que han permitido obtener -~
una vision de conjunto de su constitucidn litolé
gica y una idea muy aproximada de su espesor.

Esta unidad estda formada por una gran masa
de arcillas y limos, mds o menos arenosos, ricos
en micas y de colores marrones oscuros en gene-
ral,que contienen numerosas intercalaciones de a
reniscas de forma lenticular.Estas areniscas son
muy heterométricas,mas o menos arcillosas,y con-
tienen cantos dispersos de litologia variada -
{(cuarzo, cuarcita, pizarras, caliza, aplita,etc.)
que a veces se acumulan formando lentejones de =~
conglomerados.En general presentan laminacidn vy,
o estratificacidon cruzadas de surco,y alto angu-
lo.Segin se asciende desde la base de esta unidad
cada vez son mas frecuentes los conglomerados,y
de mayor- tamafio son los cantos;asi en el sector
occidental, en la parte alta,llegan a encontarse
niveles de conglomerados de bloques de caliza con
fauna, posiblemente de origen devdnico, de hasta
50 cm. Las cicatrices de erosidon son cada vez m&s
numerosas y profundas segin se ascientde.

E) espesor de esta unidad es, en conjunto,
complicado de determinar, ya que su pavrte alta =~
estd siempre cubierta por el Tridsico claramente
discordante, por lo cual no se consigue ver su «
techo real. En el sector oriental, hay una impor
tante fractura que pone en contacto esta unidad
con la P1.4 e incluso con la P1.2 quedando to-
do a su vez cubierto por el Buntsandstein neta-
mente discordante; en este sector los materiales
que se encuentran no pasan de los 500 m. de espe
sor. En el sector occidental se han medido un mf
nimo de 800 m., pero se aprecian bastantes me-
tros mas que estan muy cubiertos y es muy posi-
ble que sobrepase los 1.000 m. en total, aungue
estas medidas hay que tomerlas con algunas reser
vas, dada la posible complejidad de su estructu-~
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ra.

Por Gltimo hay que referirse a las relacio-
nes que presentan los materiales pérmicos con -~
los infreyacentes y con los suprayacentes.

Los materiales de la unidad P1 afloran com-
pletos en el sector oriental. En dicho sector se
apoyan discordantes sobre paleozoicos prestefa-
nienses, que segin SCHAFER (1969) son Ordovicico
o Sildrico. En el sector occidental no aflora la
base de estos materiales por lo que no se puede
saber =i hay materiales estefanienses debajo del
Pérmico.

Sobre los materiales Pérmicos se apoyan cla
ramente discordantes los materiales tridsicos.En
ambos sectores e! Tridsico se apoya sobre todas
y cada una de las distintas unidades en que se -
ha separado al Pérmico, e incluso estd fosilizan
do estructuras tectdnicas que afectan al Pérmico.

3.2.4, Cronoestratigrafia

E3 S 2 i 3 2

En el apartado 2.2. (Problemas plan-
teados), ya se anticipaba, que uno de los proble
mas mas diffciles de resolver, era el de la cro-
noestratigrafia del Pérmico. La ausencia de f&zi
les es la causante del problema, ya que no se ~
han encontrado restos orgdnicos que permitiesan
su datacidn. Los Gnicos indicios de actividaa or
gédnica encontrados se reducen a algunas posibies,
y muy escasas, pistas de reptacidén, y a algin
conducto perforante, en las unidades P1 v P2, en
el sector occidential; y a unos posibles restos -
de vegetales muy silicificados, dificiies do re-
conocer y totalmente inclasificables, que se en-
cuentran en la bacse de la unidad P1.4, ¢n el cec
tor oriental, donde también se han enconirado a:
gunas posibles pistas de reptacién gn la unidad
P2,

Por los motivos expuestos, las edades han -
de ser atribuidas sobre la base de ia posicién -
estratigrifica de estos materiales, de datos y -
criterios litoldégicos, de facies, y de cardcter
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estructural. Pero sobre todo, tienen gran inte-
rés los criterios de comparacién de los materia-
les, con los de otras zonas donde los pérmicos -
estan bien datados, o al menos bien situados, de
una u otra manera.

El dato de mas valor directo es su posiciodn
estratigrafica. En el sector occidental no aflo-
ra, debido a su estructura, la base de estos ma-
teriales, pero su techo estd claramente estable-
cido, ya que el Buntsandstein se apoya discordan
te sobre todas y cada una de las unidades litoes
tratigraficas definidas en el apartado anterior.
En el sector oriental pueden establecerse con to
das las garantias su techo y su base., En este -
sector, los materiales pérmicos, se apoyan dis-
cordantes sobre Ordovicico-Sillirico, y el Bunt~-
sandstein los cubre discordantes a su vez. Asi -
pues, su posicidn estratigrafica queda perfecta-
mente establecida, ya que se apoyan discordantes
sobre paleozoicos prestefanienses, y el Bunt- -
sandstein los cubre discordante, luego estos ma-
teriales son postorogénicos-pretridsicos. Pero -
si se admiten las ideas de los autores que han -
estudiado la tectdnica del Sistema Central, como
SCHRODER (1930) y SOERS (1972), que suponen que
la fase principal de plegamiento es la Astirica
© una equivalente dentro de la orogenia hercini-
ca, entonces estos materiales sdlo pueden ser Es
tefaniense o Pérmico.,

El Tridsico se apoya discordante sobre es-
tos materiales, por lo que una edad tridsica pa-
ra €éllos, como hasta el momento se les atribufa,
queda totalmente descartada. El problema queda -
reducido a decidir si son pérmicos o carbonffe-
ros; -teniendo.en cuenta sus caracteres tan espe-
ciales se incluyen en el Pérmico, por lo ante- -
riormente dicho, y por las razones que a conti-
nuacidn se exponen.

Si se repasa la bibliografia existente so-
bre el Carbonifero de la Cordillera lbérica, fi-
jédndose en la descripcidon que de esos materiales
hacen JACQUOT (1866), CORTAZAR (1875), CASTEL -
(1881), CALDERON (1897), PEREZ DE C0SSio( 1920),
TRICALINOS (1928), LOTZE (1929), SCHRODER (1930),

- 120 -



RICHTER y TEICHMULLER (1933), RIBA( 1959),SACHER
(1966), RIBA, VILLENA y DESVALLIERES (1966),BER-
GER, KAUFMANN y SACHER (1968), SCHAFER (1969) vy
VILLENA (1971), se ve rapida y claramente que -
presentan notables diferencias con los materia-
les que se han atribuido al Pérmico en toda la -
Cordillera Ibérica. Ademds, se produce un hecho
curioso, y es que cuando los autores encuentran
materiales rojos asociados a los que suponen cayr
boniferos, como les ocurre a PEREZ DE C0SSIO -
(1920) y a TRICALINOS (1928), estos autores ha-
blan de la posible presencia de Pérmico.Ademés,
hay que afadir, que la mayoria de los carbonife-
ros citados por escs autores son posthercinicos,
y noymalmente los incluyen en un Estefaniense al
to aunque generalmente no estan muy claramente
datados,

Ei dato mds concreto-respecto-a-posicién es
tratigrafica de los materiales pérmicos lo ofre-
ce SACHER (1966) quien sobre Ordovicico=-Sildrico
encuentra unos materiales de tonos-grises y ne-.
gros predominantes, formados por areniscas, tufi
tas, arcillitas, y calizas silificadas, con un
total de 130 a 140 m., a los que da una edad Es~
tefaniense C por la presencia de Lebachia pini-
formis. Sobre estos materiales, y separados de -
éllos por una neta discordancia erosiva, se en-
cuentra un conjunto de arcillitas, areniscas y =
algunos niveles de conglomerados, de tonos irojo-
marrdn y que contienen algunas tobas y conglome-
rados volcanicos. De estos materiales dice it2x-
tuaimente: ''Las capas de Montesoro no contienen
fésiles, pero tienen tobas volcénicas, y como £€s
tas se encuentran situadas entre el Carboniferoc
superior y el Pérmico, queda eliminado el Trids]
co, con -to gque las Gapas de Montesvre deben ser
del Estefaniense '"C'" o del Pérmico. Por las fa-
cies y por la discordancia erosiva que se ve en-
tre las Capas de la Ermita y las de Montesoro,vyo
sitlo a estas Gltimas en el Pérmico " inferior -
(Rotliegendes)'". Si se comparan los materiales -
de las capas de Montesoro con los atribuidos al
Pérmico en el resto de la Cordillera |bérica, se
identifican, sin lugar a dudas, por sus especia-
les caracteristicas de composicidén litoldgica, y
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de facies; y si se comparan con los estudiados -
en la presente tesis, esas analogias se mantie-
nen, sobre todo en lo que respects a facies, y a
contenido de materiales volcadnicos, razones és-
tas que permiten establecer una cierta correla-
cion. _

El dato fundamental sobre la presercia de -
Pérmico en la Cordillera |Ibérica, lo ofrecen -
BOULOUARD y VIALLARD (1971) 21 encontrar pruebas
paleontoldgicas de su existencia, cerca de Lande
te (Cuenca). En este lugar, encontraron unos ma-
teriales detriticos rojos, que tienen un nivel -
de pelitas grises intercalado con abundante con-
tenido polinico, del que han identificado una a-
sociacidn de esporas, que ya estaba descrita en

el Pérmico superior de Tinez, caracterizado por
“fusulinas: én el Zechstein de Renania, de Hesse,
de Polonia y del Pais de Bade, y en los Alpes -
Carnicos. Ademds, al sur de Landete, en Minas de
Henarejos, encuentran estos materiales discordan
tes sobre un estefaniense productivo, que a su
vez esté discordante sobre paleozoico prestefa-
niense, que VIALLARD (1973), en su tesis docto-
ral, supone perteneciente a Sildrico alto o Devd
nico. Dado que los materiales descritos por es-
tos autores son idénticos a los que se han atri-
bufdo al Pérmico en la Cordillera Ibérica, y en
los bordes del Sistema Central, y que su posi-
cidén estratigrafica es practicamente idéntica,la
correlacidén de unos materiales con otros es per-
fectamente valida, y por lo tanto se pueden asi-
milar, con grandes garantias, a los estudiados
en la presente memoria.

La similitud de materiales y de facies, es
mucho mds acusada de lo que en un principio pare
ce, y las distancias a las que pueden encontrar-
se materiales pérmicos, practicamente idénticos,
son enormes, Por ejemplo, los pérmicos en facies
Saxoniense del Pirineo (VIRGILI, 1961), en el va
lle del Noguera Ribagorzada, son iguales a los
de la Cordillera lIbérica. Este hecho se acentia,
si comparamos los pérmicos de la Ibérica, con -~
los de Centro-Europa y Francia (FALKE y FEYS -
(1966), FALKE (1969, 1971 y 1972), VETTER (1971)

etc.). Las comparsciones que se hagan del Pérmi-~
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co de Espafia con el del resto de Europa siempre
lleva a asimilarlos al Saxoniense tipico de Euro
pa Occidental. Este hecho, fué claramente esta-
blecido cuando, en octubre de 1971, el Profesor
FALKE de la Universidad de Mainz, realizd varios
recorrides por el Pirineo y por la Ibérica con -
los miembros del equipo del programa de investi-
gacién del que forma parte esta tesis doctoral.

A pesar de los criterios expuestcs, siempre
gueda la duda de la edad precisa de estos mate-
riales, plantedndose el interrogante de si serén
Fstefariense o Pérmico. El problema es més com-
plejo de to que parece, Ya que las dataciones -
mis previsas de las series posthercinicas-pretrid
sicas estén en los materiales que se atribuyen -
por facias y contenido floristico al Estefanien~
se; perc la presencia de pérmicos inferiores, es
decir de Autuniense, en algunos puntos de Espafia,
hace plantear la posibilidad de que quizd algu-~
nos de assos estefanienses de la Cordillera ibéri
ca sean autunienses, Esto estd demostrado pcr J.
BROUTIN (1974), en la cuenca de Guadalcanal; es-
te autor encontrdé unos materiales que hasta en-
tonces eran atribuidos a un Estefaniense A a C -
por su flora, pero el estudio que realizd de la
flora le permite demostrar la existencia de Autu
niense, afiadiendo que dicha cuenca puede ser da-
da como Autuno-estefaniense.

En el Pirineo de Lérida, en el valle del No
guera Pallaresa (VIRGILI, 1961) también se en-
cuentra Autuniense, con la particularidad de que
por encima, y en transito gradual entre uno y -
otro, se encuentra un Saxoniense bien desarrolla
do, que a su vez estd cubierto por un Buntsands-
tein discordante. Aunque en este lugar el transi
to Autuniense-Saxoniense es gradual, puede habetr
puntos en que entre uno y otro haya algin tipo
de discontinuidad, como sucede en el Macizo Cen-
tral Francés ( P.VETTER, 1971). -

Lo verdaderamente interesante, es que la -
comparacién de los autunienses conocidos, con al
gunos de los estefanienses de la Cordillera Ibé-
rica, muestra que dichos posibles estefanienses
estan mids cerca de los autunienses que de los es
tefanienses de, por ejemplo, la Cordillera Canté
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brica o de la Sierra de la Demanda. Esto lo plan
tean de forma .ndirecta los autores de la Memo-
ria de la hoja n247 -Teruel- del Mapa Geoldégico

de Espafia a escala 1/200.000, en la que tectual-
mente dicen:"Riba ha encontrado recientemente,en
la carretera de Orea a Villanueva de las Tres -
Fuentes, una flora bastante abundante en las ca-
pas de cineritas, y estda en estudio, el cual,po-
siblemente confirmard la edad estefaniense (o -~
quizd see ya pérmica) de dicha manifestacién vol
canica' refiriéndose a Jos materiales volcdnicos
del 0. do la Sierra del Tremedal, oue a su vez &
ciailan con el "Tuffit Xomplex' de la base de 1&
"Foarmacidn Ermita', de SACHER (1966).

Hay dos trabajos que citan materiales muy -~
came jantes., DESPARMENT, MONROSE y SCHMITZ (197/2)
daescriben una serie, detritica varvada y con pi-
roclasticos, en la region del 0. de Ateca,TALENS
v MELENDEZ (1972), en Cueva del Hierro (Cuenca),
describen también materiales detriticos varvados
v con pirczldsticos. Los primeros sitdan estos
materiales en un Permo-silesiense y ademds en- -
cuentran digues de andesita que atraviesan esGs
materiales. Los segundos los incluyen en el Pér~
mico. Dadas las caracteristicas de estos materia
a5 hay que incluirlos, en lTneas gencrales, dun
tro del grupo de los posihies estafanienses do
ta Cordillera tbé&€rica y que como anieriormente
56 dijo, son mas asimilables a un Audtuniense guc
aou tatbian.eﬂae.

Las posibilidades plantcadas
guedan en parte confirmadas por un % Ly
bajo de SOPENA, DOURINGER y ViRGILY (1374), 2n -
el gue demuesiran que Tos supuestos materialies
stafanienses del S5ur del-Sistema Central, son
pérmicos reaimente, y m&s concretamente Autunien
se. Este trabajo es de gran importancis para el
tema, ya que, ademas de aportar pruebas paleonte
l6gicas, piantzan de forma concreta algunos de
los problemas de la base del Pérmico

T
)

£l lugar donde estos autores consiguen da-
tar el Autuniense, se encuentra bastante proxi-
mo a ta reqgidn estudiada,por lo que una compara-
cién entre los materiales de uno y otro lugar es
perfectamente valida. Entre los materiales cita-
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dos existen semejanzas muy significativas. En la
regién estudiada no se han encontrado arcillas y
)imos negros con carbén y flora, pero en cambio
las areniscas de la parte baja del Pérmico (Uni-
dad P1), y las citadas por SOPERNA, DOUBINGER y -
VIRGILI, son practicamente idénticas. Esta afir-
macién fué corroborada sobre el terreno, y en am
bas regiones, por los citados autores y el autor
del presente trabajo, y confirmada por datos de
laboratorio.

Estos hechos, aunque no son concluyentes, -
permiten pensar que quizds los materiales de la
unidad P1, sean contemporaneos de los del sur -
del Sistema Central, y por lo tanto de edad Autu
niense,

A la vista de lo expuesto hasta aqufi, que-
dan pocas dudas respecto a la edad pérmica de -
los materiales estudiados, y aunque dicha edad -
no quede probada paleontoldgicamente, puede afir
marse que estos materiales representan, al menos,
parte del periodo Pérmico.

3.3. TRIASICO

Antes de comenzar con los antecedentes
del Tridsico, y a modo de introduccidn, es nece-
sario resaltar que algunos de los materiales ci-
tados por otros autores como tridsicos son pérmi
cos. Por esta razén, en los antecedentes, se ha
pretendido dar una visidon de conjunto de los co-
nocimientos sobre el Tridsico de esta regidén, -
sin incluir los datos en los que pudiese haber -
confusion respecto a la edad de los materiales.

Las primeras citas biblsiograficas -
del Tridsico de la regién de interseccidn de la
Cordillera Ibérica y el Sistema Central son muy
antiguas; durante la segunda mitad del siglo XIX
son varios los autores que se refieren a €lla o
a sus alrededores. De entre estos autores desta-
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can algunos como CALDERON, ARANZAZU y PALACI0S,y
aunque los datos que aportan tienen hoy en dfia
poco interés, hay que citarlos por su valor his-
tébrico y sentimental,

Uno de los primeros autores que cita VTridsi
co en esta regidén es CALDERON (1874), que al re-
ferirse a la geologia de la provincia de Guadala
jara, lo encuentra en el N. de dicha provincia.
Separa tres niveles que asimila a los correspon-
dientes en ftacies germanica.

ARANZAZU (1877), menciona el Tridsico de
los confines de las provincias  de Guadalajara vy
Soria. to divide en tres partes que identifica
con lous tres niveles caracteristicos del Trigsi-
o en facies germdnica. También cita la preset
cia de cantos impresionados en los conglomerados
del Buntsandstein,

PALACI0S (1879), habla del Triadsico de la -
parte NO. de la provincia de Guadalajara. Da es~-
pesores de hasta 400 m. para este sistema, y lo
divide en tres niveles que identifica con los tT
picos del Tridsico en facies germéanica. -

CASTELL (1881), vuelve a hablar de esta +
ién, separa el Trias en los tres niveles en ¥
-{es germdnica. Pero para la regidn de los Conde
fos e Hijes dice que todo el Trias estd forwmado
or areniscas solamente,

NI U]

Nuevamente PALACIOS (1890}, se refiare

, 3
ta regifn, mds concretamente a laz parts serres-
pondiente a3 la provincia de Scria, £lta zigunag
lugares donde =std presente el Tridsico, paro se

fiere concratamente al Muschetkalk, suponizado
qua se depositd al N, de Suadarvama, ya gue &, -
o encuentra en 1oz localidades de Yaiderroman,

Tarancuefia y Cafiicera (Soria). En ia zona de cue
vas de Ayl!1dn habla de 30 m. de Muschelkalk y a-
fiade que =1 Keuper no estd presente.

FERNANDEZ NAVARRO {(1892), habla del Trids -
co de Siguenza, del gue hace algunas somer = des
cripciones, para terminar asimilandolo a los -
tres niveles en facies germanica,

Desde finales del siglo XIX hasta finales -
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de la tercera década del XX, no se encuentran -
trabajos que mencionen o se refieran a esta re-
gidén., E1 primer autor en citarla nuevamente es -
LOTZE (1929), que en un amplio trabajo sobre la
Cordillera lbérica se refiere a estos lugares.Si
tGa los bordes de cuenca del Buntsandstein y -
Muschelkalk en la regidn de Siguenza, y afade -
que en el techo del Buntsandstein no se deposita
ron los materiales de facies Roth., Indica que en
los alrededores del Guadarrama hay anomalfas de
facies y espesores; y supone que las calizas del
Muschelkalk, en direccidn a la Sierra de! Guada-
rrama, pasan poco a poco a facies de areniscas,
razén por la cual hay que buscar en esta regidn
ios bordes del mar del Muschelkalk.

Uno de los trabajos mas importantes realiza
dos en esta regién es de SCHROEDER (1929). Este
autor estudid una amplia regidon que va desde el
borde este del Sistema Central hasta casi Molina
de Aragdn. Basandose en observaciones de TRICAL!
NOS (1928), asimila los tridsicos de esta regidn
con los de Molina de Aragdén y apunta una disminu
cidén de espesores para todo el Trias hacia el -
Oeste. Del Buntsandstein dice que hacia el Oeste
se hace cada vez mds grosero. Distingue dos pai-
tes en el Buntsandstein, una inferior de arenis-
cas con cantos, y otra superior de areniscas y
arcillas abigarradas. Dice que los conglomerados
inferiores desaparecen hacia la linea Santibanez-
Hijes-Atienza; afiade que mds al SO, de esta 171-
nea s6lo se encuentran las areniscas y arcillas
del nivel superior del Buntsandstein, pero con -
mucho menor espesor. Entre Atienza y Cafiamares,
dice que el Buntsandstein tiene un gran decsarro-
1lo. Para el Muschelkalk sigue en gran parte las
ideas de LOTZE (1929), y habla de la desapari-
cion de las calizas que pasan a areniscas hacia
el 0., entre Siguenza y Atienza, hecho que pre-
tende demostrar con varias columnas estratigréafi
cas, anadiendo que mas al 0. entre Buntsandstein
y Keuper no hay vestigios de tramos calizos in-
termedios. Da grandes espesores para el Keuper,
para el que cita las mismas caracteristicas que
en el resto de la tbérica. Para esta regidn con-
cretamente separa tres partes en el Keuper, hace
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resaltar los cambios de facies que se producen
entre Retortillo de Soria y Cuevas de Ayllén; di
ce que hacia el 0, estos materiales se hacen ca-
da vez mads detriticos y mas groseros, llegando a
tener areniscas con cantos. Supone que el Keuper
es extensivo sobre =1 Muschelkalk, e incluso so-
bre Buntsandstein, y en la zona de Honrubia (Sur
de Burgos, Norte de Segovia) pasa a apoyarse di-=
rectamente sobre el paleozoico. En Cuevas de -
Ayl16n cita la presencia de fauna de Esteria en
el Keuper,

BRINKMANN (1931), supone que la cuenca de -
deposicién del Buntsandstein queda limitada por
el 0. por la linea Cuenca-Guadalajara-Palencia.
Para el Muschelkalk supone que la cuenca forma
una especie de bahia interior., Para el Keuper su
pone una distribucidn irregular,

KINDELAN (1931) en la memoria de la hoja n®
433, Atienza, del Mapa Geoldgico Nacional cita -
algunos datos. En lineas generales sigue las i~
deas de autores anteriores, sobre todo de los a-
lemanes,

Las ‘décadas de los afios 30 y 40 dejan una -
laguna en lo que respecta al Tridsico de esta re
gién, y no se encuentran mas que algunas veladas
alusiones sobre este tema, en trabajos realiza-
dos por algunos autores en regiones muy distan-~
tes.

Son .JORDANA y KINDELAN {195%) los que dan
paso a una época en que los trabajos sobre el -
Trias de esta regidén son més numerosos y de ca-
ridcter mds concreto, Estos autores en la memo-
ria de la hoja n2 461, Siguenza, del Mapa Geolé&-
gico Nacional, dedican-un apartado importante al
Trias. Comparan los materiales tridsicos de ia
regién de Siguenza con los del resto de la Cordi
llera Ibérica. En lineas generales no aportan ~
ningin dato nuevo., Siguen las directrices marca-~
das por SCHROEDER (1929). Para el Buntsandstein
hablan de un medio marino costero, En el Muschel
kalk citan la existencia de fauna.

VIRGILT (1954), realiza el primer trabajo -
de sintesis sobre el Tridsico de Espafia, Partien
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do de los datos existentes, establece unos posi-
bles 1imites para las cuencas de sedimentacidn
durante este periodo. Se refiere al caracter mar
cadamente desértico de los materiales detriticos
del Tridsico inferior, y para el Tridsico medio
plantea el establecimiento de las relaciones en-
tre las facies germanica espafiola y alpina, lle-
gando a la conclusidn de que las faunas corres-
pondientes a estas facies habitaban mds o menos
entremezcladas en las cuencas de sedimentacidon -
gque cubrfan la Penfnsula |bérica. Para el Keupczi
establece una discusidn sobre el medio en que se
deprsitarcn sus materiales. Para la regidn sobre
12 gue se centra e] presente trabajo o sus alre-
dedores sitla, segln los distintos autores, los
Timites de sedimentacidn para el Tridsico.

SAN MIGUCL DE LA CAMARA (1955) en la memo-
ria de la hoja n® 403, Maderuelo, deil Mapa Geocid
gico Nacicnal, se refiere a los materiales trid-
sicos que se encuentran en la parte N. de 'a prg
vincie de Segovia y $. de Burgos, al 0. de 1=
gidn comprendida en el presente trabajo. Estuiui
algunos perfiles; encuentra el Tridsico discor -
dante sobre el Cambrico, y se refiere a los mate
riales diciendo que no se presentan con los cn
racteres de los tres niveles de la facies gevms
nica. Plantea los problemas que le surgen ente:
el posible tridsico medio y el Lias, y sobre ia
distincion de los materiales detriticos tridasi-
cos y las arenas en facies Utrillas del Cretaci-
co.

CASTELL y de la CONCHA (1956), se refieren
a esta regidn en la memoria de la hoja n2? 434 Ba
rahona, del Mapa Geoldgico de Espafia. En el apar
tado correspondiente al Tridsico, comparan el de
esa zona con el del resto de la Ibérica, y lo a-
similan al Tridsico en facies germdnica. Hablan
de un Buntsandstein en facies de borde. Suponen
que para el Muschelkalk hubo una regresién, por
lo cual sus bordes son mds restringidos, afiaden
que hacia el 0. se hace mds arenoso y menos cal-
cdreo; encuentran restos fésiles en fragmentos
sueltos de caliza que indican Muschelkalk. En 17T
neas generales los datos que aportan se basair en
las ideas de anteriores autores.
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BRINKMANN (1960-62) en el tomo homenaje al
Prof. P. Fallot, editado por la Soc., Geol, Fran-
ce, se refiere a esta regidn; basd&ndose en otros
autores y en ltas ideas propias de su trabajc de
1931, realiza una somera sintesis, pero no apor-
ta ningldn nuevo dato sobre el conocimiento del -
Tridsico de esta regidn.

GENDRERO (1965), en su tesis de licenclatu-
ra (inédita) estudia los alrededores de Siguenza,.
Da hasta 400 m. de espesor para todo el Tridsico,
siendo mas de la mitad correspondientes al Bunt-
sacstein., Reconoce uncs materiales gue encuen-
tra schre el Buntsandstein como en facies Roth,y
describe tas series carbonatadas del Muschelkatk

LABRADA (1966), hace un estudio geoléyicc
general (inédito) de los alrededores de Huérme -
cus, Reconoce parte de! Buntsandstein, no encon-
trando el conglomerado basal, ni ta facies Roth
en el techo. Da espesores de 3 m. para las cali-
zas del Mushelkalk,

ASENSIO AMOR y SANCHEZ CELA (1968), estu-
dian los materiales tridsicos a los que se refe-
rfa SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1955), al! N. de Se-
govia. El trabajo estd enfocado bajo el punto de
vista sedimentoldgico, obteniendo una serie de -
datos sobre su transporte y depdsite. Fara la
parte baja del Buntsandstein dicen gue pudieron
set transportados en medio marino de poca enapr-
gia, poco acusado; pare la parte centratl hallan
influencia marina v fluvial, yv en la parte supe-
rior edlfca, fluvial y marina. En resumén, azfia-
den que, segln se asciende en la serie, se nota
un aumento de caracteres continentales.

PEREZ GONZALEZ {1968), en un estudio geoli-
gico general (inédito) en los alrededores de Can
pisdbalos (Soria-Guadalajara), que presentd como
tesis de licenciatura, dedica un capitulo al -
Tridsico. Describe los materiales que encuentra,
da un Buntsandstein representado por materiales
detrfticos y sobre &1 da un Keuper con ausencia
del Muschelkalk, del cual dice estarfa en facies
detriticas por la presencia de un umbral en el -
NE. de esa zona,
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SIMANCAS PEREZ (1968), en su tesis de licepn
ciatura (inédita), hace un estudio geoldbgico ge-
neral de los alrededores de Grado de Pico (Sego-
via-Soria). De los materiales tridsicos dice que
5610 estd representado el Buntsandstein, faltan-
do Muschelkalk y Keuper, que se presenta en fa-
cies germdnica. Da una serie detallada en los al
rededores de la localidad de Pedro. Dice que los
materiales del Buntsandstein son poco maduros,
que el transporte fue corto y répido. Sefiala la
direccién de aportes como N,-S.,, con sentido ha~-
cia el N, Para al final afadir que la presencia
de canales de erosidén y de '"flute cast' indican
una deposicién en medio marino.

V0O (1968), realiza un estudio sobre el pa-
leomaynetismo de las areniscas del Buntsandstein
al E. de Atienza. Hace una somera sintesis sobre
. la geologfa, tanto estratigrafica como tectdnica
Estudia un total de 60 muestras, de las cuales -
el 75% presentaban un magnetismo que coincide -
con el actual y el 25% restante otro distinto cu
ya orientacidén no coincide con los modelos que
habiTa establecido para el Tridsico, por lo cual
supone que es postriasico pero anterior a los ac
tuales. ' : : . T

SAINZ GONZALEZ (1968), realiza los estudics
correspondientes a su tesis de licenciatura (in¢
dita), en los alrededores de Madruédano (Soria).
En los alrededores de Tarancuefia cita Tridsico
superior en facies Keuper., Del tipo de materia-
les deduce que el Keuper se depositd en una épo-
ca en la que el continente tenfa un relieve se-
nil, y la cuenca era de aguas tranquilas y salc-
bres, con escasa profundidad.

ROBLES CUENCA (1968}, en su tesis de licen-
ciatura (inédita), hace un estudio geoldgico ge-
neral de los alrededores de Montejo de Tiermes -
(Soria), estando la mayor parte de la superficie
que estudia formada por materiales tridsicos. Da
un abundante Buntsandstein, para el cual supone
que los materiales sufrieron un transporte corto
osea, que el area madre estaba muy préxima; dice
que se depositd en una cuenca tipo horts por el
aumento rapido de espesores con relacién a zonas
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proximas. Da espesores de 3 a 4 m. para el Mus-

chelkalk calcdreo y dice que este espesor dismi-
nuye hacia el 0., los materiales que cita son ca
lizas tableadas, algo arenosas en la base. Para
el Keuper da espesores de 100 m. y una composi-~

cidén litoldgica de areniscas, faltando las arci-
Tlas con yesos, hecho que explica por ser de fa-
cies de borde, y lo da como regresivo con respec
to al Muschelkalk. -

AGUEDA VILLAR (1969), realize un estudio -
geolégico general de la regidn de Santamera {(Gua
dalajara), en el apartado referente al Tridsico,
lc asimila al de facies germénica, piresenta algu
nas columnas estratigraficas, pero en general no
aporta datos nuevos, y sigue las ideas de SCHROE
DER (1929). Aparte de esto indica algo sobre los
medios de sedimentacidén y da algunas considera-
ciones paleogeograficas de escaso valor,

CORRALES ARAUZA (1969), realiza un estudio
geoldgico general en los alrededores de Alcuneza
(Guadalajara); en el apartado correspondiente al
Tridsico presenta algunas columnas estratigrafi-
cas, no aportando ningiin dato de valor, ya que -
sigue las ideas de autores anteriores. Hay que -
destacar que encuentra fauna en unas lajas calcd
reas que estdn incluidas en unas arcillas y que
cita como perteneciente al Keuper. Asi mismo, su
pone la presencia de dos macizos uno el Sistems
Central y otro el del Jalédn.

PINILLA, ALEIXANDRE y LEIVA (196%), en su -
trabajo sobre las areniscas tridsicas de Atienza
realizan un estudio sedimentolidgice de unas cuan
tas muestras de! Buntsandstein. Hacen granulome-
trias, estudios de fracciones liger: y pesada, -
calcimetrias,etc. Al final dan algunas conclusio
nes de tipo paleogeogrdfico asimilando, por los
datos que obtienen, las areniscas del Buntsands-
tein a un medio marino de aguas sublitorales.

SANCHEZ DE LA JORRE y AGUEDA VILLAR (1970),
realizan un estudio paleogeografico del Tridsico
cn el sector occidental de la cordillera Ibévrica,
#1 hablar de la base del Tridsico dicen que en -
las zonas de borde aparece con espesores menores
de 100 m.,, y a la vez citan series pretridsicas



que existen por fuertes acciones tectdénicas. En
el NO. de) &drea estudiada por éllos citan, sobre
el paleozoico, paleosuelos, alteraciones y corte
zas de alteracién. Dicen que en la superficie de
deposicidén del Tridsico no aparecen discontinui
dades morfoldgicas grandes, y que sdlo unos pe-
quefios paleocauces rompen la suave penillanura.
En el Buntsandstein separan dos partes, una infe
rior grosera que interpretan como de piedemonte
o de relleno de fondo de valle, y otra superior
con cardcter de llanura litoral o deltaico. Para
la parte superior dan espesores de 100 a 130 m.,
entre Somolinos y Ayllén, y sitian el macizo del
Borde Este del Sistema Central como &rea emergi-
da para el Buntsandstein. Con respecto al:Mus- -
chelkalk marcan una zona emergida que ocuparfia -
el drea Tamajon, Este de Hiendelaencina, Atienza,
norte de Somolinos y hacia el 0.; dicen que las
series callzas pasan hacia el 0., v lateralmente,
a las areniscas y conglomerados, aun cuando un -
nivel calcédreo inferior se conserva con un espe-
sor muy reducido. Del Keuper dicen que la cuenca
es. mas extensa que para el Muschelkalk, ya que -
las dreas emergidas para €ste se reducen mucho;
para el estudio del Keuper, entre otras técnicas,
emplean la de sales solubles, de la cual obtie-
nen unos datos, basdndose en los cuales, entre -
otros, dicen que los depbsitos de cloruros mar-
can las zonas deprimidas, donde la ausencia de a
portes detriticos hace destacar la precipitacidn
quimica de las sales. Dan espesores entre 60 y
100 m. para el &rea comprendida entre Somolinos
y Ayl116n, y afiaden que las facies de borde del -
Keuper se caracterizan por el contenido detriti-
co arenoso que aumenta a la vez que disminuye el
~carécter salino,

~ PINILLA, ALEIXANDRE y LEIVA (1970), reali-
zan un estudio similar al - anterior suyo de 1969,
pero esta vez en la regidén de Siguenza. Hacen un
trabajo sedimentol6gico sobre matertales del -
Buntsandstein. Los datos mds interesantes que a-
portan son: encuentran restos fésiles en lo que
denominan Rot , son globigerinas, radiolarios y
fragmentos de equinidos, que suponen procedentes
de los materiales paleozoicos de la zona de A-
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tienza, y afaden que dado su reducido tamafo pu-
dieran haber sido transportados en suspension.Al
final del trabajo establecen una comparacidn en-
tre los materiales de las zonas de Atienza y Si-~
guenza, lo que les lleva a decir, basandose en -
los datos que obtienen y en los de otros autores
que la zona de Siguenza debid estar mds hacia el
borde del mar triasico que la de Atienza,

CORCHON RODRIGUEZ (1971), en su estudio geo
I16gice general de los alrededores de Valderroman
(Soria), dedica una buena parte ai estudio dei
Tridsico. Presenta varias columnas, e interpreta
gue lcs depdsitos tridsicos son tipicos de zona
de plataforma continental o de zonas legunares -
poco profundas. Dice que el area madre estaba ~
muy cercana para el Buntsandstein, y que los &~
portes eran de S. a N. Sitda el borde del mar -
del Muschelkalk en los alrededores de esta zona,
y afiade que el que €] encuentra se depositd en -
una cuenca aislada, .lagunar y poco profunda. Con
respecto al Keuper sigue las ideas de SCHROEDER
(1929). Encuentra restos de .pelecipodos inclasi-
ficables en el Muschelkalk, y restos de equise-
tos en las areniscas de la parte alta del Bunt-~-
sandstein.

RAMNOS RU1Z (1973), realiza ur datallade
tudio, en su tesis de licenciatura{ inddite
los materiales tridsicos de los alrededcores
embhalse de Pa3lmaces de Jadrague /”Uadu1dja” :
cste trabajo hace estudios estratigrificos y 3
dimentoldgicos muy finos. Da upn Buntsandsteln -
ciscordante sobre P&rmico, y lateralments sab
praleozoice prestefaniense, encontrando alter
y rubefactado dicho paleozoicc. Separz varias u-
nidades iitoestratigrdficaes y las discute, y asi
mila el Tridsico de esa regidn al de facies ger-
rénica con ciertos reparos. Los datos sedimento-
t6gicos que obtiene le permiten hacer una compa-
racidon entre materiales pérmicos y tridsicos, vy
rltantea la posibilidad, que en parte demuestra,
se gue hubiese una herencia, por parte cel Bunt

andstein, de materiales pérmicos., Los .stos se-
“imentoldgicos y las observaciones directas so-
tre el terreno, le llevan a interpretar los mate
iares del Buntsandstein como de tipo f.uvial,
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unidireccional, bastante constante,

SOPENA ORTEGA (1973), realiza un amplio es-
tudio geoldgico general (inédito), en el borde
SE. del! Sistema Central, en el cual dedica espe-
cial importancia al Pérmico y Tridsico. Realiza
una cartografia muy detallada y levanta numero-
sas columnas estratigrdficas. E1 Tridsico de la
regidén estudiada es muy complejo, y era muy des-
conocido; separa en &1 tres niveles que asimila
después de una discusidén, y con las pegas que en
cuentra respecto a las facies, a los tres nive-
ies clasicos del Triidsico en facies germénica.En
cuentra fauna en unas intercalaciones carbonata-
das gque estdn dentro de un paquete de arcillas,y
gque datan el Ladiniense, equivalente al Muschel-
kalk superior en facies germanica. Realiza un es
tudio sedimentcldgico de los materiales que le
llevan a su caracterizacidn., Basdndose tanto en
los datos de laboratorio como en las observacio-
nes de campo, da unos medios de sedimentacidn;el
Buntsandstein continental fluvial, y para el Mus
chelkalk de cardcter supratidal., Desde el punto
de vista paleogeografico dice que los espesores
disminuyen hacia el 0., y a la vez aumenta el ca
ricter detritico de Jos materiales. Para el Mus-
zhelkalk indica que en esa direccidon se hace méas
delgado a la vez que van disminuyendo los nive~
les carbonatados. Para el Keuper indica que ha-
cia el 0, disminuye el carécter salino.

VIRGILI y HERNANDO (1974), realizan un estu
dio especifico sobre el Triasico medio de la zo-
na comprendida entre los Condemios y Miedes de A
vienza (Guadalajara). £1 levantamiento de varias
columnas estratigrdficas l1levo consigo la apari-
cién de fauna de unas delgadas intercalaciones -
carbonatadas que se encuentran dentro de unas ar
cillas verdes; esta fauna data el Ladiniense.Dan
unas consideraciones paleogeograficas previas y
unos datos sobre el medio de sedimeptacidn. Fi-
nalmente hacen una discusidén sobre la problemiti
ca de la nomenclatura estratigrdfica del Tridsi-
to y especialmente del Muschelkalk; plantean la
posibilidad de gque la parte alta del Buntsands-
tein sea de edad Tridsico medio, ya que la gran
mayorta de la fauna encontrada en el Muschelkalk
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de lta Cordillera |bérica pertenece al Ladiniense.

Finalmente hay que citar las memorias de -
las hojas del Mapa Geoldgico de Espafia a escala
1:200.000 del {.G.M.E., n® 31 Soria, n® 32 Zara-
goza, n2 39 Siguenza y n® 40 Daroca, todas de -
1971, en las que se recoge una sintesis de la ma
yor parte de la informacion existente hasta la
fecha de su publicacidn, haciendo a veces algu-
nos comentarios sobre los problemas que se plan-
tean.

De entre todos los autores citados en los -
antecedentes- bibliograficos, hay que destacar a
LOTZE y a SCHROEDER, que son los primeros en -
plantear realmente los problemas del Triasico de
esta regidn, exponen las anomalfas de facies vy
espesores para el Buntsandstein y el Muschelkalk,
fundamentalmente. LOTZE; y posteriormente SCHROE
DER de acuerdo con él, sitida en esta regidn el
borde del mar para el Muschelkalk, hecho que si
bien es clerto, admite muchos mads matices.SCHROE
DER explica las anomalfas de distribucidén del -
Buntsandstein y lo separa en dos partes, una In-
ferior que realmente estd formada por los materia
les pérmicos, y otra superior extensiva sobre la
primera, que realmente es el Buntsandstein verda
dero. Estos autores sentaron unos principios es-
tratigrdficos y paleogeograficos para el Tridsi-
co de esta regidn que hasta el momento no habfan
casi variado; todos los trabajos posteriores son
tributarios de sus ideas, y salvo algunos datos
concretos de caracter puramente local, no hay -
ningln trabajo que discrepe grandemente de las i
deas de esos autores. -

Hay que mencionar a SANCHEZ DE LA TORRE y A
GUEDA VILLAR que, en 1970, realizaron un trabajo
sobre la paleogeografia de una amplia regidn de
la Cordillera Ibérica, en la cual se incluye la
superficie sobre la que se ha realizado el pre-
sente estudio, y aunque aportan algunos datos -
nuevos, su valor es fundamentalmente de sintesis,
Caen en los mismos errores que SCHROEDER en el -
Buntsandstein, e incluyen la mayor parte del La-
diniense en el Keuper; adem3s, dan como &reas e-
mergidas para el Muschelkalk amplias zonas en -
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que, como anteriormente se ha visto, estédn pre-
sentes materiales datados como Ladinienses por
nosotros.,

Es en 1973 y 1974, cuando nuestros propios
trabajos (VIRGILI, RAMOS, SOPENA y el autor de
la presente memoria), replantean nuevamente los
problemas de distribucidn, paleogeograffa y es-
tratigrafia del Tridsico de esta regidn y sus al
rededores. Son RAMOS y SOPERA quienes en 1973
dan los primeros.resultados sobre el Tridsico al
S. del Sistema Central, datan el Ladiniense y ob
tienen datos concretos sobre los medios de sedi-
mentacidon y -la paleogeografia. Posteriormente -
VIRGIL! y el autor de esta tesis doctoral (VIRGL
L1 y HERNANDO, 1974), replantean los problemas
del Triadsico medio al norte del Sistema Central,
en la regibén Condemios-Miedes de Atienza, demues
‘tran su existencia datando el.Ladiniense,.en.una
zona en que, desde SCHROEDER, se negaba la pre-
sencia de Muschelkalk, y aunque estos materiales
se presentan en facies distinta al Muschelkalk,
no cabe duda que representan a parte del Triasi-
co medio que otros autores situaban dentro del -
Keuper. Ademas, hay que tener en cuenta, que la
inmensa mayorfa de los autores presuponen, y dan,
a los términos Buntsandstein, Muschelkalk y Keu-
per, un alto sentido cronoestratigrafico, hecho
siempre muy discutible y que lleva a un gran con
fusionismo, sobre todo en una regién como la es-
tudiada en este trabajo, en que las facies que -
presentan los materiales son andmalas, y sus cam
bios laterales, a veces, bruscos y acusados. -

3.3.2.1. Introduccidn

En 1fneas generales, los materia-
les tridsicos que se encuentran en la regién es-
tudiada son casi exclusivamente detrificos. Una
de las caracteristicas mds acusadas del Tridsico
de esta regidn es la carencia casi absoluta de -
materiales carbonatados, sobre todo de las tipi-



cas calizas y dolomias (Muschelkaik, que forman
el Tridsico medio en el resto de la Cordillera -
Ibérica. A grandes rasgos, la parte baja del Tria
sico (Buntsandstein) estd formada por materiales
detriticos predominando mucho los tamafos arenas.’
En el resto del Tridsico predominan las arcillas
y limos, conteniendo la parte media algunas del-
gadas intercalaciones carbonatadas, y la alta al
gunos yesos y otras sales; pero en general pre-
sentan un cardcter mercadamente detritico si los
comparamos con los depdsitos equivalentes del -
resto de la Cordillera Ibérica.

Los materiales tridsicos presentan otra ca-
racteristica muy acusada, que es la irregulari-
dad de distribucidon de facies y de espesores uue
presentan, hechos que estdn condicionados por
los medios de sedimentacién y por la paleogeogra
fia.

La descripcidon y estudio de los materiales
tridsicos se ha realizado separadamente en dos =~
grandes &areas o sectores, teniendo en cuenta que
se presentan formando dos grandes afloramientos,
con caracterfisticas particulares; para después -
integrarlos en una sola unidad, que permita dedu
cir la paleogeografia y estratigrafia del Triﬁqi
co de esta regiédn. B

El Tridsico del sector Nor-occidental (Ra-
tortillo de Soria-Cuevas de Ayilén) se caracteri
za por el amplio desarrollo que alfcanzan los ma-
teriales. y las, en general, buenas cordicionc.
de afloramiento, y la continuidad de é€stos. Tam-
bién porque, a grandes rasgos, las variaciones
de espesor y facies no son muy acusadas, a excep
cién de las facies que presentan los de la parte
alta del Tridsico.

Al Triasico del sector Sur-oriental (Atien-
za-Cantalojas) lo caracteriza el irreguliar desa-
rrollo de sus materiales, las anomalias de fa- -
cies y distribucidén que pressntan, hechos que -
llevan consigo una complicada distribucidn paleo
ceografica. Asi mismo, porque los afloramientos,
aungue tienen una cierta continuidad, son en ge-
neral de mala calidad, y a veces se encuentran -
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tectonizados, lo cual complica grandemente el es
tudio de los cambios y variaciones que presentan
los materiales.

35.3.2,2. Sector Noroccidental {Retortillo

de Soria-Cuevas de Aylién)

El Tridsico de este sector se en-
cuentra entre las localidades de Retortillo de -
Soria, Tarancueda, Carrascosa de Arriba, Liceras,
Cuevas de Ayl16n, y las Sierras de las Cabras y
de la Pela, QOcupa una superficie de 150 Km2 apro
ximadamente, Los materiales tridsicos se presen-
tan formando una serie de suaves estructuras de
cardcter anticlinal o sinclinal. La md8s occiden-
tal de estas estructuras es un suave anticlinal
cortado por una fractura que hace desaparecer su
flanco sur, vy en su ndcleo afloran materiales -
pérmicos. Desde este anticlinal y hacia el este,
z¢ encuentran un suave sinclinal, un anticlinal
md&s apretado, en cuyo nlGcleo afloran materiales
pérmicos, un suave sinclinal, y un nuevo anticii
nal en cuyo niicleo no llega a aflorar la base -~
del Tridsico. "

La parte baja de los materiales triasicos
presenta los mejores afloramientos al norte d=
Noviales, a lo largo del camino de dicha locali
dad a Liceras, en un acusado relieve en cuest>
de direccidn NO,-SE., que se extiende desde casi
fuevas de Ay116n hasta Manzanares, al Este. leom-
hién hay buenos afloramientos en el anticlina!
de més al Este, al S0. de Retortillo de Soria,en
tre esta localidad y Castro. La parte m3s supe-
rior de los materiales de la parte baja del Tria
sico presenta malos afloramientos; sSe los ve, en
parte, en los alrededores de Cuevas de Aylldn,en
los alrededores de las ruinas de Termancia,entre
dichas ruinas y la localidad de Carrascosa de A-
rriba, vy en los alrededores de Losana y Rebollo-
sa de los Escuderos.

La parte media de los materiales tridsicos
presenta afloramientos malos en general, ya que
son poco compactos y se encuentran en una zona
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l1lana, por lo que normalmente se hallan cultiva-
dos. Se extienden de forma méds o menos continua
desde Cuevas de Ayll1dén al Oeste, hasta Retorti-
l1lo de Soria al Este, siempre por los alrededo-
res de la <carretara que lleva desde Liceras a -
Retortillo. Los mejores afloramientos en detalle
se encuentran entre las localidades de Torresuso
y Valderroman, en los alrededores de la carreta-
ra que las une. También hay algunos afloramien-
tos bastante buenos en los alrededores de Taran-
cuefia,

La parte alta de los materiales triasicos -
se encuentran un poco al Norte de la carretera -
de Liceras a Retortillo de Soria, extendiéndose
desde Cuevas de Ayl16n a Retortillo de forma -
practicamente continua. Hay buenos afloramientos
en detalle 'al" N0, de Cuevas de Aylldon; entre Li-
ceras y Montejo de Tiermes, en los alrededores -
de Carrascosa de Arriba y Valderromédn, en Cafiice
ra y en Tarancuefia.

En la figura 6 se indican la distribucién =
de afloramientos de Triadsico en este sector, y -
la situacidon de las columnas estratigraficas le-
vantadas.

En-el Tridsico de este sector se han levan-
tado las siguientes columnas estratigréaficas:

Parte baja de los materiales tridsicos.

Columna Carretera Noviales-Liceras(NL)Fig.6

n 3,
" Termancia(TB) Fig.6, n® 5
" Arroyo de la Tejera. Fig.6, n2% 10
L Arroyo de la Dehesa. Fig.6, n2 9

Parte media y alta de los materiales triési
cos. '

Columna Vértice Corralejos(MF).Fig.6, n® 4
1 Cuevas de Aylldén. Fig. 6, n2 1
i VErtice Atalaya. Fig. 6, n2 6
" Liceras (NL) Fig. 6, n® 2
" Camino Tarancuefia-Retortillo de So-
' ria.Fig. 6, n2 8
" Rio Caracena. Fic. 6, n2 7,
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Columna carretera Noviales-Liceras (NL) (partes
baja y alta del Buntsandstein).

Levantada en- el paraje La Dehesa, en los al
rededores de la carretera que une Noviales con
Liceras, en la margen derecha del rio Pedro. Su
techo se encuentra a los 41°22'18" N, y 0°26'10"
E. vy su base a los 41°21'40" N, y 0°26'12" E. -
(Coordenadas referidas al meridiano de Madrid).
Fig. 6, n® 3.

De techo a base se enciuentran:
Techo: Cubierto

4L6.-30 a 36 m. Semicubiertos, En general es una
zona llana cultivada, en la cual afloran -~
unos cuantos bancos de areniscas rojas en -
superficie, y blancas y rojas en fresco, con.
algin canto disperso de cuarzo y cuarcita. -
M3s detalladamente se ve la siguiente suce-
sion de techo a base:

Techo - Cubierto.
- 3'656 m, Areniscas con cantos {(Muestra
NL-65).
- 4'0 m, Cubierto.
- 2'5 m, Areniscas con cantos {(Muestra

NL-64),
- 4'5 m, Cubierto.
- 2'0 m, Areniscas con algdn canto ~-

(Muestra NL-63).
- 5'5 m, Cubierto.
- 2'5 m. Areniscas (Muestra NL-62).
- 5'0 m., Cubierto.
- 3'0 m, Areniscas (Muestra NL-61),

Base - Cubierto. : -

Las partes cubiertas corresponden en parte a
areniscas, y le¢ mayor parte a arcillas y 1li-
mos .

4g,-11 a 13 m. Cubiertos l(Areniscas?.

L4, -10 m. minimo. Conglomerados de cantos de =
cuarzo y cuarcita, y matriz arenosa median-
te abundante. Color pardo rojizo. Los cantos
son, en su mayor parte, de cuarcita, y algu-
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nos de cuarzo. En general son redondeados y
subredondeados, algunos aplanados. Presentan
cierta homometrfa; el centil es de 25 a 28 -
cm. y la moda de 4 a 8 cm. Los cantos presen
tan huellas de disolucidn por presibén y mar-
cas de percusidon, En la base algunos cantos
tienen patina negra (de manganeso?. La matriz
es arenosa de grano variable, en general fino
a medio, y algo arcillosa. Contienen algunos
lentejones de areniscas intercaladas., La base
de estos conglomerados presentan marcadas -
huellas de carga. (Muestra NL-59 y 60).

43.-2'2 m, Arcillas y limos, bastante arenosos y
con algunas micas. Color marrén-rojizo inten
so. En la parte alta, en el contacto con el
conglomerado superior, son verdes, dando un
nivel con aspecto de paleosuelo en el que se
conservan lo que parecen restos de raicillas
de vegetacidn. ! Muestra NL-58),

42,-2'2 m. Areniscas de grano grueso y medio,bas
tante arcillosas, y con micas. Color rojo -
parduzco. Contienen algunos cantos dispersos
de cuarcita, angulosos, subangulosos y subre
dondeados. ‘Se presentan. laminadas groseramen
te (Muestra NL-57).

L1,-3'4 m. Arcillas y limos, muy poco arenosos,
con algunas micas. Color marrdén oscuro roji-
zo. Son poco compactos. Contienen delgadas -
intercalaciones de areniscas muy compactas -
de grano medio y fino, de color gris rosado
claro, gque contienen algln diminuto canto de

"cuarcita. (Muestra NL-56).

40.-6'2 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral fino, bastante arcillosas y con micas.Co
lor pardo rojizo y ' ro6jo. Contienen cantos -
aislados de cuarzo y cuarcita, subredondeados
y subangulosos, de 11 cm. de centil y 3 a &4
cm. de moda, que localmente forman nivelillos
de conglomerados, sobre todo en la base. Pre
sentan localmente, estratificacién cruzada
de tipo planar o surco, y angulo alto a me-
dio. Contienen cantos blandos (Muestrs NL-

55).
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39.-

38.-

37.-

36.-

35.-

34, -

2'5 m. Areniscas de grano fino, muy arcillo-
sas, Y poco compactas. Color gris claro casi
blanco, con partes marrones rojizas y viold-
ceas, Contienen disperso algln pequefo canto
de cuarcita redondeado. ( Muestra NL-54),

i6'5 m, Areniscas de grano variable, en gene
ral medio y grueso. Bastante arcillosas., Con
tienen abundantes micas. Color pardo, rojo y
blanco, algo méds oscuras en fresco. (Contie-
nen cantos dispersos de cuarzo y cuarcita,de
20 cm. de centil y 4 a 5 cm. de moda; en ge-
neral de subredondeados a subangulosos. Lo~
calmente los cantos se acumulan formando del
gados lentejones conglomerdticos; la mayoria
de )as veces formando nidos de cantos, que -
estan asociados a partes mas arcillosas. En
general, todo el pagquete es masivo pero se
encuentran algunas cicatrices. Estratifica-
cién cruzada de surco asociada, de medio an-
gulo en la base, que se apoya sobre una mar-
cada cicatriz. (Muestras NL-51, 52 y 53),

2'3 m. Areniscas de grano fino y muy fino, -

muy arcillo~limosas. Color marrdén-rojo oscu-=

ro, algo violadceo. Se presentan bastante com

pactas, con laminacidn paralela y subparalela
bastante fina. Muy ricas en micas.

1'3 m. Areniscas de grano variable, algo ar-
cillosas, y con micas. Color rojo-pardo. Con
tienen algln pequefio canto disperso de cuar-
cita, en general angulosos. Presentan lamina
cién y estratificacién cruzadas de surco, pe
ro difusa. (Muestra NL-50), -

2'6 m. Areniscas de grano fino, muy arcillo-
limosas, y con micas. Color marrdn ‘oscuro ro
jizo. Compactas., Presentan laminacidn parale
la.

3'8 m, Areniscas de grano grueso, algo arci-
llo-1limosas, con micas. Color rojo-pardo, méas
claro en fresco. Contienen cantos dispersos
de cuarcita, en general angulosos o subangu-
losos. Presentan estratificacidn cruzada de
surco en la parte baja, pero difusa. ( Mues-
tra NL-49).
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33.-

32.-

31.-

30.-

29.-

28, -

27.-

26, -

0'5 m, Arcillas y limos, muy arenosos, con
micas; color marrdén oscuro. Se presentan con
laminacidn paralela, y bastante compactos.

3'9 m., Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso y medio, algo arcillo-limosas. Co
lor rojo-pardo, Contienen, escasos y peque-
fios, cantos dispersos de cuarcita y cuarzo,
Presentan laminacién y estratificacidn cruza
das, de surco en la parte baja y semiplanar
hacia arriba, pero en general bastante difu-
sa. (Muestra NL-48).

1'3 m. Areniscas de grano fino y muy fino, -
muy arcillo-limosas. Color marrén. oscuro, al
go rojizo. Presentan laminacidén paralela bas
tante marcada. Contienen intercalaciones de
0"t a 0'2 m. de areniscas mas gruesas.

i'4y m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, algo arcillo-limosas, y con mi-

cas. Color rojo-pardo, casi blanco en fresco;
contienen algin pequefio canto disperso.(Mues
tra NL-47). -

1'6 m. Areniscas de grano fino y muy fino, -~
muy arcillo-limosas. Color marrdén rojizo os-
curo. Presentan laminacidén paralela y subpa-
ralela bastante fina y marcada. Contienen al
gunas intercalaciones mas compactas de are-
niscas pardo-rojo, de grano medio, de 0'1l a
0'2 m. de espesor.

1'8 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso y medio, algo arcillo-limosas. Co
lor pardo-rojizo, méds claro en fresco. Con-
tienen algin canto, disperso y pequefio, de -
cuarcita., Presentan laminacién y estratifica
cidn cruzadas de surco en la parte baja. Pre
sentan granoseleccidn positiva muy marcada
en la parte alta. (Muestra NL-46).

0'9 m. Arcillas y limos, muy arenosos y ri-
. - w

cos en micas. Color marrdn oscuro. Presentan

laminacidn paralela fina y muy neta.

1'5 m. Areniscas de grano grueso y medio, al
go arcillo-limosas. Color rojo-pardo. Contie
nen algin pequefio canto aislado de cuarcita.
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Presentan indicios de laminacidén cruzada.
(Muestra NL-45).

25.-0'6 m, Arcillas y limos muy arenosos, y con
micas., Color marrén oscuro algo rojizo, Pre-
sentan laminacidon paralela muy fina y neta.

24,-2'4 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, color pardo-rojizo oscuro, mas -
claro en fresco. Contienen algunos cantos -
dispersos de cuarcita y cuarzo, de hasta 10
cm., Contienen pequefios cantos blandos en la
base. Presentan laminacidn y estratificacidn
cruzadas, de surco en la parte baja, que ha-
cia arriba pasa a ser plana y subparalela,

23,-0'4 m, Arcillas y limos muy arenosos. Color
marrén oscuro, algo violdceo. Presentan lami
.nacibn paralela.

22.-4'0 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, algo arcillosas. Color rojo par-
do. Contienen cantos dispersos de cuarcita y
cuarzo que localmente forman lentejoncillos
de cantos, el centil es de 20 cm., y la moda
de 5 a 7 cm. Presentan laminacién y estrati-
ficacibén cruzadas, de surco en la parte baja
y subplanar en la alta, pero en general poco
neta. (Muestra NL-~-414),

21.-2'4 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso y medio, escasamente arcillosas,
micdceas. Color rojo-pardo. Contienen cantos
dispersos de cuarcita y cuarzo, que en la ba
se son muy abundantes, dando un delgado ni-
vel conglomerdtico., El centil es de 20 a 23
cm. vy la moda de 5 a 6 cm. (Muestra NL-43),

20,-11'5 m, Areniscas de grano variable, en gene
ral grueso y medio, localmente son microcon-
glomerédticas; muy poco arcillosas, con micas.
Contienen cantos dispersos de cuarcita y cuar
zo, angulosos, subangulosos y algunos subre-
dondeados; también algunos rotos. En general
color rojo-pardo, Los cantos tienen un cen-
til de 15 cm. y una moda de 4 a 6 cm. local-
mente se concentran dando niveles, y con al-
guna cicatriz suave de erosidn, (Muestras NL-

b1 y 42).
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3'2 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso y medio, algo arcillosas y con mi
cas muy abundantes. Color pardo-rojo-viola-
ceo, algo més claro en superficie., Contienen
cantos dispersos de cuarcita y cuarzo, suban
gulosos y subredondeados. Contienen algunos
delgados nivelillos més arcillosos. (Muestra
NL-40).

4L'3 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio, muy arcillosas, color pardo-rojo

violdceo, algo mads claro en superficie. Con-
tienen cantos dispersos de cuarzo y cuarcita
angulosos y subangulosos. Presentan, local-

mente, estratificacidn cruzada planar y de -
surco de alto angulo. (Muestra NL-39).

0'7 m. Areniscas, y limos y arcillas, muy po
co compactas. Color rosado-violédceo, algo -
pardo en fresco.

9'0 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso y medio, algo arcillosas y con mi
cas. Color rojo pardo, con partes violaceas
y blancuzcas. Contienen cantos dispersos de
cuarcita y cuarzo, poco abundantes. En el te
cho los cantos son mis abundantes y llegan a
formar niveles muy delgados de conglomerados.
En el cenrtro no hay casi cantos, y contienen
nivelillos arcillosos oscuros. En la base -
presentan estratificacidén cruzada de surco vy
alto angulo. ( Muestra NL-37 y 38),

0'8 m. Arenas, limos y arcillas, en general
grano fino; muy poco compactas. Colores vio-
lédceos oscuros.

5'8 m. Areniscas de granc variable, en gene-
ral medio, bastante arcillosas; localmente -
son microconglomerdticas. Color rojo-pardo,
algo méds claro en superficie. Contienen mu-
chas micas. Contienen cantos dispersos de -
cuarzo y cuarcita, que localmente forman ni-
veles muy pequefios de conglomerados. Contie-
nen delgadas intercalaciones de arcillas y -
limos, y de areniscas blancas. Presentan es-
tratificacidn cruzada de surco y aito &ngulo.
(Muestra NL-36).
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13.-1'8 m. Conglomerados, que en su base son are
niscas con muchos cantos. Muy ricos en micas.
Color pardo-rojo, mas claro en fresco. Los
cantos son de cuarcita y cuarzo, y alguno de
pizarra aplanado; en general son de angulo-
sos a subredondeados. El centil es de 11 cm.
y la moda de 3 a 4 c¢cm. Matriz arenosa, algo
arcillosa, mas abundante hacia la base.(Muei
tra NL-35).

12.-3'6 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de grueso a medio, localmente microcon-
glomerdticas; algo afrcillosas y con micas.Co
lor rojo-pardo, algo mds oscuro en fresco.
Hacia el techo se hacen de grano mas firno vy
més arcillosas. Contienen cantos aislados de
cuarcita y cuarzo, algunos de pizarras apla-
nados y muy escasos de otras litologias; su
centil es de 15 cm. y su moda de 4 a 6 cm., -
Presentan estratificacidon cruzada subplanar
de &dngulo medio.

11.-1'3 m, Areniscas de grano fino, bastente ar-
cillosas, muy ricas en micas, Color gris cla
ro violédceo. Son poco compactas.

10.-3'1 m. Areniscas de grano algo variable, en
general de medio a fino, muy arcillosas y -~
con micas. Color rojo-morado con partes y 13
minas blancuzcas, En general presentan lami-
nacidn paralela fina, localmente cruzada de
surco aislada y dngulo medio. (Muestra NL-34),

9.-0'4 m, Arenas, limos y arcillas, poco compac
tas. Color marrdén oscuro, algo morado.

8.-4'8 m. minimo. Areniscas de grano variable,
en general grueso y medio, algo arcillosas y
con micas. Color pardo-rojo. Contienen can-
tos aislados de cuarcita y cuarzo, y escasos
de pizarra, en general angulosos., En el cen-
tro los cantos son mas abundantes y forman -
un nivel conglomeradtico con cantos de mayor
tamafio y mas angulosos. Se presentan masivas,
aunque focalmente parecen tener laminacién -
cruzada. (Muestra NL-33).

7.-12 a 13 m. Cubiertos. ¢Arcillas, limos, are-
niscas?.



6.-3'5 m. minimo. Arcillas y limos, muy areno-
s0os, y muy ricos en micas. Color marrdn muy
oscuro, negruzco., Se presentan finamente la-
minadas. (Muestra NL-32).

5.-1'7 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio y grueso, algo arcillosas y con mu
chas micas. Bastante compactas. Color blanco
y gris claro, con parte violaceas en superfi
cie, y algo pardas en fresco. (Muestra NL-3T).

4,-2'5 m., Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio y grueso, algo arcillosas y con mi
cas. Color gris claro-blanco, con partes vio
ldceas claras. Contienen algunos cantos ais-
lados de cuarcita y cuarzo, en general de -~
subangulosos a subredondeados. Las areniscas
localmente, son microconglomeraticas., En la
parte baja presentan laminacidn cruzada de -
surco y angulo medio. (Muestra NL-30).

3.-2'2 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral finas; bastante, a veces mucho, arcillo~-
sas, Y con muchas micas, Coloy blanco-gris -
claro violdceo. En la base contienen algunos
pequefios cantos dispersos de cuarcita y cuar
zo. Presentan una grosera laminacién parale-
la. (Muestra NL-29). ‘

2.-1'2 m, Arcillas y limos muy arenosos, y are-
niscas muy arcillosas, entremezcladas; en ge
neral de grano fino las arenas., Color marrdn
oscuro, negruzco localmente. En el centro -
tienen una intercalacién de areniscas mas -
compactas de color gris-marrdén. En conjunto
presentan laminacidn paralela no muy neta.
(Muestra NL-28). - ’

i.-2'4 m, Conglomerados de grandes bloques de -
cuarcita, algunos de cuarzo. Los cdntés y -
bloques de cuarcita estan bastante redondea-
dos, con cierta tendencia al aplanamiento.Se
presentan con la superficie pulida y muy bri
llante y con unas marcas lineales curvas.Tam
bién presentan marcas de choque y huellas de
disolucién por presién. El centil de estos -
cantos y bloques es de 0'7 a 0'8 m. La matriz
es conglomeratica; son arenas mds o menos ar
cillosas con gran cantidad de cantos, funda-
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mentalmente de cuarcita, muy angulosos y ro-
tos; en general presentan una gran heterome-
tria, y es . muy rica en fragmentos de minera-~
les de hierro muy pequefios pero gque se ven =~
fécilmente.

Base : Discordancia. Debajo se encuentran materia
les pérmicos; son arcillas y limos marro-
nes, y areniscas y conglomerados violéaceos.

Columna Termancfa (TB) (Parte alta del Buntsands-
tein.)

Levantada en los alrededores de la carrete-
ra que lleva a las ruinas de Termancia, en la -
desviacidén que sale de la carretera de Montejo -
de Tiermes a Retortillo de Soria. El lugar se en
cuentra en los térmicos municipales de Carrasco-
sa y Manzanares. El techo se encuentra a los 41°
20'11" N, y 0°31'50" E., y la base a los 41°19!
51" N. y 0°32'16" E. (Coordenadas referidas al -
meridiano de Madrid)., Fig. 6, n2® 5,

De techo a base se encuentran:
Techo: Cubierto, no aflora.

24.-5'0 m. minimo. Areniscas amarillas-ocres,bas
tante ferruginosas, angulosas, pero bastante
homométricas. Algo arcillosas. Presentan es-
tratificacidn cruzada,

23.-14 a 16 m. Arcillas y limos, algo arenosos.
Contienen numerosas intercalaciones de are-
niscas finas, verdes, muy micaceas, de 0'05
a 0'b m, de espesor. Son de colores variados
negros, rojos, y verdes, que se disponen en
bandas que corresponden a la laminacidén para
lela que presentan., -

22.-3'2 m. Semicubiertos. Son arcillas y limos -
rojos, mas o menos arenosos Yy micadceos; par-
tes de color oscuro.

21.-4'5 m, Areniscas de grano fino, algo arcillo
sas, ricas en micas. Color rojo-pardo en su-
perficie, blanco, rojizo localmente, en fres
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co. Contienen dispersos algunos pequefios can
tos de cuarcita y cuarzo, en general bastan-
te bien redondeados. El techo de este paque-
te tiene aspecto ruinoso, presenta laminacidn
y estratificacidén cruzadas, de tipo asociada,
cardcter de surco, y angulo variable, local-
mente alto; también se ven megaripples mas o
menos tuncados en fntima relacidén con la es-
tratificacidn cruzada. Contienen diminutas -
particulas carbonosas que dan aspecto de mo-
teado negro, Unos 100 m. al Este, contienen
fragmentos de vegetales que parecen equise-
tos. (Muestra TB-13).

20.-2'9 m. Areniscas de grano fino, algo arcillo
sas y ricas en micas. Color rojo-pardo en su
perficie y blanco con partes rosadas en fres
co. Contienen, muy localmente, escasisimos y
pequefios, cantos de cuarcita redondeados. Se
presentan masivas en la base, con laminacién
paralela en el centro, y con laminacidén cru-
zada de surco de bajo adngulo, y de muy peque
fia escala, en el techo, -

19.-1'2 m, Cubierto. lArcillas y limos rojos?,

18.-9'3 m. Areniscas de grano fino, localmente -
variable; son'algo arcillosas, y ricas en mi
cas. Color rojo oscuro algo parduzcas, méas
claras en fresco. Contienen algln pequefio -
canto disperso de cuarcita y cuarzo muy re-
dondeados, de hasta 4 cm., pero en general -
son muy escasos. En la base se presentan ma-
sivas, por encima de la base tienen lamina-
cién subparalela, y por encima presentan la-
minacidén cruzada de surco. ( Muestra TB-12).

17.-2'0 m. minimo. Areniscas de grano variable,
en general finas, algo arcillosas ¥y micdceas.
Color blanco a gris claro, algo rojizo en su
perficie. Estdn moteadas en ocre. Localmente
contienen algln pequefio canto aiglado de cuar
cita, muy redondeado.Se presentan masivas.

16.-10 2 11 m. Cubiertos. Por este lugar pasa -
una diminuta fractura que entre su salto y -
la parte cubierta no gquedan sin seriar mas -~
de 8 a 10 m., como se ve un poco al Este.
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3'2 wm. Areniscas de grano variabie, en gene-
rs1 de medio a fino, algo arciliosans v con
voesc. Leolor rojo algo vardo, &n ia e
reoco Bisacuzeo. Lontienen aigin pagueio
irnpzrso de cuarcita y cuarzo. 5

0 Dressn

L {
tan con manchas ocray pegueiias, como moiea

das. Algyunas intercalaciones de averniscac -
cantlienen numerosas pistas de reptecidn y al

gunos indicios de conductos perforantes vy
ploturbacidon. Presentan localmente lamina
angyulo medio.

5UFCo, Vv

Cidn crazads A
LY T
s Mues T ra S I

~ (T

P42 1T m. Avcillas vy limos, bastante arenoscs 7
micidceos. Color rojo marvén intenso. lLocal
mente se ve laminacion pvaeralela wmuyy Tina.
(Muestra TB-10),

13.-4'4 m, Areniscas de grano fino, poco arc
sas, micaceas. Color gris claro, algo roj
en supayficie, Se presantan con muchas peque
fas manchas de color ogre, moteadas. Cantie-
nen algunos cantos dispersos de cuarcita vy
cuarzu redondeados y subredondeados; en la
base los canios FTorman ur nivel de 0'E m. de
espesor de conglomerados. Presentan lamina-
cidn vy estratificacidn cruzedas de surco vy
de angulo medio. (Muestra TB~09).

12.-1'7 m., Areniscas de grano fino, muy arcillo-
sas y con micas, Color voJo oscuro marvdn.Se
nprasentan muy ltaminadas paralelamente, con
aspecto lajoso. En algunas superficies tie-
nen zhundantes pistas de reptacibn, y peries
con bioturbacion,

o= 1T me Arcillas y limos, algo arernocos y mi-

10~

cil
cidceos. Color rojo marrdn oscuro. Se presen-
g

mente.

2'6 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso y medio, localmente microconglome
raticas., Color rojo intenso, algo marrdn,mas
claro en fresce, Contienen algln pequefio can
to disperso de cuarcita, de subredondeado a
redondeado., Presentan laminacidn y estratifi
cacién cruzadas, subplanar y alto angulo, y

)
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con cardcter de surco ne la parte baja. Con-
tienen algunos cantos blandos en la base.

9,-2'1 m., Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cidceos. Color rojo-marrdn oscuro, localmente
partes verdosas. Se presentan con fina lami-
nacién paralela que les da aspecto lajoso.

8.-1'5 m, DolomTas ferruginosas, bastante arci-
llosas y algo, poco, arenosas. Color morado-
rojo, con partes irregulares de otros colo-
res, que les da aspecto abigarrado. Se pre-
sentan muy compactadas. (Muestra TB-08).lCa-
liche?.

7.-3'2 m. Arcillas y limos, bastante arenosos,
con muchas micas. Color rojo-marrdn oscuro,
localmente tienen partes verdosas. Se pre-
sentan muy finamente laminadas, que localmen
te les da aspecto lajoso. (Muestra TB-07).

6.-6'6 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a grueso, poco arcillosas, con
micas. Color rojo blancuzco en superficie,en
fresco son generalmente blancas. Contienen
algunos cantos dispersos y pequefos, de cuar
cita y cuarzo, redondeados y subredondeados,
y algunos roto. Presentan laminacidn y estra
tificacidn cruzadas, asociada, de surco, de
gran escala y angulo medio, también se ven -
megaripples en intima relacidén con la estra-
tificacidn cruzada. Localmente estdn motea-
das con manchas de color ocre. (Muestra TB-

06) .

5.-3'7 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, localmente grueso, algo
arcillosas y con micas. Color rojo oscuro,al
go mas claro en fresco. Se presentan bien es
tratificadas en bancos de 0'5 a 1'0 m. de es
pesor. Localmente contienen algunas interca-
laciones de color blanco y sin matriz. Con-
tienen cantos dispersos de cuarcita y cuarzo,
redondeados, subredondeados y subangulosos;
que localmente se concentran formando lente-
jones de conglomerados; el centil es de 15
cm. y la moda de 3 a 5 cm.; el nimero de can
tos disminuye hacia el techo. Presentan lamI
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nacidén y estratificacién cruzadas de medio
angulo, y de tipo surco.

4,-5'2 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral fino, localmente grueso y medio, bastan-
te arcillosas. Color rojo oscuro, algo mas -
claro y rosaceo en fresco. Contienen cantos
dispersos de cuarcita y cuarzo, que localmen
te forman lentejones de conglomerados; de 13
cm. de centil y 4 a 6 cm. de moda. En gene-
ral los cantos son mas abundantes en la base,
Presentan laminacidn y estratificacidn cruza
das, de surco, y bajo angulo. (Muestra TB-05)

3.-11'6 m. Conglomerados. Cantos de cuarcita y
cuarzo, de subangulosos a redondeados, la ma
yor parte subredondeados. El centil es de 35
cm. y la moda de 5 a 6 cm, Matriz arenosa,de
grano medio a fino, muy poco arcillosa., En -
la base presentan huellas de carga que acen-
tdan la cicatriz existente. Sobre esa cica-
triz presentan estratificacién cruzada pla-
nar de alto angulo; por encima se hacen masi
vos., Contienen varios lentejones de arenis-
cas rojo-pardo, mds claros en fresco, de 0'3
a 1 cm, de espesor, y que contienen algunos
pequefios cantos aislados; presentan lamina-
cién cruzada planar de alto angulo. (Mues-
tras TB~03 y 04),

2.-3'3 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cdceos, Color marrdén oscuro algo rojizo, que
en el techo es verde. Presentan laminacidn -
paralela localmente. Son calcareos. ( Muestras
TB~02).

1.-5'0 m, minimo. Areniscas de grano variable,
en general de medio a fino, bastante arcillo
sas y ricas en micas. Color rojo-rosado cla-
ro. Presentan en la parte baja laminacién -~
cruzada, de surco, de bajo &ngulo, y en el -
techo laminacidén paralela, a la vez se hacen
algo mds arcillosas. Localmente contienen al
gin pequefio canto disperso de cuarcita. Con-
tienen cantos blandos de arcillas marrones vy
verdes, (Muestra TB-01),

Base: Cubierto (se ven areniscas rojas y algunas
arcillas).
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Columna Arroyo de la Tejera (Partes baja y alta
e del Buntsandstein).

Leventada 2 Km. al §.-50. de is l'ocalidad
de Valvenedizo, en los alrededores de la majada
Cueva de Ta Granja y del arroyo de la Tejera,Su
techo se encuentra a los 41°17'03" N, y 0°36'22"
E., y su base a los 41°17'19" N. y 0°37"'"11" E,
(Coordenadas referidas al meridiano de Madrid).
Fig. 6, n2 10.

Techo: Cubierto y tectonizado.

19,- 10'0 m. minimo, Arcillas y limos, arenosos
y con micas. Color rojo oscuro. lIntercalacio
nes lenticulares mas arenosas, con lamina-
cidén paralela y aspecto lajoso. Algunas de -
estas intercalaciones presentan pistas de -
reptacién, Muy poco compactas.

18.-3'5 m., Areniscas de grano fino, bastante ar-~
cillosas, con micas. Color rojo-pardo en su-
perficlie, mds claro y blancuzco en fresco., -
Contienen, local y escasamente, algin peque-
fio canto de cuarcita, redondeado., Se presen-
tan masivas, localmente con laminacidn para-
lela.

17.-5'0 m, Arcillas y limos, algo arenosos, con
algunas micas. Color rojo oscuro, localmente
verdoso, Localmente contienen alguna delgada
intercalacidon de areniscas muy finas y muy -
arcillosas, que se presentan laminadas, poco
compactas y tienen pistas de reptacidn,

16.-4'5 m, Arcillas y limos, muy arenosos y ri-
cos en micas, Color rojo oscuro marrén, En -
general presentan laminacidn paralela. Con-
tienen intercalaciones délgadas, y més cla-
ras, de areniscas finas muy arcillosas que -
localmente contienen algunas pistas de repta
cién. Poco compactos. .

15.-8'6 m. Areniscas de grano fino, localmente -
medio, bastante arcillosas y con micas. Color
rojo-pardo en superficie ; blanco-rosado, lo
calmente verdoso, en fresco. Contienen, pe-
quefios y escasos, cantos de cuarcita y cuarzo,
redondeados y dispersos, que localmente for-
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man nivelillos.

14,-2'5 m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
algunas micas. Color rojo oscuro-marrén; en
el techo son verdes., Contienen algunas inter
calaciones algo mads arenosas con laminacidn
paralela y aspecto lajoso.

13.-10'3 m, Areniscas de grano variable, en gene
ral fino, localmente medio, e incluso grueso.
Son muy compactas. Color rojo claro en super
ficie, gris claro-blancuzco en fresco, locaI
mente verdoso. Contienen cantos dispersos de
cuarcita y cuarzo, bastante redondeados; que
localmente se concentran formando niveles ca
si conglomeradticos., Presentan laminacisn y
estratificacidn cruzadas, de carécter de sur
co y subplanar, y de &ngulo variable, en ge-
neral medio.

12.-5'6 m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
algunas micas. Color rojo oscuro. Contienen
algunas delgadas intercalaciones lenticula-
res, mds arenosas, que presentan laminacidn
paralela. A veces presentan bioturbacidn vy
pistas,

11.-1'8 m. Areniscas de grano fino, arcillosas y
con micas., Color rojo-gris en superficie, y
gris claro blancuzco con mateado ocre en -
fresco,

10.-3'3 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
caceos, Color rojo oscuro, localmente, y en
el techo, verdoso. Localmente son mi3s areno-
sos, Y se presentan laminados.

9.-1'5 m, Areniscas de grano medio, algo arci-
Jlosas y con algunas micas. Color rojo grisa
ceo en superficie, gris claro-blancuzco, al~
go rosado, con mateado ocre en fresco.

.-8'0 m. Arcillas 'y limos, arenosos y micdceos.
Color rojo oscuro. Contienen intercalaciones
delgadss, de arenosas hasta areniscas finas
muy arcillosas, mas compactas, con laminacidn
paralela fina, y aspecto lajoso localmente.

7.-4'3 m. Areniscas de grano medio, arcillosas,
y con bastantes micas. Color rojo-pardo en -



superficie y rojo oscuro en fresco, Contie-

nen algin pequeiio canto disperso de cuarci t
y cuarzo, muy redondeados. Fresencan tawii.

cion y estratificacidn ciuzadas de surse, y

de angulo medijo,.

6.,-5'5 m, Arcillas y limos, arenosos y con mi=
cas. Color rojo oscuro, localmente, y en el
techo, verdosos. Son poco compactos., Contie-
nen algunas intercalaciones mis arenosas de
forma lenticular, muy delgadas, y con lamina
cidn paralela.

5.-8'6 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de grueso a medio, en disposicidn grada-
da irregular, en general grano mds grueso ha
cia la base. Son algo arcillosas y micéaceas,
Color rojo-pardo, mas oscuro en fresco. Con-
tienen algunos cantos dispersos de cuarcita
y cuarzo, mis abundantes en la.parte baja. -
Presentan laminacidn y estratificacidn cruza
da subplanar, de angulo variable, mids marca~
da hacia el techo; en la base es de surco.

4,-2'2 m., Conglomerados de cantos de cuarcita vy
cuarzo, en general de redondeados a subredon
deados, con marcas de disolucidn por presidn;
de 17 cm. de centil y de 4 a 6 cm. de moda.
Matriz arenosa de color gris rosado claro,me
dianamente abundante, y muy irregularmente
repartida, Contienen peguefios lentejones de
areniscas con cantos dispersos; la base de -
este paquete es una marcada cicatriz erosiva.

3.-7'7 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, localmente microconglomeraticas,
algo arcillosas y con micas. Contienen can-
tos dispersos de cuarcita y cuarzo, de angu-
losos a subredondeados, que localmente se a-
cumulan formando lentejones conglomer&ticos
y nidos de cantos. Presentan laminacidn y es
tratificacidn cruzadas, localmente., Contie~
nen cantos blandos de arcillas y limos, ma-
rrones y verdes,

2,-6'7 m, Areniscas, y arcillas y limos, distri
buidos irregularmente en bandas. Son niveles
de areniscas arcillosas, y de arcillas y 1li-
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mos arenosos, que presentan en alternancia -
irregular. Los niveles suelen tener forma len
ticular. Contienen intevcalaciones de arenisz-
cas de forma lenticular mas compactas. &in ge-
neral presentan laminacidn paralela. Son de
color rojo-marrdén oscuro, con partes moradas.

Son poco compactas.

1.-5'5 m., minimo. Areniscas de grano variable,en
general grueso, algo arcillosas y con muchas
micas. Color rojo-pardo oscuro en superficie
y rosado, mads claro en fre:co. Contienen can-
tos dispersos de cuarcita y cuarzo, que local
mente forman niveles conglomerdticos, en gene
ral son de angulosos a subredondeados, y pue-
den llegar hasta 25 cm. como méaximo.

Base: Cubierto. Se aprecian algunas areniscas ro-
jas.

Columpa Arroyo de la Dehesa (Partes baja y alta -
del Buntsandstein).

Levantada al 0.,-S0. de Retortillo de Soria,a
3'7 Km. de esta localidad, en los alrededores del
Arroyo de la Dehesa, entre la majada Cuartero y -
la de Tejera., Su techo se encuentra a los 41°19"
06" N. y 0°40'18" E. y su base a los 41°18'13" N,
y 0°4L0'58" E., (Coordenadas referidas al meridiano
de Madrid). Fig. 6, n% 9.

De techo a base se encuentran:
Techo: Cubierto.

2,-5'0 m.mTnimo. Arcillas y l'imos,algo arenosos
y con micas.Color rojo oscuro.Contienen inter
calaciones de areniscas rojas arcillosas que
tienen,pequefios y planos,cantos blandos de ar
cillas, y que presentan laminacidn paralela.

1.-8'3 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral fino, arcillosas y con muchas micas.Color
rojo-pardo en superficie y blanco-gris,motea-
do ocre,en fresco.Contienen algunos,pequefios,
redondeados y dispersos, cantos de cuarcita.
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Presentan estratificacidn cruzada de alto éﬂ
gulo y tipo surco.

20.-2'0 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo oscuro-marrén, localmente,
y en el techo, son verdosos. '

19.-3'2 m. Areniscas de grano fino, algo arcillo
sas y micaceas. Color rojo-pardo en superfi-
cie y blanco rosado claro, con moteado ocre,
en fresco. Contienen algin canto disperso,pe
guefio y redondeado, de cuarcita. Presentan
laminacidén cruzada de surco, de medio angulo.

18.-2'9 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
algunas micas. Color rojo oscuro. Contienen
alguna delgada intercalacién mds arenosa,len
ticular, y con laminacién paralela.

17.-7'3 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fine, localmente grueso; son
arcillosas y tienen micas. Color rojo-pardo
oscuro; mas claro, localmente blancuzco, en
fresco. Contienen algunos cantos dispersos -
de cuarcita y cuarzo.

16.-1'8 m. Conglomerados de cantos de cuarcita vy
cuarzo, Los cantos son redondeados y subre-
dondeados; presentan huellas de disolucién -
por presién; su centil es de 13 cm. y su mo-
da de 3 a 4 cm. Matriz escasa, pero irregu-
larmente repartida, mids abundante hacia el -
techo. En genéral presentan un color rojo -
claro tirando a blancuzco. La base es unha ne
ta cicatriz erosiva.

15.-6'2 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, localmente grueso e in-
cluso microconglomerdticas; algo arcillosas
y con bastantes micas. Color rojo oscuro par
do, algo mas claro en fresco, Contienen can-
tos, dispersos y peguefios, de cuarcita vy -
cuarzo, de subredondeados a subaffgulosos. En
el techo presentan laminacidn cruzada de sur
co y bajo angulo. -

15,-0'5 m., Arcillas y limos, muy arenosos y mica
ceos; color rojo oscuro.
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13.-9'0 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueruv, localmente microconglomeradticas,
algo arcillosas y con micas. Coclor rojo-par-
do oscuro, algo mas claro en fresco. Contie~
nen cantos dispersos de cuarcita y cuarzo,en
general subangulosos. En la base los cantos
se concentran formando niveles lenticulares
de conglomerados, con cantos de 8 a 10 cm.de
centil y de 2 a 3 cm. de moda. Presentan, en
la parte baja, laminacidon y estratificacion
cruzadas, de cardcter subplanar a surco, y -
angulo variable, en general alto, Contienen
algunos cantos blandos de arcillas y limos.

12.-8'3 m, Areniscas finas arcillosas, y arci-
llas y limos arenosos, alternando de manera
irregular. Color rojo-pardo y marrdn oscuro.
Contienen algunas delgadas intercalaciones
lenticulares de areniscas mas claras y méas
gruesas, )

11.-1'5 m, Areniscas de grano variable, en gene
ral medio y localmente grueso, bastante ar-
cillosas y con micas. Color rojo-pardo oscu
ro, mas claro en fresco. Contienen alglin pe
quefio canto, disperso, de cuarcita. -

10.-4'2 m. Areniscas finas arcillosas, y arci-
llas y limos arenosos, alternando irregular
mente. Color rojo-morado oscuro. Contienen
alguna delgada intercalacién, de tonos méas
claros, de areniscas mds gruesas. En gene-
ral, presentan laminacidn paralela.

9.,-5'0 m, Arenizcas de grano variable, en gene
ral de grueso a medio; mds grueso en la ba-
se; son bastante arcillosas y con micas. Co
lor rojo-pardoe vscuro. Contienen algunos. -
cantos dispersos de cuarcita., Presentan, lo
calmente, laminacidn cruzada de surco. -

8.-3'6 m. Areniscas finas arcillosas, y arci-
Ilas y limos arenosos, alternando irregular
mente. Color rojo oscuro amoratado. En gene
ral presentan laminacién paralela muy fina.

7.-13'0 m. Areniscas de grano variable, en ge-
neral de medio a grueso; son algo arcillo-
sas y contienen micas, Color rojo-pardo os-

o 161_! -



corumna ARROYO DE LA DEHESA ’ rrov SORIA
munic. Retortillo de S, HOJA MTN n? 433 roLLo 276  rot0 27899

UNIDADES UNIDADES * &  coLyumNa
CRONOES LITOES- w € 1: 750 DESCRIPCION
TRATIGRAF. TRATIGRAF I
o
all
(1] . .
= | Alternancia irreqular de
| .
| ~ areniscas con cantos y
w
qll arcillas y limos arenosos.
el |
P—!I
| Conglomerados de cuarcita.
o
(&)
m L
w -
.
4
o Areniscas rojas con cantos,
wn - . .
< = con intercalaciones de ar-
- cillas y limos arenoscs.
(s of
'—-

Mis.



curo. Contienen cantos dispersos de cuarci-
ta y cuarzo, que en el techo se concentran,
dando niveles lenticulares de conglomerados;
los cantos tienen un centil de 10 cm. y una
moda de 2 a 3 cm.; y en general son subangu-
losos, y algunos estédn rotos. Presentan lami
nacién y estratificacidn cruzadas en la par-
te baja; la base es una cicatriz. Contienen
cantos blandos.

6.-1'2 m. Areniscas finas arcillosas, y arci-
llas y limos arenosos, distribuidos irregu-
larmente en forma de intercalaciones lenticu
lares. Color rojo oscuro, algo violdceo. Las
partes més arenosas presentan laminacidn pa-
ralela,

5.-15'0 m. Areniscas de grano variable, en gene
ral grueso, algo arcillosas y con micas., Co-
lor rojo-pardo oscuro, algo méds en fresco, -
Contienen cantos dispersos de cuarcita y cuar
zo, que en la base son muy abundantes, dando
niveles de cantos, e incluso lentejoncillos
de conglomerados. También contienen algin pe
gquefio canto blando. -

L,-2'2 m. Areniscas finas arcillosas, y arcillas
y limos arenosos, alternando irreguliarmente
en niveles delgados y lenticulares. Color ro
jo oscuro-marrén, verdosos en el techo,.

3.-7'5 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral de grueso a medio, localmente muy grueso
e incluso microconglomerdticas; son arcillo-
sas y tienen micas. Color rojo-pardo, local-
mente rosado, mds claro en fresco. Contienen
cantos dispersos de cuarcita y cuarzo, que -
se cohcentran en la base y en la parte cen~-
tral, formando niveles de cantos e incluso -
intercalaciones lenticulares de conglomera-
dos; los cantos tienen un centil de 11 cm. vy
una moda de 2 a 3 cm.; en general son angulo
sos y subangulosos, y algunos estan rotos.
Presentan laminacidn cruzada en la base. Con
tienen algunos cantos blandos. -

©2.-0'7 m. Areniscas finas arcillosas, y arci-
llas y limos algo arenosos, alternando irre-
gularmente en pequefios niveles lenticulares.
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Son muy poco compactos. Color rojo oscuro,
violdceo localmente. Las partes mas areno-
sas presentan laminacidén cruzada en la base
y contienen algunos cantos blandos.,

1.-5'0 m. minimo., Areniscas de grano variable,
en general grueso y muy grueso, localmente
microconglomeraticas. Son arcillosas y tie-
nen bastantes micas. Contienen cantos dis-
persos de cuarcita y cuarzo, que localmente
son muy abundantes, formando niveles , e in
cluso lentejones, de conglomerados; los can
tos tienen un centil de 18 cm. y una moda
de 4 a 6 c¢cm., y son angulosos y subangulo-
sos. En general todo es rojo pardo oscuro.

Base., Cubierto. Se aprecian areniscas rojas.

Columna Vértice Corralejos (MF) (Trias medio y
parte del Keuper),

Levantada en la ladera S.-S0. del vértice
Corralejos, entre dicho vértice y los alrededo-
res de la carretera que lleva de Torresuso a Ca
rrascosa de Arriba, a 2,500 m. al SE. de Torre-
suso., Su techo se encuentra a los 41°21'05'" N,

y 0°31'05" N, y 0°31'40" E., y su base a los 41°
20'47" N, y 0°31'24" E, (Coordenadas referidas
al meridiano de Madrid). Fig. 6, n2 &,

De techo a base se encuentran:

Techo: Cubierto. Se aprecian arcillas y limos,
rojos, con yesos.

18.-6'0 m. minimo. Areniscas de grano variable,
'en general de medio a fino, -carbonatadas,al
go arcillosas y con micas. Color rojo par-
duzco oscuro en superficie, en fresco son -
violdceas, con puntos negros. Presentan la-
minacién paralela. Contienen cantos disper-
sos de cuarcita y cuarzo de 6 cm. como méxi
mo., A 1 m., del techo tienen unaz intercala-
cién de 0'3 m. de espesor, de color verdoso,
mds compactas, mas carbonatadas y de grano
méds fino. (Muestra MF-27 y 28).
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17.-7'6 m. Arcillas y limos, poco arenosos y al-

16, -

15.~

14, -

go micadceos. Color rojo-marrén. Se presentan
masivos y poco compagtados., (Muestra MF-26).

0'6 m. Arcillas y limos, puede que algo are-
nosos, y con algunas micas, Color verde cla-
ro, localmente algo rojizo., En el centro con
tienem una intercalacidn de b a 5 cm., de es-
pesor de areniscas muy finas y arcillosas, -
muy compactas, y de coler verde més intenco.
(Muestra MF-24 y 25),

14'0 m, Arcillas y limos, algo arenosos lo-
calmente, y algo micaceos. Color rojo,marrdn
localmente; con intercalaciones de tonos ver
de-amarillentos. Localmente se presentan al-
go laminados. Puede que sean algo carbonata-
dos. (Muestras MF-22 y 23),

7'4 m. Arcillas y limos, algo ‘carbonatados,

puede que algo arenosos, y con algunas micas
Color rojo, con bandas paralelas a la estra-
tificacidén, verdosas, mads abundantes en la -
base, aunque siempre predomina el rojo. Con-
tienen alguna intercalacidon de 8 a 15 cm.més
calcdrea, con laminacién paralela. (Muestra

MF-21),

8'4 m, Arcillas y limos carbcndticos, local-
mente bastante, puede que sean algo arenosos.
Color gris oscuro, casi negro, y rojo, que -
se presentan en bandas alternando. En la ba-
se predominan los negros pero con varias del
gadas intercalaciones verdosas. En el centro
hay dos metros que son rojos, negros y verdo
so-amarillentos. A 6'5 m. de la base contie-

"nen una intercalacidén carbonatada de color -.

12.-

gris amarillento, de 0'2 m, de espesor y muy
compacta. (Muestra MF-19 y 20).

8'7 m. Arcillas y limos, puede que algo are-
nesos., Color verde grisadceo oscuro, a veces

negruzco; en general los colores se distribg
yen en bandas paralelas a la estratificacidn
E) primer metro, por la base, es verde oscu-
ro intenso, y contiene gran cantidad de del-
gadas hojillas amarillentas calcareo-dolomf~
ticas distribuidas muy irregularmente, hori-
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zontal y verticalmente, formando como un enre
jado. En general las arcillas y limos pueden
ser algo carbonatados., Contienen varias inter
calaciones de calizas margosas o margas, que
quizas sean dolomiticas, muy compactas, de co
lor amarillo, y de 10 a 25 cm. de espesor; en
general son masivas, pero alguna es lajosa,
(Muestra MF-17 y 18).

11.-0'3 m. Arcillas y limos muy compactos, puede
que algo carbonatados, color gris amarillen-
to. Presentan laminacidn paralela, que da la-
jas de 2 a 5 c¢cm, de espesor., Sobre alguna de
estas lajas hay indicios de pistas de gusanos
y de bioturbacidn;en el techo tienen ripple-
marks muy pequefios. (Muestra MF-16),

10.-4'2 m, Arcillas y limos, puede que algo areno
sas, Color verde oscuro y gris negruzco, Se
presentan laminadas paralelamente, con aspec-
to lajoso. Contienen dos intercalaciones arci
lloso-carbondticas, muy compactas, de color
gris-amarillento, vy de 6 a 8 cm. de espesor.
(Muestra MF-15),

9.-1'1 m. Calizas algo arcillosas, color gris -
claro con partes negras recristalizadas. Son
muy compactas. Se presentan masivas y muy re-
cristalizadas, de aspecto oquedoso y ruinoso.
En el techo tienen cardcter brechoide, en el
centro oquedoso y en la base parecen ser arci
llosas y estan laminadas. (Muestra MF-14),

8.-5'0 m., Arcillas y limos, algo arenosos. Color
negro, localmente rojizo, y con intercalacio-
nes verdosas en la parte alta. (Muestra MF-13).

7.-1'2 m, Arcillas y limos, puede que algo areno
' s0si parece gque contienen micas. Color. verdesx
grisaceo, mads o menos oscuro,

6.-0'8 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
algunas micas. Color rojo intenso.

5.-15'5 m., Areniscas de grano fino, bastante ar-
cilloso~limosas; de granos muy uniformes ( ho-
mométricas) aunque angulosos. Contiecnen micas.
Color ocre-amarillento, mas o menos gris&ceo
en superficie, y gris-amarillento, ocrea., an -
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iresco, En general son bastante ferruginosas,
v contienen delgadas costras més o menos con-
tinuas de oxidos de hievro, an general mds o~
bundantes en 1a parte baja. Los dos metros ba
sales son muy ferruginosos, presentan lamina-
cién cruzada de surco, aislada y alto angulo;
también tienen pequefios repliegues por fendme
nos de slumpings. Por encima hay tres metros
similares pero las laminaciones cruzadas son
mayores, y pasan a estratificacién cruzada -
planar y alto angulo. Estos metros basales -
contienen algunos restos de vegetales muy fe-
rruginosos, que parecen corresponder a equise
tos. Por encima las areniscas son similares,
pero las laminaciones cruzadas son menos abun
dantes y marcadas, en algunos niveles se ven
ripple-marks rectilfneos aunque suaves. En -
los Gltimos 5 6 6 metros, se presentan con la
minacidén paralela muy fina, y se hacen méds ar
cillosas y micadceas. En el techo se presentan
rubefactadas, tefiidas de rojo muy oscuro, en
1’5 a 2 m.; es color secundario y hacia abajo
se pierde, se hace mds difuso, su limite infe
rior.es irregular, ( Muestras MF-04, 05, 06,
07, 08, 09, 10, 11 y 12).

L,-3'6 m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
algunas micas. Color gris oscuro-verdoso en -
superficie, en fresco son casli negros. En el
techo son verdes y estan laminados. (Muestra
MF-03).

3.-0'6 m. Areniscas de grano fino, bastante arci
1losas y ricas en micas. Color verde grisaceo
claro. Presentan laminacidén paralela muy fina,

( Muestra MF-02).

2.,-0'5 m. Alternancia de areniscas, y arcillas vy
limos. Color verde, mds claras las areniscas.
Alternan, en delgadas lajas de 4 a 6 cm, de -
espesor. Las areniscas son miciceas, bastante
arcillosas y presentan laminacién paralela. -
Los limos y arcillas son algo arenosos y algo
micaceos.

1.-4'0 m., minimo, Arcillas y limos, algo areno-
s0s y micaceos. Colores negros, rojos y ver-
des, que alternan en bandas, predominan los -
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negros., Se presentan laminados. Tienen algu-~
na delgada intercalacidn de areniscas arci-
llosas, finas, de color verde claro. (Mues~
tra MF-01),

Base: Semicubierto. Se ven arcillas y limos simi
lares a los anteriores, 8 6 10 m. por deba
jo, areniscas rojas del Buntsandstein.

Columna esquematica Cuevas de Ayll1én (Trias Medio
y Keuper).

Levantada unos 300 m. NO. de 1a localidad -
de las Cuevas de Ayll1én, junto al rio Pedro,aguas
abajo pasada dicha localidad, hasta el vértice -
Pedriza. Su techo se encuentra a los 41°23'42"N,
y 0°22'58" E., y su base a los 41°23'34" N. y 0°
22'50" E. (Coordenadas referidas al meridiano de
Madrid). Fig. 6, n2 1,

De techo a base se encuentran:

Techo: Dolomias, calizas y calizas dolomiticas,
de colores variados. El contacto con los
materiales plasticos inferiores no es muy
neto.

12.-8'9 m, Arcillas y limos, algo carbondticos vy
con algunos yesos. Color rojo-morado, algo -
verdoso, Se presentan masivos. Los yesos se
presentan en forma de pequefias concrecciones.

11.-18 a 20 m. Areniscas, y arcillas y limos.Las
areniscas predominan sobre las arcillas y 11
mos, son los 2/3 del total. Las areniscas -
son de grano variable, en general de medio a
fino, algo arcillosas; color rojo en superfi
cie, algo méds claras en fresco; localmente,
algunos niveles contienen cantos de cuarcita
y cuarzo bastante redondeados. También local
mente, presentan laminacidn y estratifica-
cidn cruzadas de tipo planar y angulo varia-
ble, normalmente de medio a alto. Los 1limos
y arcillas son de color rojo, localmente al-

- 172 -



10.-

go arenosos y carbondticos; a veces contie-
nen algunos yesos fibrosos blancos o negros
en delgados nivelillos, o en forma de masas
irregulares.

10 a 12 m, Arcillas y limos, localmente algo
arenosos, y puede que algo carbonatados. Co-
lor rojo oscuro-marrdn, localmente algo ver=-
dosos, Contienen bastantes yesos, fibrosos -y
sacaroideos; los fibrosos en forma de niveli
l1los, y los sacaroideos en masas redondeadas.
Contienen alguna intercalacidén algo mds are-
nosa, mas compacta y con laminacidn paralela,
que destacan del conjunto,

10 m, Areniscas, y arcillas y limos, en con-
junto de color rojo. Predominan las arenis-

cas sobre las arcillas y limos, son el 60 al
70 % del total, Las areniscas se presentan =
en bancos de 1'0 a 1'7 m. de espesor, son de
grano variable, en general de medio a fino,

contienen algunos cantos localmente, y pre-~

sentan laminacidén cruzada de surco o planar.
lLas arcillas y limos son rojos oscuros, pue-
de que algo arenosos y carbonatados; local y
escasamente contienen algunos yesos.,

«8 a 9 m. Arcillas y limos, puede gue algo a~-

renosos localmente, y quizds algo carbonati-
cos, Son de colores rojos v verdes; predomi~
nen el rojo en el techo v &1 verde en la ba-
se (ambos colures estan entremezclados),, pe-
F¢ hay un cambio progresivo de coloracidn,pa
sando de verde en la base a rojo en el techo.
En la parte alta, contienen algunos yesos, y
en la baja algunas costras carbonatadas ama-
rillentas, muy compactas.

4'0 m. Arcillas y limos, puede que algo are-
nosos, y carbonaticos localmente. Color ver-
de grisaceo, claro en superficie y mucho més
oscuro en fresco. Contienen intercalaciones
muy compactas de color gris amarillento,carbo
ndticas, que son muy delgadas, de 3 a 10 cm.
de espesor, que a veces presentan pistas de
gusanos, y alguna tiene pequeiios ripple-marks.
También contienen, sobre todo en la parte al
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ta, algunas finas costras carbecnatadas muy -
compactas, alguna de las cuales tienen cuar-
zos idicmorfos tapizando su superficie supe-
rior.

475 m, Areniscas de grano fino, pocco arciilo
sas con micas. Color amarillo-grisaceo claro,.

Son bastante ferruginosas. Se presentan for-

wm
t

w
!

1.~

mando un solo paquete, masivas, pero en deta
lle tienen laminacidn paralela, y cruzada ~
planar de bajo &ngulo, y pequefia escala.

5'5 m. Arcillas y limos, algo arenosos,pocas
micas. Color verde grisadceo claro, més oscu-
ro en fresco. Contienen algunas delgadas in-
tercalaciones de areniscas, muy finas y muy
arcillosas, de color verde, micédceas y con ~
laminacién., También contienen alguna interca
lacién, algo carbonatada y muy compacta, de
color amarillo grisaceo claro,-

1'6 m. Arcillas y limos, mds o menos carbona
tados, muy compactos, de color amarillo-gri=-
sdceo. Se presentan bien estratificados, en
tablas de 2 a 10 cm, Contienen pistas de gu-
sanos e indicios de bioturbacién; también -
presentan, algunas tablas, pequefios ripples~
marks. Contienen restos de fauna, se recono-
cen algunos palecipodos, y puede que conten-
gan algln diminuto gasterdpodo.

6'0 m., Arcillas y limos, puede que algo are-
nosos, son algo carbondticos. Son de color =~
verde grisdceo, mds oscuro en fresco., Contie
nen algunas delgadas intercalaciones muy com
pactas, amarillentas y carbondticas, que unas
tienen pistas de reptacidén y otras ripple-
marks.

110 m, Areniscas de grano fino, algo arcillo
sas y con algunas micas. Color amarillo gri-
sdceo, localmente ocre. Son ferruginosas. Se
presentan bien estratificadas, tienen lamina
cién paralela en el techo, y laminacidn y es
tratificacién cruzadas, planar, y de angulo
variable, en la mitad inferior, localmente =~
es de surco.

13'0 m., Arcillas y limos, arenosos y con mi~-
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DESCRIPCION

Calizas y dolomias

Arcillas y limos rojos con
yesos, con intercalaciones

de areniscas con cantos.

Arcillas y limos oscuros con
intercalaciones carbonatadas
v una de areniscas amarillen-

tas.

Areniscas amarillas

w

Arcillas y limos verdes y .ne~
aros con intercalacionrs de
areniscas verdes.

Areniscas con cantos.



cas., Colores negros, verdes, v a veces rojos,

“e presentan laminados, Contiencn numercsas
intercaiaciones de araniscas Tinss laminadas,
arcillosas y micidceas, de color verde, que
deben ser la tercera parte del total; se pre
sentan en bancos de forma lenticular, y de
0'1 a 0'8 m. de espesor. Estas intercalacio-
nes son mas abundantes y potentes en la base,
y localmente contienen algunas pistas de rep

taciodn.

Base: Areniscas con cantos, Buntsandstein.

Columna esquemdtica Vértice Atalaya (Trias medio
y Keuper).

Levantada en la ladera S. del 'Vértice Atala
ya; entre la carretera de Montejo de Tiermes a
Retortillo de Soria, y dicho vértice. E]l lugar -
se encuentra situado entre las localidades de Ca
rrascosa de Arriba y Valderroman, en el paraje
denominado La Entrada. Su techo se encuentra a -
los 41°20'35" N. y 0°33'21" E,, y su base a los
k1°20'20" N. y 0°33'19" E, (Coordenadas referi-
das al meridiano de Madrid). Fig. 6, n% 6,

De techo a base se encuentran:
Techo: Dolomfas y calizas dolomiticas.

11M".-4 a 5 m, Arcillas y limos, morado-rojo, algo
verdoso. Contienen yesos. Son algo carbonata
dos. ‘ -

10.-15'0 m, Arcillas y limos, de colores rojos,
m&s o menos oscuros., Contienen yesos, en for
ma de delgados niveles, fibrosos. También -
contienen algunas intercalaciones algo areno
sas. Puede que sean algo carbonéticos. -

9.-2'0 m. Arcillas y limos rojos y morados, con
intercaiaciones algo arenosas. Puede que sean
algo carbonéticos.

8.-12'0 m. Arcillas y limos, rojos y marrén-mo-
raso, algo carbonatados. Contienen algunos -
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yesos.

2'5 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral fino a medio, muy arcillosas, con micas vy
algo carbonatadas. S&& presentan masivas, com=
pactas, y localmente contienen, escasisimos vy
diminutos, cantos aislados de cuarcita, redon
deados.

15 a 17 m. Arcillas y limos, localmente algo
arenosos, y coh micas. Color rojo oscuro, ma-
rrén y morado, localmente algo verdoso. Con-
tienen bastantes yesos; son niveles delgados,
de hasta 0'3 m, dé espesor, de yesos fibrosos
blancos y negros. Contienen alguna intercala-
cién algo arenosa y de pocos centimetros de -
espesor,

5 a 6 cm., Arcillas y limos, rojos.y verdes. -
Son verdes en la base y rojos en el techo, en
un cambio gradual de coloracidén. En la mitad
superior, roja, tienen intercalaciones de ye-
sos fibrosos en capas; y en la mitad inferior
verde, contienen intercalaciones delgadas, al
go carbonatadas y muy compactas, de color ama
rillo grisdceo claro; asi como finas costras
carbonatadas. :

21 a 23 m. Arcillas y limos, localimente pue-
de que algo arenosos y con micas., Color verde
grisdceo, mucho mé&s oscuro en fresco. Contie-
nen numerosas intercalaciones, mas o menos -
carbonatadas, muy compactas, de color amari-
llo grisadceo, en algunas de las cuale: hay -
pistas de gusanos; el espesor de estas inter-
calaciones estada entre 5 y 20 cm,

1'0 m. Areniscas de grano fino, bastante arci
ilosas y con micas. Color gris amarillento,
verdoso localmente, Presentan laminacién para
lela, que localmente es cruzada planar de ba-
jo angulo. Puede que sean algo carbonatadas.

16 a 18 m, Arcillas y limos, algo arenosos lo
calmente y con micas. Colores negros, rojos y
verdes, distribuidos en bandas y alternando,
aungque en general predominan los negros, Con-
tienen delgadas intercalaciones de arenisceas
finas arcillosas y micdceas, muy laminadas vy
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DESCRIPCION

Calizas dolomiticas

Arcillas.y limos rojos con
yesos y alguna intercalacion

de arenisgas.

Arcillas y limos negros y
verdes con intercalaciones

carbonatadas amarillentas.

Arcillas y limos oscuros
con intercalaciones de are-

nicas verdes,

Areniscas con cantos.



lajosas. Las arcillas y limos también se pre
sentan laminados,

1.-2'5 m. Arcillas y limos, rojos en general,al
go negruzcos en el techo, mds o menos areno-
sos, y con micas.

Base: Areniscas rojas con algunos cantos. Bunt-
sandstein,

Columna Liceras (NL) (Trias superior-Keuper).

Levantada en los alrededores de la locali-
dad de Liceras, en la cuesta que se extiende de
este a oeste, y a cuyo pie se encuentra dicha lo
calidad. Su techo se encuentra a los 41°22'58"N,
y 0°26'26" E., y su base a los 41°22'36'"" N. y 0°
27'05" E.(Coordenadas referidas al meridiano de
Madrid). Fig. 6, n2? 2,

De techo a base se encuentran:
Techo: Cubierto. Se aprecian carniolas,

16.-2'5 m. minimo. Calizas dolomiticas, y dolo-
mfas brechoides, algo oquedosas. Mal estrati
ficadas., Color gris claro en superficie y en
fresco.

15.-8'5 m., Dolomias y calizas dolomiticas. Color
gris claro, casi blanco, en superficie, y -~
gris claro, belige claro y amarillento, en -
fresco. Se presentan bien estratificadas en
tablas de 0'2 a 0'4 m. (Muestras NL-87 y 88),

14.,-1'8 m. Dolomfas y calizas dolomiticas de co-
lores variados, pardo, ocre, beige y azul,re
partidos irregularmente. Su estratificacidn
es similar a las anteriores pero estd ruy bo
rrosa.

13.-2'0 m., Calizas, conglomeraticas, brechoides,
muy recristalizadas. Parecen algo ferrugino-
sas. Color pardo-ocre, con partes rojas, bei
ge, azul y rosa, muy irregulares. Localmente
son oquedosas. (Muestra NL-86),
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L'h m, Arcillas y limos, m&s o menocs calca-
~e0s, a veces mucho. Color verdoso-morado.Se
sresentan masivos. Contienen algunas partes
con yesos fibrosos, concentrados en formas -
redondeadas. { Muestra NL-85).

9'5 m, Arcillas y limos, mds o menos calcé-
reos, en general parece que menos calcireos
en la base y mads en el techo, Color marrdén -
rojizo en la base, y rojo en el techo, en su
perficie son rojas. Contienen delgadas inter
calaciones verde-blancuzco, que parecen te-~
ner sales y yesos, y ser calcareas., A 2'5 m.
del techo hay una intercalacidn de 0'4 m, de
espesor de areniscas finas muy arcillosas, vy
parece que calcareas, que contienen diminu-
tos y abundantes cantos blandos de arcillas
marrones claras. ( Muestra NL-83 y 84),

6'3 m., Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, bastante arcillosas y -
ricas en micas. Color gris claro, rojizo,mis
claro en fresco. Contienen algin pequefio can
to de cuarzo y cuarcita, dispersos, més abun
dantes hacia el techo, en general redondea-
dos y subredondeados, de 7 cm. de centil y 2
a 3 cm, de moda. Lfontienen algunas delgadas
intercalaciones de arcillas y limos,marrones;
presentan estratificacidn cruzada planar de
medio a alto é&ngulo. { Muestra NL-82).

~-5'2 m., Alternancia de areniscas finas, y ar-

cillas y limos arenosos. Se presentan en ca-
pas de 0'6 a 0'4 m, de areniscas y de 0'05 a
0'3 m. de arcillas. Color pardo-marrén-roji-
zo muy oscuro, algo méds claro en fresco. En
general son muy ricas en micas. Las arenis-
cas contienen algunos pequefios cantos blan-
dos de arcillas, de formas aplanadas. Presen
tan laminacidn paralela. (Muestra NL-81).

6'3 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral fino, bastante arcillosas y ricas en mi-
cas, Color rojo-parduzco en superficie, en -
fresco son rojo-pardo en la base, y hacia el
techo se hacen grises claras y blancas. Lo-

calmente son algo calcareas. Contienen algu-
nos cantos dispersos y subredondeados. En el
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techo contienen pequenos cantos blandos a-
planados de arcillas y limos, marvrones cla-
ros. (Muestras NL-79 y 80C).

15'56 m. Arcillas. y limos, en general calcé-
reos, algo arenosos. Color rojo oscuro. Cop
tienen yesos, sobre todo en el centro, son

vesos fibrosos blancos .y negros, en capas -
de aspecto noduloso que dan como bolas, y =~
en venas de distribucidn irregular y muy -
delgadas. Son mas arenosos en la parte baja
y en el centro, y menos en el techo. Contie
nen alguna intercalacidon algo més arenosa vy
més compacta, de color rojo intenso. Se pre
sentan masivos. (Muestras NL-76, 77 y 78).

Lb*3 m. Arcillas y limos, algo calcareos, lo
calmente son margas, muy poco arenosos. (o~
lor verde amoratado. Son algo mas arenosos
en el techo. Contienen algunas delgadas in-
tercalaciones muy compactas, de 6 a 8 cm.de
espesor, que parecen mas calcareas, algo do
lomfticas, de color gris amarillento claro.
(Muestra NL~=75).

0'5'm. Arcillas y limos, algo arenosos, muy

compactos, y algo calcdreos. Es una interca
lacidn que destaca mucho. Color gris amari-
llento. Son algo fétidos. (Muestra NL-74).

3'4Lb m, Arcillas y limos, muy poco arenosos,
algo calcadreos, localmente bastante. Color
verde amoratado. Contienen intercalaciones
de 2 a 6 cm. de espesor, de arcillas y 1li-
mos muy compactos y calco-dolomiticos, de -
color gris claro-amarillento,

1'2 m. Arcillas y limos, poco arenosos vy al
go calcédreos. Color marrén verdoso. (Mues-
tra NL-73). o ' '

L'0 m. Areniscas de grano variable, en gene
ral de medio a fino, muy arcillosas, con mi
cas. Color rojo-pardo. Son bastante calcéa-

reas. Contienen cantos dispersos de cuarci-
ta y cuarzo, de 5 cm. como madximo. Cerca -
del techo contienen una intercalacidén de ar
cillas y limos, marrones y verdes, lamina-

cidn, Localmente presentan estratificacidn
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cruzada planar y alto dngulo. (Muestra NL-

72).
1.-12'5 m. minimo. Areniscas de grano variable,
en general de grueso a medio, algo arcillo-

sas, ricas en micas. Color rojo-parduzco.Con
tienen cantos dispersos de cuarcita y cuarzo,
de redondeados a subangulosos, localmente son
abundantes, formando nivelillos conglomerati
cos, En la base, los cantos son muy escasos y
a veces faltan. Se presentan masivas en la ba
se y con estratificacién cruzada planar y al-
to angulo, en el centro y techo del paquete.

(Muestra NL-69, 70 y 71).

Base: Cubierto., Parecen arcillas y limos.

Columna esquemética camino Tarancuefia-Retortillo

( Keuper).

Levantada inmediatamente al N. del Camino de
Tarancuefia a Retortillo de Soria, a 4'3 Km. de Re
tortillo. El lugar estd situado 1'3 Km. al E.del
vértice Cogolludo., Su techo se encuentra a los -
L1°19'26'" N. y 0°40'13" E. y su base a los 41°19"
18" N. y 0°40'14" E, ( Coordenadas referidas al me
ridiano de Madrid). Fig. 6, n2 8. -

De techo a base se encuentran:

Techo: Dolomias y calizas. El contacto con los ma
teriales plasticos inferiores es mecaniza-
do, por debajo se encuentran:

12.-2'0 m, Arcillas y limos rojos, mds o menos -
carbonatados. Contienen yesos fibrosos blan- "
cos, en delgadas capas.

11.-0'6 m. Arcillas y limos, rojos con partes ver
dosas localmente. Se presentan laminados y -
bastante compactos.

10.-18'5 m, Arcillas y limos. Color rojoc, verdo-
sos y morados localmente. Puede que <=zan car-
bonados. Son algo yesiferos, y contienen algu
nos aragonitos. -



9,-2'6 m, Arcillas y limos, algo carbonatadocg,
coltor rojo-morado oszuro. En la parte aslia
contienen bandas de yesos fibrosos blancos vy
negros, de 5 a 15 c¢m, de espesor,

8.-0'5 m, Arcillas y limos rojos, muy compactos
y con niveles de yesos,

7.-6'3 m. Arcillas y limos, rojos y verdes, los
colores alternan siendo més abundantes el ro
jo, localmente morado., Son algo yesfiferos.

6.-2'5 m, Arcillas y limos, mds o menos carbona
tados; localmente bastante compactos y lajo-
sos, Son de color rojo, localmente verdoso.
Algo yesiferos, y arenosos.,

5.-1'5 m. Yesos sacaroideos y fibrosos, muy co
pactos, color gris claro y blanco. Se prese
tan masivos.

m
N

b.-1'0 m., Alternancia de yesos, y arcillas y 1i
mos, Los yesos son sacaroideos y fibrosos,de
colores blancos y negros, en capitas de 5 a
8 cm, de espesor. Las arcillas y limos son -
rojos, a veces verdosos.

3.-2'1 m. Arcillas y limos, localmente méds o me
nos carbonatados, de colores rojos y verdes,
con partes mds compactas y laminadas.

2.-2'5 m, Arcillas y limos, mds o menos carbona
tados. Color verde, rojo y morado. Contienen
algin nivel delgado de yesos en la parte al-~
ta.

1.-6'5 m, minimo., Arcillas y limos, verdes en la
parte baja y rojos en la alta. En la base con
~tienen algunas delgadas intercalaciones car-
bonatadas de color amarillo y muy compactas.,

Base: Cubierto. Se aprecian arclllas y limos ver
des, con algunas intercalaciones carbonata
das amarillas,
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Calizas dolomfticas.

Arcillas y limos rojos con
yesos, con algin banco de

yesos blancos intercalado.

Arcillas y limos oscuros con

intercalaciones carbonatadas.



Columna esquemética Rio Caracena (Keuper)

Levantada en el valle del rio Caracena, en
los alrededores del llamado Mclino de Enmedio;el
lugar se encuentra situado a unos 2'2 Km., en 17
nea recta, al N,-NO. de la localidad de Tarancue
fia. Su techo se encuentra a los 41°21'19" N. vy
0°36'45" E,, y su base a los L41°21'24" N, y 0°
36'59" E. (Coordenadas referidas al meridiano de
Madrid). Fig. 6, n2 7.

De techo a base se encuentran:

Techo: Dolomias y calizas dolomiticas. El contac
to con los materiales inferiores no es -
muy claro, parece que es mecanizado.

14,-8'5 m, Arcillas y limos, de color rojo oscu-
ro y morado. Son algo carboniticos. Localmen
te contienen algunos yesos.

13.-11'0 m., Arcillas y limos, de color rojo oscu
ro, localmente algo carbonatados. Color rojo
intenso, localmente morado o amarillento muy
oscuro, Contienen yesos escasos.

12.-4'5 m., Arcillas y limos, algo carbonéticos
localmente, colores morados y rojos, no muy
oscuros. Contienen numerosas intercalaciones
delgadas, en niveles, de yesos fibrosos blan
cos, a veces negruzcos; el espesor de estos
niveles es de 0'3 a 0'01 m,

117.-9'0 m. Arcillas y limos, puede que algo are-
nosos, mas o menos carbonatados; colores ro-
jo y violeta intensos, a veces algo verdosos,
Contienen numerosos, pero muy delgados, 1 a
L e¢m., nivelillos de yesos.

10.-0'4 m. Yesos masivos, sacaroideos con paftes
fibrosas, en general formando nivelillos. Co
lor blanco, a veces rojizo y localmente ne-
gro,

9.-0'8 m. Arcillas y limos, puede que algo car-
bonatados, color rojo intenso. Contienen al-
gunos delgados nivelillos de yesos blancos-
fibrosos, a veces algo rojizos,

8.-0'6 m. Yesos sacaroideos blancos, masivos; a
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veces fibrosos.

7.-0°'5 m, Arcillas y limos, color rojo y morado
cscuros, Contienen nivelilles de yesos fibro
sos y algunos sacaroideos.

6.-0'4 m. Yesos sacaroideos blancos, a veces ne
-gruzcos, masivos; partes fibrosas.

5.-0'3 m. Arcillas y limos, rojo intenso, local
mente verdoso. Contienen algunos delgados ni
velillos de yesos fibrosos,

L,-0'2 m, Yesos, la parte superior sacaroideos
y la inferior fibrosos. Color blanco en fres
co, negruzco en superficie.

3.-11'0 m. Arcillas y limos, puede gque algo are
nosos localmente; colores rojos, morados y -
violetas, entremezclados en bandas paralelas
a la estratificacion. Localmente se presentan
laminados muy finamente, que corresponde a -
las partes que parecen &aigo arenosas. Contie
nen algdn nivelillo muy delgado, 0'5 a 2 6 3
cm., de yesos fibrosos.

2.-3'5 m. Arcillas y limos, puede que algo car-
bondticos. Color rojo oscuro muy intenso.

1.-5'6 m, minimo. Arcillas y limos, puede que -
algo arenosos localmente, y quizas algo car-
bonatados. Colores rojos, morados y violetas,
localmente algo verdosos.

Base: Cubierto. Es el fondo del valle, estd cu-
bierto por derrubios,

3.3.2.3. Sector suroriental (Atienza-Canta-
' ' T o lojas)

El Tridsico de este sector se en-
cuentra comprendido entre las localidades de A-
tienza, Barcones, Miedes de Atienza, Somolinos vy
Cantalojas. Ocupa una superficie de 370 Km2,apro
ximadamente. También quedan incluidos en este -
sector los materiales tridasicos que se encuentran
en las vertientes Oeste y Sur de la Sierra de -
las Cabras, en las inmediaciones de Grado del Pi
co. (Fig. 7).
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En lineas generales los materiales triasi-
cos de esté sector presentan afloramientos de -
calidad deficiente, y aunque como tales son con
tinuos, el hecho de que se presenten cubiertos,
y a veces tectonizados; hace dificil su segui-
miento; si a €sto se unen las variaciones de fa
cies y de espesores, la distribucién de los ma-
teriales resulta bastante compleja para su estu
dio.

La parte baja de los materiales tridsicos,
y sobre todo su base y sus tramos inferiores,sd
lo se encuentran al Oeste de la carretera de A-
tienza a Barcones y Berlanga de Duero, al Sur vy
S0. de Bochones y Casillas, a la altura del pun
to kilométrico 5 de dicha carretera, en los al-
rededores del Arroyo de Valdelapuerca y del pa-
raje Valhondo. También se ven al NO. de Cafdama-
res, en las laderas del valle del rio del mismo
nombre. En ambos lugares se encuentra el Tridsi
co apoyéndose discordante sobre materiales pér-
micos.,

Los tramos superiores de la parte baja, y
las partes media y alta de los materiales tria-
sicos, afloran en una extensa banda que va des-
de Cantalojas a Barcones, en la que se encuen-
tran las localidades de los Condemios, Albendie
go, Ujados, Hijes, Miedes de Atienza, Romani-
llos de Atienza y Barcones.

Los tramos superiores de la parte baja del
Tridsico, se encuentran en los alrededores de -
la carretera que Tleva a Cantolojas, y que par-
te de la de Somolinos a Cafiamares. En esta zona
se observa como dichos tramos se apoyan discor-
dantes directamente sobre paleoczoico prestefa-
niense., En esta misma zona se encuentran aigu-
nos buenos afloramientos de las partes media y
alta del Tridsico.

En la zona comprendida entre Ujados, Mie-
des de Atienza y Romanillos de Atienza los aflo
ramientos son malos, y s6lo se ven localmente
los tramos superiores de la parte baja del Trié
sico, y las partes media y alta. Los tramos in-

7

feriores de la parte baja estdn tectonizedos,ra
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z6n por la cual no llegan a aflorar; se les ve
al SE. de esta zona, en las laderas, sobre todo
en la izquierda, del valle del rio Cafiamares, a-
poyandose directamente, y discordante, sobre ma-
teriales pérmicos.

En la figura 7 se observa la distribucién -
de los afloramientos de Tridsico y la situacién
de las distintas columnas. estratigraficas levan-
tadas.

En el Tridsico de este sector se han levan-
tado las siguientes columnas estratigraficas:

Parte baja de los materiales tridsicos.

Columna Pico de Grado (PG). Fig. 7, n® 1,
Columna esquemdtica Pico de Grado.Fig.7,n%t
Columna Rio Aguisejo. Fig. 7, n® 2,

Columna Barranco de Valdelapuerca.Fig.7,n®11
Columna Este de Cantalojas. Fig. 7, n® &4,
Columna Oeste de Cantalojas. Fig. 7, n® 3.
Columna Bochones. Fig. 7, n® 12,

Columna Hijes. Fig. 7, n* 9.

Parte media y alta de los materiales tridsi
.cOS., :
Columna Miedes de Atienza. Fig. 7, n® 10,

[}

Columna vértice Muela. Fig. 7, n® 8.
Parte baja, media y alta de los materiales
tridsicos,

Columna Este de Albendiego (EA).Fig.7,n2 7.
Columna Condemios de Arriba. Fig. 7, n2 5,
Columna Condemios de Abajo. Fig. 7, n2 6.

Columna Pico de Grado (PG) (Parte alta det Bunt-
sandstein).

Levantada en la ladera Oeste del Pico de
Grado, Jjunto al camino de Santibdfez de Aylldn a

Noviales, en el lugar en que sale la desviacidn
hacia Rebollosa de Pedro y Pedro. Su techo s: en
cuentra a los 41°19'23" N, y 0°26'16" [, v 1u ba

se a los B1919'31" N, y 0°26"11" E. (Coordensdas
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referidas al meridiano de Madrid). Fig. 7, n2 1,
De techo a base se encuentran:
Techo: Cubierto,

17.-2'0 m. minimo. Areniscas rojas, de grano va-
riabie, con algin canto disperso.

16.-1'7 m. Arcillas y limos, algo arenosos, lo-
calmente bastante, con micas. Color marrén -
rojizo. (Muestra PG-16).

15.-1'5 m. Conglomerados. Los cantos son de cuar
cita y cuarzo, con patina verdosa la mayorfia,
alguno rojizo; son de subangulosos a subre-
dondeados; de 19 cm. de centil y de 6 a 7cm.
de moda. Matriz arenosa-arcillosa muy escasa.
Los cantos presentan huellas de disolucidn vy
de percusién

14,-1'1 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrén rojizo, que en el techo
se hace verde. Localmente son mads arenosas.-
En el techo estan laminadas paralelamente. -
(Muestra PG-15).

13.-3'3 m. Areniscas de grano fino, muy arcillo-
sas, y micadceas, mds en la base que en el te
cho. Color rojo parduzco claro en superficie
y blanco verdoso o rosédceo en fresco. Contie
nen alglin pequefio canto disperso de cuarcita,
no mayores de 5 cm. Presentan laminacidén pa-
ralela en la base; y hacia el techo, local-
mente cruzada planar de dngulo medio., (Mues-
tra PG-14).

12.-4'2 m. Arcillas y limos, poco arenosos, micéa
ceos. Color marrén rojizo, en el techo ver-
des., Hacia el techo se hacen algo mis areno-
sos y se presentan laminados. (Muestra PG-13).

11.-0'5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, algo arcillosas y con -
micas, Color rojo en superficie y blanco ro-
saceo en fresco. Se presentan moteadas, con
pequefas manchas, de color ocre. ( Muestra -
PG-12).

10.-3'6 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrdn rojizo, en el techo un -
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poco verdosos. Se presentan masivos, con in-
dicios de laminacién paralela en el techo.
(Muestra PG-11).

9,-1'5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de fino a grueso, muy arcillosas y ricas
en micas, Color rojo-pardo. Se presentan ma-
sivas., Su base viene marcada por una neta ci
catriz de cardcter erosivo., {(Muestra PG-10).

8.-1'0 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, bastante arcillosas y -
con micas. Color blanco rosado claro, mas en
fresco que en superficie. Presentan lamina-
cidn paralela, que localmente es cruzada de
cardcter subplanar, y de bajo a medio angulo.
("Muestra PG-09).

7.-1'"1T m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrén rojizo, verdoso en el te
cho. Localmente son algo més arfenosos. { Mues
tra PG-08).

6.-0'4 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, algo arcillosas y con -
micas, Color pardo-rojo en superficie y blan
co verdoso 6 rosadceo en fresco, Se presentan
con manchas, moteadas, de color ocre muy pe-
quefas. (Muestra PG-07).

5.-0'8 m. Arcillas y limos algo arenosos y con
micas. Color marrén rojizo, en el techo son
verdosos. (Muestra PG-06).

4L,-5'5 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral de grueso a medio, bastante arci'losas y
ricas en micas. Color blanco rosado en la par
te baja y més rojizas hacia el techo, en fres
co son generalmente blancas. Contienen algin -
canto disperso de cuarcita y cuarzo, de has-
ta 6 cm. como médximo. Se presentan masivas,-
pero localmente tienen estratificacidn cruza
da. (Muestra PG-05). -

3.-2'8 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso a medio, localmente microconglome
raticas; algo arcillosas y con micas, Color
blanco rosado, algo pardo. Contienen cantos
dispersos, localmente muy abundantes, de cuar
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cita y cuarzo, y escasisimos de pizarras.Son
de subangulosos a subredondeados, y bastai-
tes estdn rotos. Se presentan con una patina
verde, y algunos roja. En general estan dis-
tribuidos irregularmente, pero a veces se -
presentan formando ldminas. No pasan de 25cm.
y por lo general estén entre 5y 7 cm. La ba
se de este paquete es una neta cicatriz ero-
siva. (Muestra PG-04).

2.-3'5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de grueso a medio, algo arcillosas y con
micas. Localmente son microconglomerdticas.
Color pardo ocre rojizo en la base, hacia -
arriba pasan a ser blanco rosado pero gra-
dualmente. Este paquete se apoya discordante
sobre pizarras paleozoicas prestefanienses,
que en la misma discordancia estin muy alte-
radas;, inmediatamente sobre &lla hay unos -
centimetros que son una mezcla de las piza-
rras alteradas rojas con las areniscas. Unos
60 cm. por encima empiezan a tener algunos -
cantos aislados y dispersos de cuarcita y -
cuarzo con patina verde y algunos roja, de -
13 cm. como méximo, y son de angulosos a su-
bredondeados. Se presentan masivas, pero en
el techo tienen laminacidn cruzada planar de
alto o medio angulo, cortada por una cica-
triz que separa este paquete del superior.
(Muestras PG-01, 02 y 03).

1.-4'0 m. a 0'6 m. Pizarras paleozoicas preste-
fanienses, rojo-morado oscuro; muy alteradas
y rubefactadas., La alteracidon y la rubefac-
cién disminuye hacia abajo. (Muestra PG-00).

Base: Pizarras paleozoicas prestefanienses, ne-
gras, con intercalaciones, delgadas, areno
so-cuarcfiticas.

Columna esquemdtica Pico de Grado (Parte alta del
Buntsandstein)

Levantada al 0., del Pico de Grado, desde -
donde se separan los caminos de Santibafiez de Ay



'Tén a2 Noviales, y el de Rebollosa de Pedro y Pe
dro, hacia dicho pico., Su techo se encuentra a
los 47°19'22" N, y 0°26'37'" E, y su base a los -
4b1°197'31" N, y 0°26'12" E. (Cocordenadas referi-~
das al meridiano de Madrid). Fig. 7, n2 1.

De techo a base se encuentran:
Techo: Arenas en facies Utrillas. (Cretdcico).

25,-3'3 m, Cubierto. En estos 3'3 m., cubiertos -
se encuentra el contacto entre los materia-
les tridsicos y los cretacicos.

24,-1'2 m., minimo. Areniscas de grano variable,
arcillosas y micadceas. Color rojo-pardo oscu
ro.

23,-2'0 m. Cubierto.

22.-1'3 m. Areniscas de grano fino a medio, arci
llosas y con micas. Color rojo-pardo. Contie
nen delgados nivelillos de arcillas y limos.
Tienen algunas pistas de reptacidn,

21.-2'2 m. Semicubierto. Se ven arcillas y limos,
rojos.

20.-1'8 m. Areniscas finas-medias, arcillosas, vy
muy ricas en micas.

19.-3'0 m. Cubierto. En el tercio central se a-
precian arcillas y limos, rojos.

18.-1'5 m. Areniscas de grano medio, arcillosas,
micdceas. Color rojo-pardo muy oscuro. Contie
nen alglin pequefio canto disperso de cuarcita.

17.-2'0 m. Cubierto. Se aprecian arcillas y 1}~
mos, rojos, en el tercio inferior.

16.-3'2 m. minimo. Areniscas de grano variable,
arcillosas y con micas. Color rojo oscuro.
Contienen algunos cantos dispersos de cuarci
ta. Presentan laminacidn cruzada de tipo sur
co y angulo medio. -

15.-6'0 m, Cubierto., Se aprecian arcillas y li-
mos, rojos.

14.-5'5 m. Areniscas de grano variable, mds grue
so en la base y menos hacia el techo. Son ar
cillosas, y tienen micas. Color rojo-marrdn
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oscuro. En la parte alta contienen algunos -
cantos dispersos de cuarcita. En la baja pre
sentan ‘indicios de laminacidon cruzada de sur

co.

13.-2'2 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo oscuro. Partes méds areno-
sas.

12.-1'5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, arcillosas y micadceas. Color ma-
rron-rojo oscuro. Contienen algunos pequefios
cantos dispersos de cuarcita y cuarzo. Con-
tienen cantos blandos., Presentan moteado ocre
en fresco.

11.-4'7 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo-marrdén muy oscuro, Contie-
nen intercalaciones lenticulares, méds areno-
sas, con laminacidn paralela.

10.-7'3 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso en la base y mds fino hacia el te
cho, Color rojo-pardo en superficie, mas cla
ro en fresco, casi blanco con meteado ocre
en la base. Son bastante arcillosas y con mi
cas. Lontienen cantos dispersos de cuarcita
en la parte media. También contienen algunos
pequefios cantos blandos, muy planos, en la -

base.
9.-1'2 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
caceos. Color rojo-marrdn oscuro, localmente

y en el techo son verdosos., Localmente tie-
nen delgadas pasadas mds arenosas. Presentan
pistas de reptacién y bioturbacidn.

8.-7'7 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral son gruesas en la base, finas en el cen-
tro y medias en el techo. Son arcillosas y .-
con micas, Color rojo pardo en superficie;mu
cho méds claras en fresco, casi blancas con
moteado ocre en el centro del paquete. Con-
tienen algunos cantos dispersos de cuarcita,
encontrdndose la mayoria en el tercio infe-

rior.

7.41'5 m, Conglomerados de cantos de cuarzo vy
cuarcita, de 11 cm. de centil, y 3 a 4 c¢m.de
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moda. Matriz arenosa no muy-abundante. En ge
neral color rojizo,

6.~1'0 m, Arcillas y limos, arenosos y con mi-
cas. Color rojo, con el techo verdoso.

5.-3'3 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino. Arcillosas y con micas.
Color rosado en superficie, en el techo ro-
jas; casi blanco, con partes rosadas en fres
co.

4,-8'2 m. Arcillas y limos, arenosos y ricos en
micas. Color rojo-marrdn intenso, localmente
y en el techo verdes. Contienen intercalacio
nes lenticulares méds arenosas, incluso de a-
reniscas finas arcillosas, con laminacidn pa
ralela, y que localmente tienen pistas.

3.-2'5 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a grueso, arcillosas y con micas.
Color gris claro en la base y rojo en el te~
cho. Contienen cantos, dispersos y pequefios,
de cuarzo y cuarcita. Se presentan masivas,
con una cicatriz erosiva en el centro sepa=-
rando la parte basal blanca de la superior -
roja.

2,-2'3 m, Arcillas y limos, arenosos y con mi-
cas. Color rojo-marrdn oscuro, localmente y
en el techo verdosos. Contienen delgadas in-
tercalaciones algo mas arenosas.

1.-11'8.m. Areniscas de grano variable, en gene
ral de medio a grueso, Son arcillosas y con
micas., Contienen cantos dispersos de cuarci-
ta y cuarzo, de hasta 6 cm.,que localmente -
forman nivelillos de cantos. Descansan discor
dantes sobre pizarras. .- -

Base: Pizarras paleozoicas prestefanienses. Los
56 6 m, inmediatamente debajo de la discor
dancia estan alterados y rubefactados.
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Columna rio Aguisejo (Parte alta del Buntsands-
tein).

Levantada en los alrededores del rio Aguise
jo, casi de su nacimiento. El Jugar esta al S.de
la localidad de Grado de Pico, a menos de 1 Km,
de dicha localidad por el antiguo camino de Can-
talojas a Grado de Pico, junto a la Tinada de -
Prado. Su techo se encuentra a los 41°17'42" N.y
0°26'38" E., y su base a los 41°17'40" N. y 0°26°
10" E. (Coordenadas referidas al meridiano de Ma
drid). Fig. 7, n® 2,

De techo a base se encuentran:

Techo: Arenas en facies Utrillas (Cretacico). EI
contacto con los materiales inferiores no
es claro y puede que esté algo mecanizado.

14,-1'2 m. minimo. Areniscas de grano variable,
en general medio a fino, algo arcillosas y -
con micas. Color rojo-pardo, algo amarillen-
tas en fresco y en el techo. Presentan algu-
nas pistas de reptacidn en las partes de gra
no maés fino,

13.-1'5 m, Areniscas gruesas a medias, localmen-
te finas, algo arcillosas y miciceas. Color
marrén-rojo, algo més claro en fresco. Con-
tienen algin pequefio canto de cuarcita dis-
perso,

12,-30 m. aproximadamente.Cubiertos, correspon=
den al valle del rio Aguisejo. En la parte -
més alta se ven limos y arcillas, rojos.

11.-2'0 m, minimo. Arcillas y limos, algo areno-
sos y con micas, Color rojo-marrdn intenso,
localmente algo viol&ceos. Contienen interca
laciones mds arenosas y compactas, que pre-
sentan pistas.

10.-4’3 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio, localmente finas o gruesas, que -
se presentan gradadas. Son algo arcillosas vy
con bastantes micas. Color rojo-pardo oscuro,
maés claro, localmente rosado, en fresco. Con
tienen pequefios cantos dispersos de cuarcita
bastante redondeados. Localmente presentan -
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laminacién cruzada un poco difusa, de tipo
sSurco.

9,~7'% m. Arcillas y limos, basitante arenosos vy
micdceos. Color rojo-marrdon oscuro, locaimen
te y en el techo manchas verdes. A veces 500
méds arenosas, dando intercalaciones lenticu~
lares, de aspecto lajoso por la laminacién,

8.-0'9 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio, localmente grueso o fino. Son al-
go arcillosas y bastante ricas en micas. Se
presentan masivas.

7.-1'4 m, Arcillas y limos, arenosos y con mi-
cas. Color rojo-marrén oscuro, con partes, Yy
en el techo, verdosos. Contienen algunas del
gadas intercalaciones mds arenosas que pre-
sentan laminacidén paralela, y algunas pistas
de reptacidn,

6.-8'6 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fine, localmente grueso. Son
algo arcillosas, localmente mds , y ricas en
micas. Color rojo-pardo oscuro, algo mds cla
ro en fresco. Contienen una intercalacidén de
0!'3 m., de espesor de arcillas y limos rojos,
gue son verdes en su parte alta. Contienen,
las areniscas, cantos dispersos de cuarcita
y cuarzo, de redondeados a subangulosos, de
hasta 6 cm., que localmente son mads abundan-
tes formando niveles de cantos. Se presentan
masivas, con indicios de laminacién cruzada
en la base.

5.-4'2 m, Arcillas y limos, bastante arenosos y
con micas, Color rojo-marrdn oscuro, mids cla
_ro.y rojizo en fresco. Contienen delgadas in
tercalaciones lenticulares, mis arenosas, in
cluso de areniscas muy finas y arcillosas,
con laminacidén paralela muy fina que les da
aspecto lajoso, y que localmente tienen algu
nas pistas, B

L.-2'6 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio, muy arcillosas y ricas en micas.
Color vojo-pardo oscuro en superficie y més
claro, localmente verdoso, en fresco. Contie
nen, escasfisimos y diminutos, cantos disper-
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sos de cuarcita redondeados.

3.-1'3 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral fino, muy arcillosas y con micas, Hacia
el tacho 21 bamado de grano disminuyes, a la
ver que aumenta ia cantidad de arcillas y |1
mos, para en ¢i techo, los Gltimos 0'2 m.,
ser arcilias y limos rojos, verdosos en la -
parte mds alta, muy arenosos y con laminacidn
paralela muy fina.

i

2.-0'9 m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo oscuro, localmente, y en -~
el techo, verdes.

1.-1'7 m. minimo. Areniscas de grano variable,
gn gyuaneral de medio a grueso, arcillosas y -
¢y micas. Color rojo-pardo oscurv, mas cla-

ro y cun partes amarillentas, en fresco., Con
tienen algunos cantos pequefios y dispersos
de cuarcita.

Base: Tectonizado. Hay 6 a 8 m. cubiertos por -
donde pasa una fractura que pone en contac
to los materiales descritos con pizarras
paleozoicas prestefanienses.

Columna Barranco Valdelapuerca. (Partes baja vy al
ta del Buntsands
tein).

Levantada en el barranco de Valdelapuerca,
al N.-NO. de la localidad de Atienza, a la altu-~
ra del punto kilométrico 5'3 de la carretera ue
Atienza a Barcones, unos 600 m. al 0. del puente
‘por el gque dicha carretera cruza sobre el civado
barranco. Su techo se encuentra a los 471°14'48"
N. y 0°49'17" E., y su base a los 41°13'53" N, v
0°49'15" E, (Coordenadas referidas al meridiano
de Madrid). Fig. 7, n2% 11, v

De techo a base se encuentran:

Techo: Cubierto., Se aprecian areniscas, y arci-
llas y limos, de colores rojos.,

41.-3'0 m. minimo. Areniscas de grano variable,
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en general de medio a fino, algo arcillosas

y con micas. Color rojo-marrdén en superficie,
algo méds claro, con partes grises y blancas,

en fresco. Contienen bastantes cantos disper

sos de cuarzo y cuarcita, que localmente se
concentran formando numerosos niveles de can

tos; el tamafio mdximo puede llegar hasta los
15 cm., Presentan laminacidn y estratificacién
cruzadas de surco, angulo variable, medio en

general,

2'8 m. Arcillas y limos, bastante arenosos y
muy ricos en micas. Color rojo-marrén muy os
curo. Localmente presentan laminacién parale
la. En el techo presentan tonalidades verdo-
sas. En el centro contienen un lentejon de a
reniscas claras, de grano fino, y que contie
nen algunos pequefios cantos dispersos muy re
dondeados de hasta 2 cm. A veces se ve algu-
na pista de reptacién. :

6'5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, con disposicidén gradada,
algo arcillosas, mas hacia el techo, y con a
bundantes micas. Color marrén rojizo en su-
perficie y gris claro blancuzco, con partes
rosadas, en fresco. Contienen algunos cantos
dispersos de cuarzo y cuarcita, gue localnpan
te forman niveles ccnglomeraticos, el tamafho
miximo de cantos es de 14 cm.

3'0 m, Arcillas y limos, algo arenoéos

Yy muy
micdceos. Color marrdén rojizo muy aecuro, en
el teche son de tonos verdosos. Pres—-i an la
minacioén paraleta, y localmente alc: .. ~-ua,
en partes que parecen ma3s arenosas.

~0'S m, Areniscas de grano variabie, en gen:--
ral de medio & fino, bastante arciilosas ¥y

con micas., Col« gris claro_ rossdo en fresco,
mas oscuras en superficie. Lontrenen alguhos
diminutos cantos dispersos, de cuarzo y cuot
cita, de hasta 1 cm,

7'% m, Conglomerados de cantos de cuarzo v

cuarcita. El centil es de 20 cwm, y la wmods -
de 6 o 8 cm. los centos sor redondeados o oo
bredondeados, :igunos subangulosos; precean
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tan huellas de disolucidén por presidn y de
percusidn. La matriz es arenosa medianamente
abundante. Contienen algunos lentejones de a
reniscas rojas compactas, con algunos cantos
dispersos, que presentan laminacidn y estra-
tificacién cruzadas.

35.-0'5 m. Arcillas y limos, algo arenosos y ri-
cos en micas. Color rojo-marrén oscuro, en -~
el techo son verdes., Se presentan masivos, -
aunque localmente presentan laminacidn para-
lela.

34,-3'6 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, localmente microconglomeraticas.
Sen algo arcillosas y contienen micas. Color
rojn oscuro en superficie y blancuzco en -
Frasco, Contienen cantos dispersos de cuarzo
y cuarcita, que localmente forman niveles,pa
rece gque a veces forman algidn nido de cantos.
El tamafio mdximo puede ser de hasta 18 cm.En
general son angulosos y subangulosos, y algu
nos estan rotos. Presentan laminacidén y es-
tratificacidn cruzadas, de surco y angulo va
riable, en general de medio a alto. -

33.-1'2 m. Areniscas muy arcillosas, y arcillas
y limos muy arenosos. Son ricos en micas. Co
lor rojo-marron oscuro, localmente, y en el
techo, son verdes. Localmente presentan lami
nacidén paralela. -

32,-1'3 m. Areniscas de grano variable, en gene~
ral de medio a gruesos, bastante arcillosas
y con micas., Color rojo oscuro en superficie
y rosaceo claro en fresco, con partes blan-
cuzcas. Contienen dispersos algunos cantos -
de cuarzo y cuarcita, angulosos y subangulo-
sos, Yy algunos rotos. -Contienen cantos blan-
dos.

31.-1'0 m. Arcillas y limos, muy arenosos y ri-
cos en micas., Color marrén-rojo-oscuro, ver-
dosos en techo. Presentan laminacién parale-
la muy marcada y muy fina. Se presentan muy
poco compactos.

30.-2'8 m. Areniscas finas muy arcillosas, con-
tienen micas, Color rojo-marrdn, localmente
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25.-

24, ~

verdoso. Presentan laminacidn paralela muy
fina, que localmente es oblicua pero de pe-
quefio tamafio. Se presentan medianamente com
pactas.

7'6 m., Areniscas de grano variable, en gene
ral grueso, localmente microconglomeréaticas.
Son algo arcillosas y contienen micas., Co-
lor rojo-marrdn oscuro en superficie, algo
més claro en fresco. Se presentan muy com-
pactas. Contienen algunas delgadas Interca-
laciones lenticulares de areniscas finas -
muy arcillosas. Contienen cantos dispersos
de cuarzo y cuarcita, en general angulosos,
que localmente se acumulan formando niveles
conglomerédticos. Contienen, en la base, al~-
gunos pequefios cantos blandos de limos y ar
cillas, rojos, con bordes verdosos. -

0'6 m. Arcillas y limos, algo. arenosos y -
con micas. Color rojo-marrén oscuro, verdo-
so en el techo, Localmente presentan lamina
cidn paralela.

8'2 m., Areniscas de grano variable, en gene
ral’ grueso, algo arcillosas y con micas. Co
lor rojo-marrdn oscuro en fresco, algo mas
claro y rosado en superficie, fontienen in-
tercalaciones de areniscas finas arcillosas
de hasta 0'35 m. de espesor. Contienen can-
tos dispersos de cuarzo y cuarcita de hasta
6 cm., de angulosos a subangulosos, tambhién
alghnos rotos. Los cantos a veces s& acumu-
lan formando nivelillos., Presentan lamina-
cion y estratificacidon cruzadas, de surco
suave, y angulo medio.

6'5 m. Cubiertos. En la parte alta se ven
arcillas y limos rojos, y en la inferior a-
reniscas con algin canto disperso.

0'8 m. Arcillas y limos, arenosos y con mi-
cas. Color rojo-marrén oscuro, localmente
algo verdoso. A veces parecen presentar [a-
minacién paralela.

225 m. “reniscas de grano variable, en g=-
neral de grueso a medio; localmente microcon
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glomeraticas. Son mads o menos arcillo-limo-
sas, segln el lugar. Contienen abundantes mi
cas. Lontienen algunas intercalaciones, de -
hasta 0'45 m. de espesor, de areniscas finas
muy arcillosas, y de arcillas y limos muy a-
renosos, yue a veces presentan laminacidn pa
ralela. En conjunto todo es de color rojo-
pardo en superficie y méds claro en fresco.lo
calmente blancuzco y rosado. Contienen can-
tos dispersos de cuarzo y cuarcita, de hasta
15 ¢m.,, angulosos y subangulosos, que local-
mente se concentran dando niveles, e incluso
lentejones de conglomerados. Localmente, so-
bre todo en la base, contienen algunos peque
“os cantos blandos de arcillas y limos. En
t2 parte central, presentan algunos nidos de
¢cantos en la base de cicatrices.,

23,-1'2 m. Areniscas de grano fino, muy arcillo-
limosas, ricas en micas. Color rojo oscuro,
con partes verdosas en el techo. Presentan,
localmente, laminacidn paralela.

22.,-14'0 m. Areniscas de grano variable, en gene
ral grueso y medio, algo arcillosas y con mi
cas. Color pardo-rojo oscuro en superficie,
y blancuzco-rosédceo en fresco, a veces casi
rojo. Contienen cantos de cuarzo y cuarcita
dispersos, que localmente se acumulan forman
do niveles, e incluso lentejoncillos, de con
glomerados; el tamafio de los cantos puede -
llegar hasta los 15 cm. En la parte baja con
tienen algunos pequefios cantos blandos, y a-
demés presentan localmente laminacidén y es-~
tratificacidn cruzadas, de tupo surco.

21,-1'6 m. Arcillas y limos arenosos y areniscas
arcillo-limosas, con micas. Color rojo pardo
oscuro. Presentan localmente laminacién para
lela. Se presentan muy poco compactas. -

20.-1'2 m. Areniscas de grano fino, algo arcillo-
limosas y con micas., Color rojo-pardo claro
en superficie, y blanco-rosado en fresco. Con
tienen algunos pequefios cantos de cuarzo y -
cuarcita, subredondeados, dispersos. Muy com-
pactas.
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19.-0'8 m. Arcillas y limos, arenosos y con mi-
cas, Color marrén-rojo, localmente, y en el
techo, son verdosos. Localmente se presentan
con laminacién paralela muy fina.

18.-5'4 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, localmente microconglomerédticas,
algo arcillosas y con bastantes micas. Color
rojo-pardo en superficie, mas claro y rosa-
ceo en fresco. Contienen cantos dispersos de
cuarzo y cuarcita, de hasta 10 cm., que a ve
ces forman algdn nivel de cantos. En general
se presentan masivas, pero localmente tienen
laminacidn cruzada difusa, de surco.

'7.-1'1 m. Areniscas de grano fino, muy arcillo
limosas, y arcillas y limos arenosos. Co}or
rojo-marrdén muy oscuro. Presentan a veces la

minacidén paralela muy fina., Localmente, y en
el techo, presentan tonos verdes. Parece que
contienen huellas de retraccidn en la parte
mas alta.

16.-13'5 m, Areniscas de grano variable, en gene
ral gruesas, algo arcillosas y con grandes
micas. Color rojo-pardo oscuro, algo grisa-
ceo y rosaceo en fresco. Contienen cantos -~
dispersos de cuarzo y cuarcita, angulosos y
subangulosos, que localmente se acumulan ‘or
mando niveles, y lentejones, de conglomera~
dos. Localmente presentan laminacidn y estra
tificacién cruzadas. Parecen contener algiin
pequefio canto blando.

15,-2'3 m. Arcillas y limos arenosos, y svenis-
cas finas muy arcillo-limosas. Color rol~ o3
curo. Se presentan masivas con indic.os ae
laminacidn paralela. Puede que tengan-algu-
nas huellas de retraccidn,

4. -3'5 m, Cubiertos. Parecen corresponder » ure

niscas

13.-5'0 m. Areniscas de grano variable, con g:a-
noseleccidon negativa, algo arcillosas y v
micas. Contienen cantos di 2 rsos,; mEy gran

spers
des y abundantes hacia el techo. Locaitmente
parecen tener laminacidn oblicua.
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12.-0°8 m. Arcillas y limos arenosos, con micas.
Color rvrojo~marrdn oscuro. Presentan lamina-
¢i6n paralela. In e! techo son verdosos.

1i.,-3'0 m. Areniscas de grano fino a medio, arci
llosas y con micas. Color rojo claro en su-
perficie, y rosado blancuzco en fresco. Con-
tienen algunos diminutos cantos de cuarzo y
cuarcita dispersos. Localmente presentan la-
minacién y estratificacion cruzadas.

10.-6'3 m., Areniscas de grano grueso, algo arci-
llosas y con micas. Color pardo-rojo oscuro,
algo mds claro en fresco. Contienen cantos
dispersos de cuarzo y cuarcita, méds abundan-
tes en la base. Presentan, localmente, lami-
nncidn y estratificacion cruzadas, de tipo -
surco y angulo alto.

y.-0'h m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo oscuro. Localmente presen-
tan laminacidn paralela.

8.-12'4k m. Areniscas de grano variable, algo ar
cillosas y con micas. Color rojo-pardo, méas
claro en fresco. Contienen cantos dispersos
de cuarzo y cuarcita, mas abundantes en la -
base y en el centro, de hasta 9 cm. Localmen
te presentan laminacién y estratificacidn =~
cruzadas, de surco.

7.-1'6 m. Arcillas y limos, bastante arenosos y
muy ricos en micas, algunas enormes. Color -
marrén oscuro, localmente algo rojizo. Se -
presentan muy poco compactas. Parecen tener
laminacidén paralela.

6.-2'5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral gruesas y a veces microconglomeraticas.
Son algo arcillo-limosas, localmente bastan-
te. Color pardo-rojo, a veces violdceo, muy
oscuro; en fresco son gris claro-rosado, Con
tienen algunos cantos dispersos de cuarzo y
cuarcita, también alguno de piz4rra, que son
més abundantes en la base y centro del paque
te; en general son muy angulosos pueden lle-
gar hasta los 9 cm. Localmente se encuentran
indicios de laminacidén y estratificacidén cru
zadas, que parecen de surco. -
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Base:

1'2 m. Arcillas y limos, arenosos y muy ri-
cos en micas, en general muy grandes. Color
marrén oscuro, negruzco. Se presentan poco
compactas y con indicios de laminacién para
lela.

1'"0 m. Areniscas de grano variable, en gene
ral grueso, bastante arcillosas y ricas en
micas. Color rojo, marrén y gris en superfi
cie, en fresco son gris claro blancuzco,con
partes rosadas. Se presentan masivas, y no
muy compactas.

1'3 m. Arcillas y limos, bastante arenosos
y con gran cantidad de micas, algunas de =~
gran tamafo. Aparecen muy poco compactos. -
Son de tonos marrones y rojos muy OSCUrOS.
Tienen laminacidn paralela.

1'6 m. Arcillas y limos muy arenosos, y are
niscas finas muy arcillo-limosas, entremez-

clados y repartidos muy irregularmente. Co-

lor marrén-rojizo y, o violdceo, en general

oscuros, Se presentan poco compactos, pero,

algunas partes mads arenosas lo son algo més,
a la vez contienen algin escasisimo y dimi-

nuto canto de cuarzo y cuarcita.

10'5 m. Conglomerados de cantos y bloquss
de cuarzo y cuarcita. Estadan formados por -
cantos y blogques de cuarzo y la mayorfa de
cuarcita, bastante redondzados y algo apla-
nados, de hasta 60 cm., que przsantan supor
ficies limpias y brillantes con unas peque-
fias huellas o escotaduras muy finas v cur-
vas. Estos elementos mayores, se @ncuani:an
englobados en una matriz conglomerdtica for
mada por cantos muy angulosos y rotos, de
hasta 10-12 cm. y arenas, vy arcillas y 1i-

mos. En general la matriz es bimodal (una
en arenas gruesas-gravas y otra en limos vy
arcillas), muy heterométrica y de grano muy

anguloso. En el centro contienen un paguera
lenticular, de 1'0 m. de espesor, de arzanis
cas marrones muy arcillosas, y muy compac-
tas, que contienen algdin pequefio canto.

Bircordancia sobre arcillas y limos marvo
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nes, arenosos y micdceos, con algunos nive
les lenticulares de areniscas claras con
cantos. Pertenecen al Pérmico, mds concre-

tamente a la Unidad P1.

Columna Este de Cantalojas

Levantada 1 Km. al Este de la localidad de
Cantalojas, al 0. y SO. del vértice Torreminaria.
Su techo se encuentra a los 41°1h4'11" N, y 0°27"'
21" E. y su base a los 41°13'52" N, y 0°27'12"E.
(Coordenadas referidas al meridiano de Madrid).
Fig. 7, n® 4,

De techo a base se encuentran:

Techo: Arenas en facies Utrillas (Cretacico). EI
contacto con los materiales inferiores es
difuso.

17.-11'0 m. Semicubiertos. Se ven arcillas y li-
mos de colores rojos, morado y sobre todo -
negros y verdes, Contienen algunas delgadas
intercalaciones a areniscas finas de coloyr -
verde.

10.-5'0 m. Cubiertos. lArcillas y limos?.

9.-2'2 m. minimo., Areniscas de grano variable,
en general medio, bastante arcillosas y con
micas. Color rojo-pardo oscuro, mads claro en
fresco. Contienen algunos cantos dispersos -
de cuarcita. :

8.-2'0 m., Cubiertos. lArcillas y limos?.

7.-4'3 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de fino a medio, arcillosas y con micas.
Color pardo-rojo oscuro en superficie, blan-
co-rosado en fresco. Contienen algdn diminu-
to canto disperso, y muy redondeado, de cuar
cita.

6.~2'3 m. Arcill.- y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo oscuro-marrdn, con part=as
verdosas irregulares. Contienen partes mas -
arenosas que presentan algunas pistas de rep

- ’)_1? -
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tacidn.

5.-2'2 m. Areniscas de grano variable, algo ar-
cillosas y con micas. Color rojo, algo pardo.
Contienen cantos dispersos de cuarcita.

4,-3'3 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, bastante arcillosas y -
micdceas. Color rosado en superficie y gris
claro blancuzco, con meteado ocre, en fresco.
Se presentan masivas en general, en la base
tienen laminacién cruzada de surco.,

3.-0'7 m, Arcilltas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo-marrdn oscuro. Localmente
presentan laminacidn paralela.

5]

2.-3'6 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a grueso, algo arcillosas y con
micas. Color rojo, mas claro con partes blan
cuzcas en fresco. Contienen cantos dispersos
de cuarcita que localmente forman nivelillos
de cantos,

1.-12 a 13 m. Cubiertos. lAreniscas, arcillas y
limos?. :

Base: Discordancia. Por debajo hay pizarras pa-
leozoicas prestefanienses, que en los 1 &
2 m. superiores se presentan alteradas y
rubefactadas.

Columna Oeste de Cantalojas (Parte alta det Bunt
sandstein}.

Levantada al 0. y SCQ., de la localidad de -
Cantalojas, a 1'2 Km, de dicha localidau. Desde
lTos alrededores de la Casa la Tejera hacia ei N.

Su techa se encuentra a los BT°TE'39" N, y (20
59" E., y su base a los L1°13%'zi' N, y 0°25% 12"
F. (Coordenadas referidas al meridianc de Mad:i @ d}
Fig. 7. n? 3.

e techo & base se encuentran.
Techo: Arenas en focies Uivillaos (Oretdciced
1E.~15270 m, Semicubiertos. tr las 4 & 5 m. bese-



les se ven arcillas y limos, rojos a veces,

con laminacidén paralela, Por encima, hay ar-
<11las v limos negrons, verdes y rojos, a ve-
can rvopn 'aminssidn paralela. Contianen algu-
nas delgndas intercalaciones de areniscas -
muy finas, y muy ricas en micas, de color -
verde, y que presentan laminacidn paralela.

17.-3'0 m. Areniscas de grano grueso a medio,bas
tante arcillosas y ricas en micas. Color ro-
jo oscuro en superficie y blancuzco en fres-
co. Contienen 'algunos cantos dispersos de -
cuarzo y cuarcita,

16.-2'0 m, Areniscas de grano grueso, algo arci-
ilrwas y con micas, Color rojo-pardo en su-
ficie mas claro en fresco, Parecs gue no

sontienen cantos.

[ERSNE

i5,-2°2 m., Arcilias y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo muy oscuro, localmente y -
en el techo, son verdosos.

TH,-1'5 m, Cubiertos. (Areniscas, arcillas y 1i-
mos?.

13.-3'5 m. Areniscas de grano medio a grueso, al
go arcillosas y ricas en micas. Color rojo-
pardo oscuro en superficie, madas claro an -
fresco. Localmente presentan un ligero motea
do limonTtico. En la mitad inferior contie-
nen algunos pequefios cantos dispersos de -
cuarcita y cuarzo, de hasta 4 cm, Localmente
parecen presentar estratificacidn y lamina-
cidén cruzadas de surco y medio angulo.

12.-4'0 m, minimo. Areniscas de grano grueso, ar
cillosas y micdceas. Color rojo-pardo oscuro
en superficie, v rosado en fresco. Contienen
cantos dispersos de cuarzo y, sobre todo, de
cuarcita, de hasta 6 cm. y bastante redondea
dos, aunque hay alguno roto. Presentan lami~
nacion y estratificacidén, oblicua y cruzada,
de cardcter planar y angulo medi®d en el te-
cho, y de surco en la parte baja.

11.-4'0 m, Cubiertos. . .

10,-2'7 m., Arcillas y limos, algo arenosos y con

..2‘[5_



muchas pequefas micas. Color rojo-marrdn os-
curo, localmente, y en el techo, son verdo-
sos. A veces se aprecia laminacidn paralela
muy fina.

el
i

2'2 m. Areniscas de grano grueso, algo arci-
i cosas y con micas. Color rojo-pardo oscuro
en superficie y rosado claro en fresco. Con-
tienen abundantisimos cantos de cuarcita y -
cuarzo, que forman localmente conglomerados;
los cantos pueden llegar a los 10 cm.

§.-2'5 m. Areniscas de grano medio a fino, bas-
tante arcillosas y ricas en micas. Color ro-
io oscuro, algo pardo, bastante mas claras -
en fresco. Contienen cantos dispersos de -
cuarcita y cuarzo de hasta 3 cm.

7.-6'0 m. Cubiertos. lArcillas y limos, arenis-
cas?.

6.~2'0 m, minimo. Areniscas gruesas y conglome-
rados. Color gris-rojo., Los cantos son de -
cuarcita y cuarzo de hasta 10 cm.

5.-3'6 m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrén-rojo oscuro. Presentan,
localmente, laminacidn paralela.

L, -2'5 m. Areniscas de grano medio a grueso, al
go arcillosas y con muchas micas. Color ro-
jo-pardo en superficie, y con tonos rosados
y grises mas claros, en fresco. Contienen -
cantos dispersos de cuarcita y cuarzo, en ge
neral muy pequefios, de 2 & 3 cm. comc maximo.

3.,-2'2 m. Arcillas y limos, bastante arenvsos vy
con algunas micas., Color rojo-marron oscurc,
localmente, y en el techo, son verdosos., A -
veces se aprecia laminacion paralela.

2.-2'6 m. Areniscas de grano grueso, algo arci-
llosas y con micas. Color pardo-rojo en su-
perficie, algo mas claro en fresco., Presen-
tan un moteado ocre ({Limoniftico?). Contie-
nen cantos dispersos de cuarcita y cuarzo de
hasta 6 cm. Presentan, localmente, indicios
de laminacidn cruzada. Parecen contener al-
gin diminuto canto blando, de arcilias y 1i-
mos, de colores verdosos,
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7 .~-8 a 10 m. Cubiertos. (Areniscas, arcillas vy
limos?,

Base: Pizarras Ordovicico-Sililricas, estan algo
alteradas. Semicubierto,

Columna Bochones (Parte alta del Buntsandstein).

Levantada a 1'3 Km, al S. de la localidad -
de Bochones, desde el punto kilométrico 6 de la
carretera de Atienza a Barcones y hacia el E, Su
techo se encuentra a los 41°14"13" N, y 0°50'05"
E. vy su base a los 41°14'08" N, y 0°49'46" E.
(Coordenadas referidas al meridiano de Madrid).
Fig. 7, n® 12,

De techo a base se encuentran:

Techo: Tectonizado. Se ponen en contacto con li-
mos y arcillas, verdes y negros, del Trid
sico medio.

28.-2'2 m. minimo. Arcillas y limos, negros, ro-
jos y verdes, ricos en micas, puede gque algo
arenosos y con indicios de laminacidn parale
la.

27.-1'2 m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Colores verdes y grises, a veces ama-
rillentos. Contienen algunas deligadisimas in
tercalaciones de areniscas arcillosas, ver-
des, y muy laminadas. Presentan algunas pis-
tas de reptacidn.

26.-4'5 m, Arcillas y limos, algo arenosos y algo
micaceos. Colores ocres, rojos, verdes, gri-
ses y negros, que se presentan en bandas.Con
tienen algunas intercalaciones de areniscas

finas arcillosas, y otras de arcillas y li-
mos, méds compactos, puede que algo carbonata
dos. ‘

25.-1'S m, Arcillas y limos, algo arenosos y con

micas. Color marrén-rojizo, verde y negro,
Contienen algunas delgadisimas intercalacio-
nes de areniscas muy arcillosas,
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24,

23.-

22.-

21.-

20.-

19.

18.-

3'3 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral de fino a medio, bastante arcillosas, rL
cas en micaes, s1go carbonatadas. Color gris
¢iaro, algoe rosado, en fresco, y rojizo en -
superficie, Presentan laminacidon y estratifi
cacién cruzadas, asociada, de surco, y &ngu-
lo variable. Contienen alglin pequefio canto -
disperso en la base.

0'7 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con

micas., Color rojo-pardo, en el techo son ver

des. Presentan laminacidon paralela. Puede que
tengan alguna huella de retraccion.

3'2 m, Areniscas de grano fino a medio, bas-
tarte arcillosas y con micas. Color gris cla
#0, blancuzco, con partes verdosas rosadas.
Sonn algo carbonatadas. Presentan laminacidn
paralela, y laminacidén y estratificacidn cru
zadas en la parte baja.

5'8 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
algunas micas., Color marrén-rojo oscuro, lo-
calmente y en el techo son verdosos. Puede -
que sean algo carbonatadas. Localmente pre-
sentan laminacidon paralela muy fina. Los dos
metros basales se presentan con algunos tonos
amarillentos y muy finamente laminados, lo
que les da aspecto lajoso.

3'3 m. Areniscas de grano variable, en gene~
ral de medio a fino, algo arcillosas y con -
micas. Color rojo-pardo claro en superficie

y gris claro blancuzco en fresco. Contienen
algunos pegquefios cantos de cuarzo y cuarcita,
dispersos y bastante redondeados. Presentan
laminacién y estratificacidn cruzadas de ti-
po surco y angulo variable.

1'5 m. Arcillas y limos, muy arenosos y ri-
cos en micas. Color rojo oscuro, localmente,
y en el techo, tienen tonalidades verdosas.
Localmente se aprecia laminacidon”paralela.

3'0 m. Areniscas de grano algo variable, en
general de medio a fino, con granoseleccidn
positiva. Son algo arcillosas y tienen micas.
Color rojo-pardo claro en superficie y casi
blancas, con partes rosadas, en fresco. Con-
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tienen algunos cantos dispersos de cuarzo vy
cuarcita, bastante redondeados, mids abundan-
tes en la base. Presentan estratificacién -
cruzada, de surco y &angulo variable, en los

2 m. inferiores.
17.-0'6 m., Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrdn-rojizo, localmente, y en

el techo, son verdes. Localmente se aprecia
laminacidn paralela.

16.-5'8 m. Areniscas de grano medio a fino, algo
arcillo-limosas y con micas. Presentan grano
seleccidn directa. Son muy compactas. Puede
gue sean algo carbonatadas. Color rojo-pardo
en superficie, y blancuzco-rosado en fresco.
Contienen algunos cantos de cuarzo y cuarci-
ta, dispersos, bastante redondeados, y mas a
bundantes en la parte baja. Presentan lamina
cidén y estratificacidn cruzadas, de surco vy
dngulo medio a alto, que hacia el techo se -
suaviza hasta pasar a ser una laminacidn pa-
ralela.

15.-0'%« m, Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color marrén-rojizo intenso, localmen
te son verdes. Puede que tengan laminacidn
paralela.

14.-2'2 m., Areniscas de grano medio a fino, algo
arcillosas y con micas. Color pardo-rojo en
superficie, no muy oscuro, y blanco-rosado -
en fresco, con moteado ocre(llimonitico?). -
Presentan laminacidon y estratificacidn cruza
das, de tipo surco. -

13.-1'"5 m, Arcillas y limos, algo arenosos y ri-

" cos en micas. Color rojo-marrdn con partes a

marillentas. Localmente puede que tengan la-
minacidn paralela.

12.-17'0 m. Areniscas de ¢ ano muy variable, grue
so, medio y fino. Color rojo-pardo oscuro;
mds claro, y rosado, en fresco. Contienen -
cantos dispersos de cuarzo v c.arcita, bas-
tante redondeados, de¢ hasta 6 cm.

11.-0'7 m. Arcillas y limos, bastante arenosos
con algunas micas. Color marrén-rojo, local-
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mente y a veces en el techo, verdes. Puede
que tengan laminacidon paralela.

10.-1'3 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de grueso a medio, localmente microcon-
glomeraticas. Bastante arcillosas y con mi-
cas. Color pardo-rosado en superficie y casi
blanco, con partes rosadas o amarillentes,en
fresco. Contienen cantos de cuarzo y cuarci-
ta, dispersos.

9.-5'4 m, Arcillas y limos, mds o menos areno-
sos y con micas., Color marrén-rojo, localmen
te son verdosos. Contienen algunas delgadas
intercalaciones lenticulares mucho mds areno
sas, que presentan laminacidén paralela muy -
fina.

8.-1'2 m.,-Arcillas y limos, algo arenosos y con
algunas micas. Son bastante carbonatados (Dg
lomitico o ferrodolomitico). Se presentan -
muy compactas. Color violdceo, abigarrado.

7.-2'2 m. Arcillas y limos, mds o menos areno-
sos, con micas, y puede que algo carbonata-
dos.. Color rojo-marrdén oscuro, localmente
con partes verdosas.

6.-0'7 m. Areniscas de grano fino, bastante ar-
cillosas y con micas. Color pardo-rojo claro
en superficie y gris claro rosado en fresco.
Contienen algunos cantos dispersos de cuarzo
y cuarcita, bastante redondeados. Presentan
laminacidon y eztratificacidn cruzadas, de -~
surco, pero suave, Yy angulo variable, pero -
en bajo.

5.-2'3 m. Arcillas y limos, bastante arenosos vy
ricos en micas. Color marrén-rojo, localmen~-
te, y en el techo, partes verdosas. Puede -
gue tengan laminacidn paralela.

L,-5'"3 m. Areniscas de granc grueso en general,
bastante arcillosas y con muchas micas. (o~
lor rojo-pardo oscuro en superficie, gri
claro, con partes rosadas y amarillentas, an
fresco. Presentan un moteado ocre {(iLimoniti
co?). Contienen cantos dispersos de cuarzo vy
cuarcita, de redondeados & subangulosos, mis

g -
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abundantes en la base. Presentan laminacion
v estratificacidn cruzadas en la parte baja,
que &y de surco y angulo variable, En la par
te alta presentan jaminacidn paralela fina,a
la vez que disminuye el tamafio de grano.

.~0'5 m, Arcillas y limos, arenosos y con mi-
cas. Color rojo oscuro, localmente son ver-
des. Presentan laminacidon paralela. Puede
que tengan huellas de retraccion.

L)

2.-2'7 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a grueso, bastante arcillosas -
localmente, y con micas. Color rojo oscuro -
en superficie, y mids claro, algo roséceo, en
fresco. Presentan un fino moteado ocre (lLi-~
monftico?). Contienen cantos dispersos de
cuairzo y cuarcita, de redondeados a subangu-
losos, que son mas abundantes y mayores en -
la base; los cantos pueden llegar a los 5cm.
Presentan laminacidén y estratificacidn cruza
das, de surco y &ngulo variable, que disminug
ye hacia el techo, pasando a laminacién para
lela localmente. ' .

1.-0'7 m, minimo, Arcillas y limos, arenosos vy
con micas, Color rojo oscuro, localmente, vy
en el techo, partes verdes.

‘Base: Cubierto y tectonizado.

Columna Hijes (Pahte alta del Buntsandstein).

, Levantada en los alrededores de la locali-
dad de Hijes, inmediatamente al 0. de dicha loca
lidad, y junto a élla. Su techo se encuentra a
los 41°15'21" N, y 0°40'34" E., y su base a los
L1°14'50" N, y 0°41'02" E., (Coordenadas referi-
das al meridiano de Madrid). Fig. 7,-n2% 9,

De techo a base se encuentran:

Techo: Semicubierto, se ven arcililas y limos, ne
gros, rojos y verdes, con alguna interca-
lacion de areniscas finas verdosas. En la
parte baja hay 2 6 3 m, de arcillas y 1i-
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mos rojos.

41.-1'0 m. minimo. Areniscas de grano medio a fi
no, arcillosas y con micas. Color marrén-ro-
jizo claro en superficie y blancuzco rosado
en fresco. Se presentan moteadas de color o-
cre y negro.

40,-1'5 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo oscuro-marrén. Localmente
presentan laminacidn paralela.

39.-1'0 m. Areniscas de grano fino, bastante ar-
cillosas y con micas. Color gris claro-blan-
cuzco, localmente rosado.

38.-2'0 m. Cubiertos lArcillas y limos?.

37.-2'2 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, algo arcillosas y con -
micas. Color rojo-pardo, mas claro, y con -
partes blancuzcas, en fresco. Contienen algu
nos pequefios cantos dispersos de cuarcita.
Presentan laminacidn cruzada planar, de alto
dngulo y de pequeia escala, en la base.

36.-3'0 m. Cubiertos. lArcillas y limos?.

35.-1'2 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, bastante arcillosas,con
muchas micas. Color gris claro-blancuzco con
partes rosadas. Contienen, escaso:s y diminu-
tos, cantos de cuarcita y cuarzo, muy redon-
deadaos. '

34.,-1'5 m, Arcillas y limos, algo arenosos, micd
ceos, Color rojo oscuro-marrén.

33.-0°9 m. Areniscas de grano fino, arcillosas y
-~ micdceas. Color rojo-pardo oscuro.

32.-1'0 m. Arcillas y limos, arenosos, con micas
Color rojo muy oscuro,

31.-3'k m. Areniscas de grano variable, con mi-
cas. Color rojo claro blancuzco, rosado en -
fresco. Presentan laminacién cruzada, y con-
tienen pequefios cantos dispersos en la base.

30,-0'65 m., Cubierto. (Areniscas y limos, rojos?.

29.-0'5 m, Areniscas de grano medio, arcillosas
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y con micas. Color gris claro-blancuzco.Pre-
sentan laminacidn cruzada subplanar, de me-
dio angulo,

28.-2'6 m. Arcillas y limos, arenosos, micdceos.
Color rojo oscuro, localmente y en el techo
verdes. Localmente son muy arenosos y de as-
‘pecto lajoso, y contienen algunas pistas de
reptacidn,

27.-1'8 m. Arenisgas de grano variable, en gene-
ral de gruesas a medias, arcillosas y con mi
cas. Cclor gris claro~blancuzco, algo rosado
en superficie. Contienen algunos pequefios -
cantos dispersos de cuarcita.

26.1'% m. Cubiertos. lArcilias y limos?.

25.-2'" m. Areniscas de grano variablie, con dis-~
posicidn gradada, algo arcillosas y con mi-~
cas. Color blanco rojizo, mds claro en fres~
co, v con moteado ocre. Contienen una inter~
calacidon arcillo-limosa roja en el centro,
Contienen algln diminuto canto de cuarcita,

disperso.
24,-1'0 m. Cubiertos (Arcillas y limos?.

23.~-5'8 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medias a finas, arcillosas y con mi-
cas. tolor rojo=-pardo, mads claro en frescou;
en el techo son blancuzcas, y con moteade o-
cre. Contienen delgadas intercalaciones de -
arciltas y limos, arenosos, rojos y verdes,
de 0'15 a 0'30 m. de espesor. Contienen ai-
gin pequefio canto, muy redondeado, de cuavrci
ta, disperso. También contienen pequefios can
tos blandos muy aplanados. Localmente presen
tan pequefias laminaciones oblicuas. -

22.-1'1 m. Areniscas de grano medio a fino, algo
arcillosas y con micas., Color gris claro -
blancuzco, rosadas en superficie., En el techo
presentan laminacién paralela, y contienen -
algunos, pequefios y planos, cantos blandos.

21.-2'5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso, algo arcillosas y muy ricas en =
micas. Color rojo-pardo oscuro en superficie
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20, -

16. -
15.-

¢en fresco son méds claras, y localmente blan-
cuzcas. Contienen bastantes cantos dispersos,
localmente en niveles conglomeradticos, de -
cuarcita y cuarzo, de redondeados a subredon
deados, de 5 cm. de centil y 1 a 2 cm, de mo
da. En la parte baja presentan laminacidn -
cruzada, de surco, y de angulo medio.

0'9 m. Arcillas y limos, arenosos, con micas.
Color rojo muy oscuro. Contienen deigados -
lentejoncillos de areniscas finas blancuzcas;

localmente presentan algunas pistas de gusa-
nos .

~2'0 m. Areniscas de grano variable, en gene-

ral de medio a grueso, arcillosas y con mi-
cas. Color rojo-~rosado en superficie, rosa-
htancuzco en fresco, con moteado ocre en =
techo. En la mitad inferiof contienen algin
pequefio canto disperso de cuarcita, presen-
tan laminacidn y estratificacidn cruzada de
surco, y angulo medio a alto.

2'5 m, Arcillas y limos, arenosos y con mi-

cas. Color rojo oscuro, casi marrdén, en el -
techo son verdes. Contienen delgadas interca
laciones lenticulares mas arenosas, y una de
areniscas blancuzcas finas, que presenta pis
tas de reptacidn, -

0'7 m, Areniscas gruesas a medias, arcillo-
sas y con micas. Color rojo-pardo oscuro.Con
tienen pequefios cantos dispersos de cuarcita.
Presentan laminacidén cruzada planar, de &ngu
lo alto.

2'0 m, Cubiertos. lArcillas y limos?.

3'1 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, arcillosas y con micas.
Color rojo oscuro, con partes rosadas claras.
Contienen cantos dispersos de cuarcita y cuar
zo, que localmente dan niveles conglomerati-
cos; son de redondeados a subredondeados, de
10 cm. de centil y 2 a 3 cm, de moda.

14,-3'0 m. Cubiertos. (Arcillas y limos?,

13.-1'4 m. Arcillas y limos, arenosos, con micas.

- 22(¢ -



cocukme HLIES prov. GUADALAJARA

wunlc FH 8 s HOJS TN A 5D roLLo 185 Foto 18,113

G TASES UMIDADES 0 COL U
o SRR

e - X DESCRIPCION
LiTOES W ELBOO

CHORE

TICRAF TRATIGRAF O

<Y l
o
[

C

£
3

‘IAS MED

.‘. =

Wt St A r— pmaad)

Alternancia irregular de

areniscas rojas y blancas

T4

con cantos y arcillas y
limos arenosos de color

rojo.




Color rojo oscuro. Lontienen intercalaciones,
finas y lenticulares, mas arenosas, incluso
de areniscas, que presentan laminacidn para-
leta.

12.-2'5 m. Areniscas de grano variable, y dispo-
siciébn gradada, arcillosas y con micas. Co-
lor rojo-pardo oscuro, més claro en fresco;
en la parte alta son blancuzcas, y con motea
do ocre; ademds presentan laminacién cruzada
subplanar, de adngulo medio.

17.-3'7 m, Arcillas y limos, arenosos, con micas.
Color marrdén rojizo oscuro, en el techo son
verdes, Contienen intercalaciones lenticula-
res, mas arenosas, de color verdoso, y con -
laminacidn paralela.

10.-1'2 m, Areniscas de grano medio a fino, arci
llosas y muy ricas en micas. Color rojo-par-
do. Contienen algiln pequefio canto disperso
de cuarcita,

9.-3'0 m. Cubiertos. éArcillas y limos?,

8.-2'6 m. Arenis-as de grano variable, en gene-
ral medio, bastante arcillosas y con micas.,
Color rojo-pardo en superficie, mds rojo en
fresco. Contienen algin pequefio canto diuper
so de cuarcita y cuarzo. En la parte alia -
presentan laminacién cruzada subplanar. Coi-
tienen cantos blandos.

.=3"5 . Algo cubiertos Se van @ranizoeas oon

(o4
algunos cantos dispersos.

~
i

6.-1'5 m. Cubiertou. lArcilias y limcs?.

§5.-3'3 m. Areniscas de grano variabl:, de medio
a fino en general, microconglomeraticas, Las
tante arcillosas y ricas en micas. Color ro-
jo-pardo oscuro, localmente partes blancuz~
cas. En el techo son de grano grueso y micio
conglomerédticas, y contienen algunos cantos
dispersos. En la mitad inferior contienen in

tercalaciones de arcillas y limos arenosos,
rojo-marrén, que presentan laminacién parale
la.

L,-1'2 m. Cubierto. é(Arcillas y limos?.



3.-2%% m, Areniccas de grano variable, en gene-
Fal de grus.e @ medio, bastante arciiicsas vy
riras ne micas., Loler pardo-rojo, algo mas -
wiaro en fresco. Contienen cantos dispersos
de cuarcita y cuarzo. lLocalmente presentan -
laminacidén cruzada con caracter de surco y -

angulo wvariable.
2,-1'0 m. Cubierto. lArcillas y limos?.

T.-3'3 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral de grueso a medio, algo arcillosas y con
micas, Color rojo-pardo, localmente y en -
fresco, rosa-blancuzco, Contienen cantos dis
rersos de cuarcita y cuarzo, subangulosos,
También contienen algunos cantos blandos.

Base: Cubierto. Parece corresponder a arcillas
y limos rojos. :

Columna Miedes de Atienza (Trias medio y Keuper).

Levantada desde un punto situado a unos 600
m. al $§. de la localidad de Miedes de Atienza;he
cia el N., a lo largo de un pequefio barranco qu=
va paralelo, y entre ambos, al arroyo de Miedes
y al camino de la Respenda, pasando por dicha lo
calidad y hacia el NO.,, hasta el borde SE. de!
Cerro de Torremochuela.Su techo se encuentra a -
los 41°16'04" N, y 0°42'"43" E,, y su base a los
41°15'32"™ N. y 0°43'41" E, (Coordenadas referi-
das al meridiano de Madrid). Fig. 7, n® 10.

De techo a base se encuentran:

Techo: Calizas dolomiticas y dolomfas., El contac
to con los materiales inferiores es meca-
nizado.

14.-6'5 m. Arcillas y limos, algo carbonatados.
Color rojo-morado oscuro. Contienen algunos
yesos blancos sacaroideos y fibrosos,

13.-16'0 m. Arcillas y limos, de colores rojos y
morados, localmente verdosos. Contienen par-
tes algo arenosas, que forman delgadas inter
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calaciones algo compactas. Contienen numero-
sas intercalaciones de yesos fibrosos, en -
forma de niveles, y de finas placas distri=~
buidas irregularmente en la horizontal y en
la vertical. Localmente contienen algin cuar
zo idiomorfo rojo (Jacintos de Compostela).
Localmente son algo carbonaticos.

12.-8'5 m. Arcillas y limos, rojos y marrones,lo
calmente verdes. Contienen alguna intercala-
cién algo arenosa, y algunos nivelillos de -
yesos, muy delgados.

11.-14'5 m. Arcillas y limos, rojos localmente =
marrdn amoratado o verdoso. Contienen algu-
nos niveles, de hasta 25 cm., de yesos fibro
sos blancos y negros. Contienen cuarzos idio
morfos rojos (Jacintos de Compostela), y al-
gin fragmento de aragonito. '

10.-11'0 m. Arcillas y limos, rojos y morados,lo
calmente verdes. Contienen delgadas interca-
laciones de yesos fibrosos, y algin pequefio
cuarzo idiomorfo rojo (Jacintos de Composte-
la). En el tercio inferior contienen alguna
delgada costra carbondtica amarillenta, y al
guna intercalacién, de hasta 8 cm. de espe-
sor, muy compacta, carbonatada, y de color a
marillo grisaceo.

9.-5'6 m, Arcillas y limos, rojo-morado y verde.
El rojo predomina en la parte alta y el ver-
de en. la baja, es un cambio gradual de colo-
racidon. Contienen delgadas intercalaciones,
muy compactas y carbonatadas, de cotor gris
amarillento.

8.-6'5 m. Arcillas y limos, verdes y grises, os
curos. Se presentan laminados. Contienen in-
tercalaciones, con laminacidén paralela y as-
pecto lajoso, muy compactas, de 0'1 a 0'01m.
de espesor, carbonatadas, y de color gris a-
marillento. .

7.-1'2 m. Arcillas y limos bastante carbonata-
dos, puede que sean margas, quizds algo dolo
miticas. Color gris amarilliento claro. Se
presentan bien estratificadas, son tableadss,
y algunas tablas tieren aspecto lajoso., Tie-
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DESCRIPCION

Calizas y calizas dolomiticas

Arcillas y limos rojos con

. yesos.,

Arcillas y limos oscuros con
intercalaciones carbonatadas

amarillentas.

Arcillas y limos con arenis-

cas intercaladas.

Areniscas con cantos,



nen pistas de reptacién e indicios de biotur
bacidén. Una tabla del centro tiene ripple-
marks en el techo.

6.-12'5 m. Arcillas y limos, verdes, grises y -
negros. Contienen intercalaciones, mucho més
compactas, carbonatadas, puede que algo dolo
miticas, de colores grises amarillentos, de
0'05 m., a 0'5 m. de espesor que se presentan
bien estratificadas, tableadas . En el cen-
tro de este paquete hay unas delgadas cos- -
tras carbonatadas que tienen su cara supe- -
rior tapizada por cuarzos idiomorfos transpa
rentes, muy pequefios.

5.-3'3 m. Arcillas y limos, verde y beige oscu-
ro, laminadas y lajosas, algo carbonatados.
Contienen intercalaciones muy compactas y -
delgadas, de 4 a 10 cm. de espesor, de tonos
amarillentos, alguna de las cuales tiene pis
tas de reptacidn.

4.-1'3 m, Arcillas y limos, carbonatados, puede
que sean margas, muy compactas. Color gris a
marillento. Bien estratificadas en tablas de
15 a 3 cm., algunas de las cuales son lajo-
sas, Yy menos compactas, Yy que enmascalan &l
carédcter del paquete. Algunas de estas ta-
blas contienen hasiante fauna bien conserva-
da de pelecipodos, vy algunos restos muy ma-
los de gasterdpodos, todos muy peguefios.

T2 m, Aveillas oy Tiwos. Alternen avciilas y
Vimos verdes, y arcilias y limos eige, lajo
ses, y algo carbonatados,

2.-14'0 m. Arcillas y !'imos, negros, grises,ver
des y rojos, predomirnan los negros, localmaQ
te amarillentos, que se distribuyen en ban-
das paralelas a la estratificacidn. Contie~
nen algunas delgadas intercalaciones de are-
niscas finas muy arcillosas y micdceas, de -
0'15 a 0'03 m. de espesor, que tienen lamina
cién paralela y aspecto lajoso, y son de co-
tor verde.

1.-5 a 6 cm. Cubiertos. lArcillas y limos rojos;
areniscas?.
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Base: Areniscas rojas con algunos cantos disper-
sos. Buntsandstein.

Entre la fauna recogida en el paquete 4 de
la presente columna se han identificado:

Anoplopora cf. musteri. WISSM.~LADINIENSE
Myophoria sublaevis SCHMIDT.- LADINIENSE
Placunopsis teruelensis WURM.- LADINIENSE

En este mismo nivel hay restos de pequefios
gasterdpodos muy mal conservados, pero que re- -
cuerdan a Euchrysalis sp.

Columna esquemdtica Vértice Muela (Trias superior
(Keuper) y par-
te del medio).

Levantada en la ladera S. del Vértice Muela,
a 2 Km. al SE. de la localidad de Somolinos. EI -
lugar se encuentra entre el punto kilométrico 17
de la carretera de Somolinos a Atienza y el cita-
do vértice. Su techo se encuentra a los 41°14'05"
N. y 0°38'30" E.,.y su base a los 41°13'58'" N, vy
0°38'36" E, (Coordenadas referidas al meridiano -
de Madrid). Fig. 7, n2 8,

De techo a base se encuentran:

Techo: Arenas en facies Utrillas (Cretdcico). E
contacto con los materiales pladsticos infe
riores es difuso.

7.-3'8 m. Arcillas y limos, de colores rojos, ver
des. y morados. Son algo yesiferos; poco compac
tos. :

6.-4'3 m, Arcillas y limos, puede que algo areno-
sos y carbonatados. Color rojo oscuro, a veces
amoratado. Son bastante compactosy se presen-
tan laminados y con aspecto lajoso. Contienen
algunos delgados nivelillos de yesos.

5.-8'7 m. Arcillas y limos, en general abigarra-
dos con tonos verdosos, morados y viol&ceos,
predominan mucho los rojos oscuros. Se presen-
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DESCRIPCION

Arenas en facies Utrillas

Arcillas y limos negros, ro-
jos y verdes con yesos y al-
gunas intercalaciones dolo-

miticas.

Arcillas y limos negros vy
verdes con intercalaciones

carbonatadas amarillentas.



tan masivos. Lontienen delgados niveles de ye
sos fibrosos blancos y negros, localmente tam
Lién cienen vesos en wasas irregulares, y al-
gurnas intleiczliaciones de arcillas grives ama-
rillentas muy compactas y algo carbonatadas.
tos limos y arcillias también son algo, poco,
carbonatados localmente.

4.-25'0 m, Arcillas y limos, localmente algo are
nosos y con micas. Colores negros, morados,ma
rrones, y local y escasamente algo amarillen-
tos. Contienen niveles de yesos fibrosos, y -
algunas concentraciones de yesos sacaroideos,
de colores blancos y negros. Contienen algdn
cgurrzn idiomorfo rojo. Localmente puede que -

sean algo carbondticos.,

3.-3'5 m, Arcillas y limos, de colores negros,ro
jos y morados, con algunas partes verdosas.LE
calmente son algo carbondticos. Contienen al~-
gunos yesos distribuidos irregularmente o en
nivelillos.

2.-8'5 m, Arcillas y limos, localmente algo are-
nosos. Colores rojos-morados y verdes; mas -
verdes en la base y mas rojos en el techo, es
un cambio gradual de color, En la parte baja,
verde, contienen costras carbonatadas, y en -
la superior, roja, contienen algunos yesos.

1.-4'2 m, Arcillas y limos, negros y verdes, la-
minados. Contienen intercalaciones muy compac
tas y carbonatadas, de color gris amarillento,
gue unas veces tienen pistas de reptacidn y -
otras ripple-marks.

Base: Cubierto. Se aprecian arcillas y limos ver
des.

Columna Este de Albendiego (EA) (Parte alta del
BuntsandStein y Trias
medio).

Levantada 1.500 m. al E. de la localidad de
Albendiego; desde la carretera de los Condemios
hacia la carretera de Somolinos a Atienza, a la
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altura del punto kilométrico 17 de esta dltima,

y desde ésta hacia el vértice Muela. Su techo se
encuentra a los 41°13'58" N, y 0°38'36" E., y su
base a los 41°13'08" N. y 0°39'10" E. (Coordena-
das referidas al meridiano de Madrid). Fig. 7,n2

7.
De techo a base se encuentran:

Techo: Semicubierto. Se ven arcillas, en general
rojas y negras, que contienen algin yeso
localmente.

40.-8'5 m. minimo. Arcillas y limos, abigarrados
predominan verdes en la base y rojo-morado =
en el techo. En la parte alta tienen alguna
pequefia intercalacién de yesos, y en la par-
te baja arenosas finas, compactas, y con pis
tas de reptacidén muy escasas.

39.-4'2 m. Arcillas y limos, localmente algo are
nosos. Color negro y verde grisaceo. Contie-
nen delgadas intercalaciones calcareas, de &
a 6 cm. de espesor, y en la parte alta una -
de 20 cm., de color gris amarillento claro,
de aspecto tableado. En la parte alta estas
intercalaciones son como costras vermicula-
das, de color mas amarillento, algo ferrugi-
nosas y a veces tapizadas por encima de cuar
zos idiomorfos transparentes muy pequefios.

38.-1'1 m. Margas, algo dolomfticas y con detrfi-
ticos tamafio arena fina. Se presentan fina-
mente laminadas y tableadas. Color gtris ama-
rillento claro. Algunas tablas, en su super-
ficie superior, tienen pequefios ripple~marks
Contienen restos de pelecfpodos. (Muestra -
EA-16). : M.

37.-9'4 m. Arcillas y limos, verdes y negros, to
calmente muy poco arenosos., Contienen algu-
nas concrecciones irregulares calcareas blan
cas. Contienen intercalaciones calcdreas -
gris amarillento de 3 a 8 cm. de espesor, de
aspscto lajoso. Localmente tienen costras
verniculadas. Las arcillas y limos se precen
tan laminados hacis e! techo. ’

36.-0'6 m. Margas, gris-amarilliento, muy compac-



tas y tableadas. Presentan ripple-marks, vy
pistas de gusanos, asi como indicios de bio-
turbacidn,

35.-0'7 m. Arcillas y limos, color verde grisa-
ceo, localmente muy poco arenosos,

34,-0'2m., Margas, gris amerillentas, muy compac-

.- . tas. Conticnen algunos restos de pelecipodces,
y gasterépodos muy pequefios. También tienen
pistas de reptacién y alguros indicics de -
bioturbacién. (Muestra EA-15).

33.-4'1 m, Arcillas y limos, localmente muy poco
arenosos. Color gris-verdoso y verde, en ge-
neral oscuros, Contienen intercalaciones de
3 a 20 cm. de margas y arcillas calcadreas -
muy compactas, de color gris amarillentc cla
ro, localmente finamente laminadas. A veces
también las arcillas y limos se presentan la
minados. En el techo contienen costras vermi
culadas amarillentas, y finas ldminas, de ca
récter entrecruzado y entrelazado, dentro de
la masa de arcillas y limos. (Muestra EA-14).

32.-2'8 m. Semicubiertos. Se ven arcillas y li-
mos, verdes, y alguna intercalacidon margosa
compacta de color gris amarillento.

31.-4'5 m. minimo. Areniscas de grano fino, muy
poco arcillosas. Color ocre-amarillento. Son
bastante ferruginosas. Se presentan masivas.
Localmente parece que son algo calcéreas.Tie
nen costras de 6xidos de hierro, muy finas
( 2-3 milimetros) y muy compactas que parecen
indicar interrupciones. (Muestra EA-13 a y b).

30.-9 a 10 m. Semicubiertos. Son arcillas y li-
mos; de colores rojos; negros y verdes, dis-
tribuidos en capas; contienen algunas inter-
calaciones de areniscas verdosas.

29.-1'3 m. Areniscas de grano fino, bastante ar-
cillosas y bastante micdceas., Color blanco -
rosado en fresco, y blanco-rojizo en superfi
cie. Se presentan moteadas de negro, que co-
rresponden a pequefias particulas carbonosas
que contienen. Presentan laminacién y estra-
tificacidn cruzadas, de surco, y de bajo &n-
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gulo. (Muestra EA-12).

28.-5'4 m. Arcillas y limos, en general muy poco
arenosos;algo micaceos.Color rojo-marrdén os-
curo,localmente verdosos.Se presentan lamina
das y con aspecto lajoso localmente. Contie-~
nen algunas intercalaciones mas arenosas, Y
mds lajosas,de tonos verdosos,que tienen pis
tas de reptacién e indicios de bioturbacidn,
y gue parecen algo calcadreas.(Muestra EA-11).

27.-5'3 m. Areniscas de grano fino, algo arcillo
sas y ricas en micas. Color blanco, localmeE
te rosado, en fresco, y algo mads rojizo y os
curo en superficie. Se presentan moteadas de
negros por particulas carbonosas. En la ba
se son masivas, y en el centro y techo pre-
sentan laminacidén y estratificacidn cruzadas,
de-medio y alto angulo, y cardcter de surco.
(Muestra EA-10).

26.-0'8 m. Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
caceos. Color rojo-marrdn, localmente amora-
tado. En el techo son verdes. Localmente se
presentan algo laminados.

25,-2'5'm., Areniscas de grano fino a medio, lo-
calmente de medio a grueso, algo arcillosas
y con micas. Color rojo, localmente blancuz-
co, en superficie, en fresco son mas claras.
Localmente contienen algln diminuto canto de
cuarcita. Contienen pequefios cantos blandos,
muy pequefios, de forma planar, de arcillas y
limos marrones, que en superficie se pierden
y dejan aspecto oquedoso a las areniscas.Pre
sentan laminacion y estratificacidn, cruza-
das de surco y adngulo medio,

24,-0'7 m. Arcillas y limos, algo ‘arenosos y con
micas. Color marrdn-rojo oscuro, localmente,
y en el techo, verdes.

23.-3'8 m. minimo. Areniscas de grano fino, algo
arcillosas y ricas en micas. Color blanco-ro
jizo y rosado, algo mas claras en fresco. Lo
calmente, vy muy dispersos, z~oantienen sl
sTsimos y diminutos, cantces de cuarcita; o
sentan laminacidn pavelela, alternando onn
laminacidn cruzada planar o de surco, y .oio0




dngulo. (Muestra EA-09).

22.-1'0 m., Cubierto. {Areniscas, arcillas y li-
mos?.

21.-0'5 m., minimo, Areniscas de grano medio a fi
no, algo arcillosas y con micas. Color blan-
co-rosado, algo mads claro en fresco.

20.-1'7 m, Arcillas y limos, algo arenosos, con
bastantes micas. Color rojo-marrdén oscuro,
mas rojos en fresco. Localmente son mas are-
nosos, y contienen algunas pistas de repta-
cion.,

19.-3'5 a 4 m, Cubiertos. Se adivinan arcillas y
puede que algunas areniscas.

18.-3'0 m. minimo. Alternancia de areniscas y ar
cillas y limos. Las areniscas son de grano
fino, a veces medio, bastante arcillosas; de
color rojo oscuro, se presentan en bancos de
10 a 30 cm., y con laminacidn paralela. Las
arcillas y limos, son algo arenosos, colar =
marrdén rojizo, en capa de 20 a 4O cm., se -~
presentan laminadas, con aspecto lajoso(Mues
tra EA-08). -

17.~4'1 m. Arcillas y limos, muy poco arenosos,
ricos en micas., Color marrbén-rojizo oscuro,
tocalmente tienen manchas circulares verdes.
Contienen intercalaciones, algo mis arenosas,
con laminacidén paralela, aspecto lajoso y -
pistas. (Muestra EA-07).

16.-0'5 m. Areniscas de grano fino, bastantec ar-
cillosas , y con micas. Color rojo en super-
ficie, y amoratadas en fresco.

15.-0'7 m. Dolomias muy arcillosas, algo areno-
sas; muy compactas. Colores abigarrados, nio-
rado, verde, rojo; siempre muy oscuroJf Mues-
tra EA-06 b).

14.,~1'4 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral de grueso a medio, algo arcillosas y mi-
céceas. Color rojo-marrén, mids claro en fres
co. Se presentan en un banco masivo. Contie~
nen algln pequefio canto aislado de cuarzo vy
cuarcita.
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13.-5'2 m. Dolomias muy arcillosas y con algunos
detriticos tamafo arena fina. Colores abiga-
rrados, verdes, rojos, morados, azules, muy
oscuros y distribuidos muy irregularmente. -
Son muy compactas y se presentan masivas.TiE
nen pistas de reptacidén e indicios de biotur
bacidon, localmente. (Muestra EA-06 a).

12,-2'7 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, localmente grueso; son
algo arcillosas y con micas., Color rojo, lo-
calmente blancuzco, en general més claro en
fresco. Se presentan moteadas de ocre. Con=+
tienen cantos aislados de cuarcita y cuarzo,
pequefios y redondeados, mas abundantes en la
base. En la parte central hay unas areniscas
finas y arcillosas, con laminacidn paralela
que tienen pistas de reptacidn e indicios de
bioturbacidén, y son de tonos morados.

11.-5'3 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo-marrén, localmente de to-
nos morados y con partes claras irregulares,

10.-6'5 m. Areniscas de grano fino, localmente -
algo variable, bastante arcillosas y con mi-
cas. Color rojo y rosaceo, localmente blan-
cuzco, mads claro en fresco. Son un poco cal-
cdreas localmente. Contienen cantos, peque-
fios y dispersos, de cuarcita y cuarzo, que -
cerca de la base se concentran formando un -
delgado lentej6n de conglomerados. Haclia el
techo se hacen mds finas y arcillosas, de to
nos mds rojos, y mds micdceas; presentando -
laminacidn paralela y aspecto lajoso. En la
base se presentan masivas sin estructuras., -
(Muestra EA-05).

9.-10'2 m, Arcillas y limos, muy arenosos, lo-
calmente puede que sean areniscas muy arci-
llosas. Contienen muchas micas. Color marrdn
rojizo. En la base son mas arenosas, practi-
camente areniscas y son también algo calcé-
reas. (ontienen intercalaciones lenticulares
muy delgadas y mls arenosas (practicamente a
reniscas). Localmente se presentan laminadas,
y de aspecto lajoso. Contienen pistas de rep
tacién y algidn conducto perforante. (Muestra
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EA-04).

3'1 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio, algo arcillosas y ricas en micas.
folor rojo, a veces amarillento, de tonos -
ctaros y oscuros, repartidos irregularmente.
Contienen cantos dispersos de cuarcita y -
cuarzo, de b6 cm. como madximo. Puede que sean
algo calcdreas localmente. Presentan lamina-
cién y estratificacidon cruzadas, de surco, y
de adngulo medio.

2'2 m. Arcillas y limos, bastante arenosos vy

con micas. Color rojo-marrdén, amoratado lo-

calmente. Contienen delgadas intercalaciones

mds arenosas, con laminacidén paralela y as-

nacto lajoso, que tienen pistas de reptacidn
indicios de bioturbacidn,

1'8 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de gruesas a medias, localmente microcon
glomerdticas; algo arcillosas y ricas en mi-
cas. Contienen algunos pequefios cantos dis~-

persos de cuarcita y cuarzo. En la base, que
es una neta cicatriz, v sobre élla, tienen -
de 0'2 a 0'hb m. de conglomerados con fragmen
tos de grandes bloques de cuarcita, cantos -
de cuarzo y guarcita, y algunos fragméntos -
irregulares de pizarras rojas bastante alte-
radas; el centil es de 50 cm. y la moda de 3
a 4 cm. Presentan laminacidn y estratifica-
cidn cruzadas, de cardcter de surco, y aito
angulo. (Muestra EA-03).

7'6 m, Arcillas y limos, algo arenosos, lo-
calmente bastante; muy ricos en micas. fLclor
marrén rojizo oscuro, con partes irregulares
verdosas, sobre todo en la base. Se presen-
tan localmente laminadas, Contienen do¢ in-
tercalaciones de 0'Lk y 1 m. de areniscas ar-
cillosas, de grano medio a grueso, mas com-
pactas y del mismo color, que contienen al-
gin pequefio canto disperso de cuarcita, y -
presentan laminacidn paralela; son de forma
lenticular. (Muestra EA-02).

1'5 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a grueso, algo arcillosas y con
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micas. Color rojo-pardo en superficie, y -
blanco ocre en fresco. Se presentan con mo-
tas de color ocre, moteadas. Contienen can-
tos dispersos, localmente muy abundantes, de
cuarzo y cuarcita, y algunos fragmentos de -
pizarras rojizas bastante alteradas; el cen-
til de los cantos es de 20 cm. y su moda de
3 a 4 cm, Se presentan masivas en la base, y
a techo tienen laminacidn paralela, localmen
te cruzada de caracter de surco, y bajo &ngu
lo. (Muestra EA-01). -

3.-1'0 m., Cubierto. iAreniscas como las que si-
guen?,

2.-1'1 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral grueso a medio, bastante arcillosas y -
con micas, color rojo en superficie, y blan-
co rossdo en fresco. Contienen algunos peque
fios cantos dispersos de cuarzo'y cuarcita,de
subanguliosos a subredondeados.,

1.-2'0 m. a 2'5 m. Cubiertos. Parecen ser are-
niscas del mismo tipo que las anteriores.

Base: Discordancia, debajo aparecen pizarras -
prestefanienses tefiidas de rojo y altera-
das, en los 4 a 6 m. inmediatamente debajo
de 1a discordancia.

Entre los restos de pelecipodos recogidos -
en el paquete 38 de esta columna se han identifi
cado:

Gervilleja sp. y Modiola sp.

Er el paquete 34 se han encontrado restos -
de pelecipodos y unos pequasfios gasterSpodos muy
bien conservados que se han identificado como:

Euchysalis cf, fusiformis MUNS.- LADINIENSE,

Columna Condemios de Arriba (Parte alta del Bunt
sandstein, Trias me-
dio y Keuper).

Levantada a 1 Km. &} O0.NO. de la localidad
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de Condemios de Arriba, al S. del paraje Los Lla
. S 0 s+ encuentra a ltos L1°13'27" N, vy
§5005° £. 0y su Lase a los H1°137°02% N, oy 0°33)

G {Coorvanadee vefaridas al meridianc de Ma

!
deda). Fige /, n® 5,
De techo 5 base se encuentiran:

Tzcho: Arenas en facies Utrillas, Cretécico., El
contacto con los materiales inferiores es
difuso.

16.~2'2 m. Arcillas y limos, color rojo-violeta
muy oscuro, algo yesiferos.

15, “'4 m. Arcillas y limos, color rojo oscuro vy
«wrado, Contiaznen algunas delgadas intercaia
~iones, puzde que algo carbonatadas, grisas
4y muy compactas. Son algo yesifaros en la -
parte alta.

“14,-5'0 m, Arcillas y limos, verdes y negros, al
go rojizos en el techo. Contienen algunas in
tercalaciones carbonatadas, amarillentas ola
ras, muy compactas que presentan, unas - -
ripple-marks, y otras pistas de reptacidn, vy
a veces bioturbacidn. Las arcillas y limos
se presentan laminados, lajosos.

13.-10'5 m. Arcillas y limos, de colores negro-
y verdes, muy localmente rojizos. A vece: ..
presentan laminados. Contienen intercalacio~
nes carbondticas muy compactas de color yr:s
amarillento, que a veces tienen recristaoiiza
ciones de carbonatos; algunas de estas : .iar
calaciones presentan pistas de reptacidn vy
bioturbacidén, y otras ripple-marks paquufios,

12.-8'0 m. Semicubiertos, se ven arcilias v 1i-
mos, negres y verdes, rojizos en la p+ te al
ta. Puede que tengan algunas intercalaciones
carbonatadas compactas.

11.,-3'0 m. minimo., Areniscas de grapo fino, algo
arcillosas. Color amarillo grisaceo. Son bas
tante ferruginosas y contienen delgadas cos~
tras de 6xidos de hierro. Se presentan bas-
tante bien estratificadas en tablas de 5 a -
20 c¢m., que en su interior presentan lamina-
cién paralela. Localmente tienen laminacidn
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cruzada planar, de alto angulo, y a veces se
ven ripple-marks,

10.-5'5 m. Arcillas y limos, de colores negros,
con partes, en bandas, moradas y verdes. Con
tienen algunas delgadas intercalaciones de a
reniscas finas, arcillosas, compactas y muy
micédceas, de color verde, y que presentan la
minacion paralela,

9,-Arcillas y limos, de colores negros, verdes,
morados y rojos, distribuidos en bandas al-
ternantes, paralelas a la estratificacidn.bn
general predominan los colores negruzcos.(Con
tienen alguna delgada intercalacidn arenosa
fina, algo carbonética.

8 ~2'2 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo oscuro-marrdén. Contienen -
algunas partes, de forma lenticular, mas are
nosas. ' -

7.-2'5 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral fino, bastante arcillosas y con muchas
micas. Color rojo pardo en superficie, vy -
gris claro, casi blanco, en fresco, con algu
nas pequefias manchas negruzcas. Contienen al
gunas delgadas pasadas de arcillas y limos
marrones o verdes. Presentan laminacidon cru-
zada de surco, y de alto &ngulo.

o
]

2'0 m, Arcillas y limos, arenosos y con mi-

cas. Color rojo oscuro. Contienen delgadas -~
intercalaciones lenticulares, mds arenosas,

con laminacién paralela fina, y una interca-
lacién de areniscas de tonos blancuzcos.

\Sa
t

1'3 m, Areniscas de grano variable, algo ar-
cillosas y con micas. Color rojo-pardo oscu~’
ro en superficie, y gris claro casi blanco,

con algunas manchas ocres muy pequefias, en -
fresco. Contienen algln pequefio canto disper
so, y muy redondeado, de cuarcita. Presentan
laminacidén cruzada de surcc de alto adngulo.

,=0'7 m. Arcillas y limos, algo arencscs y mi-
cdceos. Color rojo oscuro, tirando a marrdn.

Localmente son algo mas arenocsas. Etn el te-
cho tienen partes de tonos verdosos. Parecen
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DESCRIPLCION

Arenas en facies Utrillas

Arcillas y limos con yeso

Arcillas y limos oscuros con
intercalaciones carbonatades

amarillentas.

Areniscas amarillas.

Arcillas y limos oscuros con

intercalaciones de areniszas.

Alternancia de areniscas con

cantos y arcillas vy limos.



tener pistas.

3.-3'3 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral fino a medio, algo arcillosas y muy micd
ceas. Color rojo-rosado en superficie, vy -
blanco rosado en fresco. Contienen escasfisi-
mos, dispersos y diminutos, cantos de cuarci
ta redondeados. En general se presentan masi
vas, localmente con laminacién paralela, y a
veces cruzada de tipo surco.

2.-1'0 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo-marrdén, localmente y en el
techo, verdosos. Alguna parte mds arenosa -
con laminacidon paralela fina, y con alguna -
pista de reptacidn.

1.-1'0 m, minimo. Areniscas de grano variable,
en general fino a medio, algo arcillosas y -
con micas. Color rojo-pardo claro, mas claro,
tirando a blancuzco, en fresco.’

Base: Cubierto. Se aprecian areniscas rojas.

Columna Condemios de Abajo {(Parte alta del Bunt-
sandstein, Trias me-
dio y Keuper).

Levantada al E. de la localidad de Condemios
de Abajo, a 1'3 Km. al E. y NE. de esta locali~-
dad; en el arroyo que desciende por el lado 0. -
del Pico del Cefio. Su techo se encuentra a los -
41°13'29" N. y 0°36'02'" E., y su base a los 41°
12°45% N, y 0°35'55" E, (Coordenadas referidas -
al meridiano de Madrid). Fig. 7, n2 6.

De techo a base se encuentran:

Techo: Arenas en facies Utrillas (Cretdcico). El
contacto con los materiales inferiores es
algo difuso.

26.~6'5 m. Arcillas y limos, de colores variados,
rojos, morados, negros y a veces verdosos.
Son algo yesiferos,

75.-1'6 m. Arcillas y limos, bastante compactos,
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algo laminados y puede que algo carbonatados.
Color gris y rojo, algo verdoso. Contienen -
algunos yesos.

24,-7'2 m. Arcillas y limos, en general rojos y
morados con partes -verdes, Son algo yesife-
ros, Contienen algunas delgadas intercalacio
nes arenosas rojas mas compactas.

23.-5'3 m, Arcillas y limos, la mitad superior,
roja, y la mitad inferior verde, es un cam-
bio gradual de color. En la mitad inferior -
contienen algunas costras amarillentas carbo
natadas, Yy muy compactas.

22.-12'5 m. Arcillas y limos, verdes y grises,lo
calmente laminados. Contienen intercalacio-
nes muy compactas, amarillentas, carbonata-
das, algunas tienen pistas de reptacién y -
bioturbacidén, y otras ripple-marks pequefios;
el espesor de estas intercalaciones varia de
0'05 a 0'5 m, :

21,-16'5 m. Semicubiertos. En la parte alta se -
ven arcillas y limos, verdes y grises; a 5 6
6 m. del techo hay areniscas finas amarillas,
y por debajo se ven arcillas 'y limos negros,
verdes y rojos; y en la base arcillas y 1li-
mos, rojos. '

20.-3'2 m, Arcillas y limos rojos, con numerosas
intercalaciones de areniscas arcillosas tam-
bién rojas. En general son muy finas y pre-
sentan laminacién paralela. Algunas de las -
intercalaciones tienen pistas de reptacidn,

19.-4'5 m, Cubiertos. En la parte alta se ven ar
cillas y limos, rojos y verdes.

18.-Areniscas de grano medio a fino, algo arci-
llosas y con micas. Color blanco rojizo, al-
go mid claro en fresco. Contienen, pequefos y
dispersos, cantos de cuarcita, de 2 cm, maxi
mo, muy redondeados. v -

17.-1'5 m, Arcillas y limos, algo arenosos y mi-
cdceos. Color rojo oscuro. Partes irregula-
res mas arenosas y laminadas.

16.-2'6 m, Areniscas de grano variable, en gene-
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ral fino a medio, con distribucién gradada =
grandes rasgos; son arcillosas y con micas.
Contienen cantos dispersos, mds abundantes -
en la parte baja y desaparecen en la alta,en
la base forman 20 cm. de conglomerados.

15.-4'0 m. Arcillas y limos, arenosos y con mi-
cas. Color rojo oscuro, localmente, y en par
tes del techo, verdes. Contienen intercala-
ciones delgadas, y lenticulares, mas areno-
sas y laminadas. A 2 m, de la base tienen -
una intercalacidén de 0'4 m. de areniscas -
gris claro arcillosas, con algunos pequefios
cantos dispersos de cuarcita. .

i%.-3'5 m. Areniscas de grano medio a fino,algo
arcillosas y con micas., Color gris claro -
blancuzco en fresco, y algo rosado en super-
ficie. Son poco compactas. Localmente presen
tan diminuto moteado ocre. Contjenen, escast
simos y diminutos, cantos dispersos. Local-
mente presentan laminacidn cruzada de surco,
gque a veces es asociada.

13.-10'0 m. Cubiertos. En las partes alta y base
se aprecian arcillas y limos rojos.

12.-2'0 m. Areniscas de grano variable, medio en
la base y mads fino hacia arriba; son algo ar
cillosas y micdceas. Contienen cantos disper
sos, mas abundantes en la base, de cuarcita
y cuarzo, de hasta 10 cm. Contienen fragmen-
tos de felidespatos de hasta 2 cm.

11.-2'6 m. Arcillas y limos, algo arenosos y con
micas. Color rojo oscuro. Contienen interca-
laciones mas arenosas, lenticulares, muy del
gadas, que se presentan laminadas, y con as-
pecto lajoso, alguna de las cuales tiene pis
tas de reptacidn. -

10.-3'3 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral de medio a fino, algo arcillosas y mica-
ceas. Color rojo-pardo en superficie, blan-
cuzco-rosado en fresco. Contienen algunos -
cantos dispersos de cuarcita y cuarzo de has
te 3 cm., y fragmentos de feldespatos de haE
ta 2 cm., Localmente presentan laminacidn cru
zada de surco. -



9,-0'8 m. minimo. Arcillas y limos, algo areno-
sos y con micas. Color rojo oscuro, en el te
cho verdes. A veces son m3s arenosas. En ge-
neral se presentan con laminacidn paraieia -
muy fina.

8.-3%1 & 12 m, Cubiertos. lArcillas y iimos, are
niscas?,

7.-3'0 m. minimo. Arcillas y limos, arenosos y
micdceos. Color rojo oscuro, localmente con
manchas verdosas y amoratadas. Contienen al-~-
gunas intercalaciones, delgadas y lenticula-
res, mas arenosas con laminacidén paralela -
muy fina, puede que alguna tenga pistas, e -
ireclusc algln conducto perforante.

6.-2'4 m. Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio y .fino, localmente grueso. Son al-
go arcillosas y con micas. Color rojo-pardo
oscuro, o un poco mas claro en fresco. Con-
tienen cantos dispersos de cuarcita y cuarzo
de hasta 3om. y fragmentos de feldespatos,
muy escasos, de hasta 1 cm, En la base pre-
sentan laminacidén y estratificacidon cruzadas
de surco, de alto &angulo, '

5.-3'5 m., Arcillas y.limos, algo arenosos y .con
micas localmente puede que algo carbonatados.
Son bastante compactos. Color rojo oscuro,ma
rrén y violdceo, localmente, y en el techo,
verdosos., Localmente tienen partes bastente
arenosas de forma lenticular, muy delgadas y
que se presentan laminadas paralelamente.

L,-4'3 m, Areniscas de grano variable, en gene-
ral medio, localmente gruesas; son bastente
arcillosas y micdceas. Color rojo-pardo oscu
ro. Contienen bastantes cantos dispersos de
cuarcita y cuarzo, algunos de pizarras ne-
gras y rojas, y escasos fragmentos de feldes
patos de hasta 1'5 cm. Los cantos tienen un
centil de 15 cm. y una moda de 3 a 4 cm., lo
calmente forman niveles de cantos e incluso
algin lentejoncillo de conglomerado. Se pre-
sentan masivas, aunque localmente tienen in-
dicios de laminacién cruzada. La base es una
neta cicatriz erosiva, pero poco profunda,ca
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si plana.

3.-1'"3 m, Arcillas y limos, muy arenosos y con
muchas micas. Color rojo muy oscuro, local-
mente violdceos y verdczos, en el techo ver-
des. Contienen intercalaciones mads arenosas,

incluso de areniscas arcillosas , lenticula-
res, de poco espesor, con laminacidn parale-
la,

2.-2'2 m, minimo. Areniscas de grano variable,
en general grueso y medio; son algo arcillo-
sas y contienen bastantes micas. Color rojo
cltaro blancuzco, casi blanco en fresco, con
algunas partes rosadas. Contienen algunos pe
quefios cantos dispersos de cuarcita y cuarzo,
y muy raros de pizarra. Se presentan masivas.,

1.-2'0 m. Cubiertos. Se aprecian areniscas cla-
ras. :

Base: Pizarras paleozoicas prestefanienses, so-
bre las que se apoyan los materiales an-
tes descritos netamente discordantes. las
pizarras presentan los 4 a 6 m, inmediata
mente debajo de la discordancia-alterados
y rubefectados.

Como se vio en el apartado dedicado a -~
los antecedentes bibliograficos del Triadsico,
desde finales del pasado siglo, se vienen asimi
lando los materiales que representan a este sis
tema al cldsico esquema del Tridsico en facies
germénica, razdn por la cual de momento no se
ha planteado la posibilidad de definicidén de -
unas unidades litoestratigrdficas formales para
el Tridsico de la Cordillera Ibérica. Hay que
tener en cuenta, que hoy en dia lo% términos -
Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper, propios de
la facies germdnica, tienden a ser empleados

més en el sentido de litotipo que en el de fa-
cies con cierta carga cronoestratigradfica, ccmo
viene haciéndose con el Tridsico de la Cordille
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ra Ibérica. Si bien esos términos de la facies
germanica son utilizables en las cadenas Coste-
ro-Catalanas (VIRGILl, 1958), es dificil su co-
rrecto empleo en las cadenas Ibéricas, por las
anomalias de facies y de cronoestratigrafia que
presentan los materiales en esta regidn.,

Debido a lo anteriormente expuesto, se ha
seguido el criterio de establecer unas unidades
litoestratigraficas informales que se asimila-
rén a los térmicos del Tridsico en facies germa
nica, pero dando a estos térmicos un sentido de
litotipo, para facilitar la comprensién de es-
tas divisiones dentro del contexto general del
Triadsico de la Cordillera Ibérica, y hacer posi
ble una clara discusién, en el apartado siguien
te, de los problemas cronoestratigraficos que
estos materiales plantean,

A vistas de las columnas estratigraficas
levantadas, de la cartografia, y de las numero-
sas observaciones puntuales realizadas, se han
dividido los materiales tridsicos en las siguien
tes unidades litoestratigrdficas informales:Uni
dad Tt (asimilable al litotipo Buntsandstein);
Unidad T2 (asimilable al litotipo Rot ); Unidad
T3 (equivalente por situacién, no por facies,al
litotipo Muschelkalk), y Unidad T4 (asimilable
al litotipo Keuper). Fig. 8. :

Unidad T1.- Compuesta por areniscas rojas con
cantos, limos y arcillas, rojas, y ocasionalmen
te algin'nivel de conglomerados. Esta unidad a
su vez se divide en otras cuatro de menor rango
que de base a techo son: T1.,1, T1.2, T1.3 y T1.4,

Unidad T1.1.- Es un nivel de conglomerados de
caracteristicas muy especiales., Esta formado por
cantos y bloques de cuarcita, en general bastan
te redondeados, y de forma algo aplanada;su su-
perficie es pulida y brillante, y presentan -
unas delgadas escotaduras curvas muy caracterfi
ticas. Estos cantos y bloques, estédn incluidos
en una matriz conglomeradtica muy ferruginosa, -
compuesta de arenas, arcillas y limos, con can-
tos muy angulosos, gue en general es poco com-
pacta y muy heterométrica., En conjunto puede -
ser definido como un depésito tipo ''rana'.El es
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=T AT
— AT ARCILLAS Y LIMOS ROJOS
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T4 == —h = A VECES CARBONATADOS
= Y O ARENOSOS
TA—ATL=

CONTIENEN YESOS

ARCILLAS Y LIMOS VERDES
Y NEGROS, ARENOSOS.
CONTIENEN INTERCALACIONES
CARBONATADAS AMARILLENTAS

ARENISCAS GRIS - OCRE

ROT

ARCILLAS Y LIMOS NEGROS,

VERDES Y ROJOS, ARENOSOS

CONTIENEN INTERCALACIONES

CENTICULARES DE ARENISCAS
FINAS VERDOSAS

BUNTSANDSTEIN

ALTERNANCIA IRREGULA DE ARENIS-
CAS Y ARCILLAS Y LIMOS ARENOSOS

CONGLOMERADOS DE CANTOS
DE CUARCITA

ARENISCAS CON INTERCALACIONES
ARCILLO - LIMOSAS

CONGLOMERADOS DE BLOQUES
DE CUARCITA

Fig. 8
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pesor de esta unidad es pequefo, asi en el cami
no de Noviales a Liceras (sector Noroccidental)
tienen 2'5 m.; en los alrededores de la.-locali-
dad de Manzanares, cerca de las ruinas de Ter-
mancia, tiene de 6 a 7 m., ademds de contener
bloques de areniscas claras procedentes del Pér
mico (Unidad P1) sobre el que se apoya. En el
arroyo de Valdelapuerca (sector Suroriental),al
N.NO. de Atienza, tiene de 8 a 10 m, de espesor
y contiene una intercalacidén de 1 m. de arenis- '
cas rojas. Esta unidad marca la base del Tridsi
co en toda la regidn estudiada.

Unidad T1.2.- Directamente sobre la unidad ante
rior, T1.1, se encuentra un conjunto de arenis-
rojas, mas o menos arcillo-limosas, con can
o3 dispersos, algldn lentején de conglomerados,
v alguna intercalacidn de arcillas y limos are-
nosos, que forman la unidad T1.2. En general -
predominan mucho las areniscas, que son de gra-
no variable, muy poco o nada redondeado, y muy

neterométricas. Los cantos son casi exclusiva-

mente de cuarcita, muy poco elaborados, de muy

anguiosos a subredondeados, y algunos rotos. £l
espesor de esta unidad estd entre los 135 y 150
m. Las areniscas presentan laminacidn y estrati
ficacidén, cruzadas, generalmente de tipo de sur
co, asociadas, y a veces de gran tamafo. -

Unidad T1.3.- Es un nivel de conglomerados, com
puesto por cantos de cuarcita bastante redondea
dos, gue.presentan marcas de disolucién por pre
sién, con una matriz arenosa que a veces forma
lentejones de areniscas. Localmente, estos con-
glomerados presentan laminacidn cruzada que se
hace méds patente en las partes con matriz mis -
abundante. Esta unidad es bastante continua, pe
ro su espesor varia desde 1 6 2 m, hasta los 13
6 14 m., e incluso puede que en algunos puntos
esta unidad no exista como tal conglomerado, ha
biéndose distinguido por ser un nivel caracte-
ristico que separa las unidades T1.2 y T1.4, En
los alrededores de Cuevas de Aylldn tiene 12'5
m. de espesor; en el camino de Naoviales a Lice-
ras tiene 11 m.; en las ruinas de Termancia tie
ne 12 m.; en los alrededores de Retortillo de
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Soria y Valvenedizo esta unidad tiene de 1'5 a
2'5 m. Se wve, pues, claramente, que hay una dis
minucidn de espesor hacia el E. En el sector Su
roriental, en el Arroyo de Valdelapuerca esta
unidad tiene un espesor de 7'5 m.

Unidad T1.4.- Compuesta por una grosera e irre-
gular alternancia de potentes bancos de arenis-
cas rojas con cantos dispersos, y de arcillas y
limos, rojos, mds o menos arenosos. Las arenis-
cas presentan una mayor seleccién y homometria
que las de la unidad T1.,2, los cantos que con-
tienen son bastante redondeados y.de requefio ta
mafo. Estas areniscas presentan , muy a menudo,
taminacibn y estratificacidon cruzadas de surco.
También, tanto areniscas como arcillas y limos,
contienen a veces pistas de reptacibén, particu-
las carbonosas, y algunos fragmentos de vegeta-
les. El espesor de esta unidad estd normalmente
entre los 75 y 90 m. pero puede presentar varia
ciones mas acusadas. En los alrededores de las
ruinas de Termancia tiene 75 m., al E. de Alben
diego tiene 90 m., en el resto de los lugares
el espesor esté comprendldo entre esos dos valo
res, con la excepcidén de la zona de Cantalojas
donde varfa de cero metros hasta los 70 m.;

1'5 Km, al E. de Cantalojas se midieron 40 m.,
2'5 Km. al E. 25 m. mientras que 1 Km. al O.se
midieron 65 m.

Hay que hacer constar, que esta unidad 71.
L, es extensiva sobre todos los materiales ante
riores, ya que en la banda de afloramientos quz
va desde los alrededores de Grado de Pico, fan-
talojas, los Condemios, Albendiego, hasta casi
Hijes, esta unidad se apoya directamente Jdiscor
dante sobre materiales paleozoicos prestefanieﬂ
ses, que se presentan alterados y rubefactados
en los 4 a 8 m. inmediatamente debajo de la dis
cordancia, B

En conjunto la unidad T1 presenta espeso-
res comprendidcs entre los 215 m, como minimo.
(Sin considerar la zona de Cantalojas) y 265m.
como maximo., Todo el conjunto de esta unidad
compone lo que los autores anteridres denomina-
ban Buntsandstein, y considerando este término
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como litotipo a €1 puede asimilarse; a(n y cuan-
do la unidad T1.1 no pueda considerarse como asi
milable a dicho litotipo por las especiales ca-
racteristicas que presenta, peroc dado su poco es
pesor y su situacién puede incluirse como base
del Buntsandstein.

Unidad T2.- Compuesta por arcillas y limos, mas

O menos arenosos, grises y verdes, negros y ro-

jos, con laminacidon paralela muy fina, que con-

tienen delgadas intercalaciones de areniscas fi-
nas arcillosas, de colores verdosos, y con lami-
naciodon paralela, que a veces es oblicua. El espe
sor de esta unidad, aunque es pequefio, puede te-
nar bastantes variaciones, asi en la zona de los
Condemios tiene de 6 a 8 m., en Cuevas de Ayllén
#z 7 a 9 m., y en Miedes de Atienza de 15 a 18m.

Esta unidad es asimilable por sus materia-
es, facies, y situacidon estratigr&fica, al lito
©ipo que presenta la facies Rot , aunque esto no
quiere decir que se suponga contemporanea de los
materiales que presentan esta facies en otros lu
gares de la Cordillera |bérica, -

Unidad T3.- Estd formada por arcillas y limos,de
colores verdes y negros, que contienen numerosas
tdelgadas intercalaciones carbonatadas de tonos
amaviltentos y muy compactas, que a veces contie
nen fauna y signos de actividad orgdnica, como
pistas y conductos perforantes. En la base de es
ta unidad, y s6lo en algunos lugares, se encuen-~
tra un paquete de areniscas ocres ferruginosas
muy caracteristicas. Por esta razdn se han sepa-
rado estos dos conjuntos litolégicos como unida-
des de menor rango, estas unidades de base a te-
cho son T3.1-y T3.2,.

Unidad T3.1.- Compuesta por areniscas de grano
medio, muy ferruginosas, y de color ocre amarvi-
l]lento. Se presentan bastante bien selecciona-

das, muy homométricas. Son algo arcillosas, mis
hacia el techo, donde en algunos lugares estan

rubefactadas. De todas ltas unidsdes del Triasi-
co es la que mMas variaciones presenta en cuanto
a espesor y extension. En el sector Norocciden-
tal no pasa mas al E. de la localidad de Valde-
rroman, y en el sector Suroriental no lleya a

5
i
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las localidades de Hijes y Ujados. Su espesor
varia bastante, de 17 m. como maximo al NO. de
las ruinas de Termancia, en el Vértice Corrale-
jos, hasta desaparecer, quedando en contacto di
recto las unidades T3.2 y T2, Aparte de estos
valores, se han medido 4 m. al E. de Albendie-
go, 3 m. en Condemios de Abajo, y 11 m. en Cue-
vas de Ayl1én.

Unidad T3.2.- Formada por arcillas y limos, ver
des y negros, a veces algo arenosos, que se pre
sentan masivos o finamente laminados. Contienen
rumerosas intercalaciones de arcillas y limos,
mads o menos carbonatados, de color gris-amari-~
lltento, de espesor variable,de 0'01 m. a 1'0m.,
vug suelen contener detriticos tamafic arena fi-
na. Estas intercalaciones suelen presentarse ma
sivas o laminadas, y a veces tebleadas. Algunas
de éllas contienen restos de actividad orgénica,
con pistas de reptacidén,conductos perforantes,e
incluso fauna. En su parte alta, esta unidad,
contiape unos nivelillos muy carbonatados gus
parecen costras, cuya parte superior estd tapi-
zada de cuarzos idiomorfos pequefios, y a veces
de silice en forma grumelar. El espesor de esi=
unidad varia de 15 m. a 45 m. En el vértice

rralejos se han medido de 25 a 30 m., en Cueyias
de Ayl116n de 20 a 23 m. donde ademds contiene
una intercalacién de areniscas ocres carca <=2l
techo;, en los Condemios se midieron de 1% 5 18
m., en Miedes de Atienza de 36 a 42 m., v -} E

de Albendiego de 24 a 28 m. En general se¢ apre-
cia un aumento de espesor hacia el E.

Aunque por facies no se pueda equiparar es
ta unidad al Muschelkalk, por la fauna gue con-
tiene y por su posicién estratigrafica, no hay
duda de que son equivalentes, como en el aparta
do siguiente se vera. -

Unidad Th.- Formada por una granh masa de arci-

llas y limos, a veces algo arenosos, y que con-
tienen yesos. Son de color rojo, violeta vy mora
do, localmente verdosos o amarillentos. En gene
ral los limos y arcillas son poco carbonatados,
aunque a veces algunas partes lo son bastante.

En la parte oeste del sector Noroccidental, des

_259_



de Torresuso a Cuevas de Aylldén, esta unidad -
contiene intercalaciones, a veces de bastante -
espesor, de areniscas rojas con cantos rodados
de cuarcita, estas intercalaciones se acufian -
hasta desaparecer hacia el E., v a la altura de
Valderroman practicamente ya no existen. El es-
pesor de esta unidad es problemdtico, en los al
rededores de Liceras sobrepasa los 70 m., en
Cuevas de Ayll1én tiene de 50 a 60 m.; en el va-
11le del Rio Caracena tiene mds de 60 m.; en los
alrededores de Tarancuefia de 40 a 55 m., entre
Tarancuefa y Retortillo de 45 a 55 m.; en el -
Vértice Atalayas de 50 a 60 m.; al E. de Alben-
diego (Vértice Muela) de 50 a 55 m., pero desde
Albendiege hacia el Oeste el espesor disminuye
musho, asi en Condemios de Abajo hay de 16 a 20
m. y en Condemios de Arriba de 4 a 6 m. Esta -
disminucidén rdpida de espesor puede ser debida
« dos causas, O que estos materiales no se depo
citaron, o que después de depositados fueron e-
rosf{onados, aunque es muy posible que sean am-
has cosas las que sucedieron, es decir, gue se
depositd menos por la presencia de un umbral =~
més al Oeste, y que después fue erosionado par-
te de lo que se depositd., De todas formas, los
espesores son complejos de apreciar, ya que el
contacto de esta unidad con los materiales supe
riores no es claro, pudiendc ser mecanizado por
fa distinta competencia de ambos tipos de mate-
riales, hecho que pudiera explicar algunas de
las variaciones de espesor que se aprecian. En
lTneas generales esta unidad puede asimilarse
al litotipo Keuper,

El establecimiento de una cronoes~
tratigraffa para el Triasico en facies germani-
ca siempre es problematico, ya que la fauna,sal
VO raras excepciones, queda reducida a la que
se encuentra en la facies Muschelkalk, Si ade-
méds de este hecho sucede que esa facies presen-
ta cambios litoldgicos, perdiendo su caracter -
marino, entonces el hallazgo de fauna es mucho
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mas diffcil, como ocurre en el borde occidental
de la rama interna de la Cordillera Ibérica, re
gidén dentro de la cual se encuentra la superfi-
cie estudiada en el presenta trabajo.

Los datos cronoestratigraficos regionales
de mds valor para el Triadsico de la parte occi-
dental de la rama interna de Jla Cordillera lbé-
rica, los ofrece RIBA (1959), quien data perfec
tamente el Muschelkalk, y lo compara, por la -
fauna que encuentra, con la Serie Alpina del
Tridsico, asimilando su edad al Langobardiense,
y Cordevoliense.

Indudablemente, los materiales tridsicos =
zn facies germédnica mejor conocidos y datados -
#: Espafia, son los de las Cadenas {ostero-~Cata-
fanas (YIRGIL), 1958), donde el Tridsico medio
estd perfectamente datado, pero al adentrarse -
en la Cordillera Ibérica desde Levante, el Trid
sico empieza a estar poco conocido y los datos
existentes son escasos y ambiguos. Hasta hace -
poco tiempo se suponfa que en la lbérica solo
estaban representadas las calizas y dolomias ~
del Muschelkalk superior, pero trabajos mas re-
cientes han demostrado la existencia de dos ba-
rras para el Muschelkalk de la Ibérica, habién-
dose datado el Muschelkalk inferior y superior,
es decir Anisiense y Ladiniense.

E!l trabajo més cercano a la regidén schre -
la que se ha realizado el presente estudio, y -
en el que se citan las dos barras de Muschel-
kalk datadas, es de HINKELBEIN (1969), en la -
Sierra de Albarracin, en las localidades de Ro-
yuela y Albarracin, Este autor describe un Mus-
chelkalk inferior, datado con fauna, formado -
por calizas, margas y dolomias. con un espesor
de 26 m., sobre estos materiales encuentra unas
margas rojas, verdes y violdceas de 5 m. de es-
pesor que atribuye al Muschelkalk medio, y enci
ma encuentra 100 m. de dolomfas com alguna in-
tercalacién de calizas y margas, que contienen
abundante fauna del Muschelkalk superior, es de
cir del Ladiniense. Dado que data un Aniense y
un Ladiniense, es facilmente atribuible el Bunt
sandstein al Tridsico inferior y el Keuper -
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al Tridsico superior, a grandes rasgos.

Las atribuciones de Tridsico superior, me-
dio, e inferior, a Keuper, Muschelkalk y Bunt-
sandstein respectivamente, son practicamente im
plicitas en todos los autores que han estudiado
el Tridsico de la Cordillera Ibérica. Pero hay
que tener en cuenta que las facies del Tridsico
pueden ser heterocronas; ast, las series calco-
dolomiticas que en Catalufia pueden denominarse
con toda propiedad Muschelkalk, y que pertene-
cen al Tridsico medio (VIRGILI, 1958), compren-
dlendo Anisiense y Ladiniense, es muy posible =
gue segln se avanza por la Cordillera 'Ibérica -
ttacia el centro de Espafa, hacia la Meseta, la
hase del Muschelkalk sea cada vez mas alta en -
wdad, Esto en parte queda demostrado por el he-~
cho de que casi toda la fauna descrita del Mus-
chelkalk de la Cordillera Ibérica, al menos has
ta hace unos afios, corresponde al Ladiniense.
También es un dato a tener en cuenta el neto ca
rdcter transgresivo del Muschelkalk sobre los
materiales anteriores, lo que trae implicita -
una neta heterocronia de su base.

En la regidn estudiada se ha encontrado -
fauna, en varios puntos distintos, en unos mate
riales que se encuentran debajo de un Keuper -
bastante tipico, y aunque estos materiales no -
se presentan en facies Muschalkalk, la fauna -~
que contienen corresponde al Ladiniense. Estos
materiales son un conjunto de arcillas y limos,
verdosos Yy negros, gque contienen numerosas y -
delgadas intercalaciones carbonatadas, muy com-
pactas, y de colores amarillentos, algunas de -
las cuales contienen indicios de actividad orgi
nica”y fauna, y que forman la unidad T3.2. -

En el paquete 4 de la columna Miedes de A-
tienzz, se ha recogido una bastante abundante -
fauna de pelecipodos entre los que se han clasi
ficado:

Anoplopora cf., musteri. WISSM - Ladiniense.

Myophoria sublaevis. SCHMIDT ~ Ladiniense.

Placunopsis teruelensis. WURM - Ladiniense.
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También en este mismo paquete se han encon
trado unos restos muy mal conservados de gaste-
répodos que recuerdan a Euchrysalis sp.

En la columna Esta de Albendiego, también
se ha encontrado fauna, En el paquete 38 de es-
ta columna se encuentran pelecipodos en mal es-
tado de conservacidn entre los que se reconocen:
Gervilleia sp., y Modiola sp. En el paquete 34
de esta misma columna hay bastantes, y diminu-
tos, gasterdpodos muy bien conservados que se -
han identificado como:

Euchrysalis cf., fusiformis MUNS - Ladinien

se.

Por Gltimo, y en el paquete 4 de la colum-
na Cuevas de Ayl1dn, se encuentran abundantes -
restos de pelecipodos, no muy bien conservados,
entre los que se ha podido identificar:

Myophoria cf. sublaevis SCHMIDT - Ladinien

Se.

Los restos fésiles encontrados demuestran
una edad Ladiniense para estos materiales,sien
do este el Gnico dato concreto obtenido sobre -
la edad de los materiales tridsicos. Teniendo -
esto en cuenta, no hay problemas para suponer -
que los materiales que se encuentran por encima
de estos datados, y que se presentan en facies
equivalentes al Keuper, representan al Tridsico
superior, suposicidn que concuerda con los da-
tos regionales existentes para la Cordillera |-
bérica.

Hay un problema en cuanto a la exacta deno
minacién de los materiales datados como Ladinien
se. Por su edad, son equivalentes de Muschel-
kalk, pero por sus materiales y facies hasta el
momento eran incluidos en el Keuper, por auto-
res anteriores. Asi pues, ldeben atribuirse al
Muschelkalk o al Keuper?, Por facies, estos ma-
teriales son facilmente asimilables al Keuper -
de los Cataldnides (VIRGIL), 1958), pero no al
de la Ibérica. Esta es una cuestidén muy intere-
sante que demuestra la limitacidén de la nomen-
clatura estratigrafica de utilizacién normal pa
ra el Tridsico de Espafna. Esto se debe a que el
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estudio, quedan perfectamente separados dos gran
des tramos en el Buntsandstein, siendo el supe-
rior extensivo sobre el inferior, no es imposi-
ble que el limite entre uno y otro tramo sea con
temporaneo con el limite Trias inferior-Trias me
dio, perc también es cierto que dicho 1imite pue
de estar en cualquier punto de la columna estra-
tigrdafica del Bunsandstein, pareciendo mas co-
rrecto inclinarse a pensar que dicho 1imite se -
encuentra en el tramo superior, ya que los daftos
regionales existentes indican que, al menos, la
parte baja del! Buntsandstein pertenece al Tiiini
co inferior.

En resumen, fig., 9, pueden darse las si- -
guientes edades a ias distintas unidades litoes-
tratigr&dficas establecidas en el apartade ante-
rior: La uridad Th (equivalente al litotipo Keu-
per) pertenece al Tridsico superior, o al! menos
a parte de €1, no desdeiando la posibilidad de -
que algunos matevriales de su parte baja sean aln
de cdad Tridsico medio. Hay que afiadir que queds
planteada la posibilidad de que parte de los ma~
teriales carbonatados que se apoyan sobre esta
unidad, y que clasicamente se atribuyen al Lias.
al Infralias y al Retiense, sean también de edad
Tridsico superiocr,

La unidad T3 representa a la parte alta del
Tridsico medio, es decir, 21 Ladiniense, o al me
nos a parte de €1, lLa unidad T2 también debe re-
presentar a parte del Triadsico medio, puede que

sea va Apisiense oque siga siendo Ladiniense, o

bien que marque el timite entre ambos, pero siem
pre dentro del Tridsico medio. .

3

La unidad T1 se divididé en otras cuatro de
menor rango: T1.4, T1.,3, T1.1. La unidad T1.4
debe marcar el paso de Tridsico medio a inferior
es posible que representa a parte del Tridsico
medio y a parte del Tridsico inferior, no pudien
do descartarse la posibilidad de que toda élla
pertenezca al Triadsico medio. Las unidades T1.,3,
Tt.2 y T1,1, deben representar al Tridsico infe-
rior, aunque puede que la unidad T1.3 marque el
limite entre el Tridsico medio y el Tridsico in-
ferior, en el caso de que toda la unidad T1.4 -
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perteneciese al Tridsico medio. No parece muy po
sible que el Tridsico medio llegue a abarcar has
ta parte de la unidad T1.,2, aunque es una jdea
quz tampoco puede. despreciarse totalmente. Por -
estas razones, se sitda en la unidad T1,4 el 17-
mite entre las series media e inferior del Tria-
sico, no negdndose la posibilidad de que dicho -
lTmite pueda descender m&s en la columna estrati
grafica de la unidac¢ T1, y siempre dejando un -
aceptable margen de duda en cuanto al estableci-
miento del citado limite.

3.4, ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS MATERIALES
PERMICOS Y TRIASICOS.

En este apartadc se realiza un some-~
ro estudio comparativo de los materiales del Pér
mico y del Tridsico, en el que se pretende dar a
conocer las analogfas, y sobre todo las diferen-
cias, que dichos materiales presentan, facilitan
do asi la comprensidn de lo expuesto hasta el mo
mento, y como base para algunas de las considera
ciones paleogeograficas que se haran en el capf-

tulo siguierite.

Dado que las posibles confusiones entre ma-
teriales pérmicos y tridsicos, se producirian en
tre aquéllos y los del Buntsandstein, son é€stos
los que en general se comparan entre sf, ya que
la parte alta del Tridsico medio y el Tridsico -
superfor (Keuper), presentan facies tan particu-
lares que no es facil que este problema pueda -
surgir.,

Hay que advertir gque algunas de las analo-
gias y diferencias que a continuacién se exponen
no pueden ser consideradas de manera absoluta y
estricta, sino como caracteres representativos -
de una mayor frecuencia o abundancia general.Pue
de darse el caso de que algunos materiales pérmi
cos y tridsicos presenten caracteristicas textu-
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rales y estructurales similares o convergentes,
pero dentro del conjunto de materiales de uno y
otro sistema, quedan separados por los caracte-
res generales representativos de uno y otro;ade
mas, aunque presenten algln cardcter o propie-

dad comidn, hay otros por los que es posible su

diferenciacidn.

En este apartado se estudian una se
rie de caracteres y propiedades que présentan
los materiales pérmicos y del Buntsandstein,que
son de observacidn directa sobre el terreno, ta
les como caracteres litolégicos de composicién,
el color, la estratnflcacnon y las estructuras
sedimentarias,

3.4.2.1, Caracteres litoldgicos

Uno de los caracteres litoldgicos
mé&s directo, en cuanto a la diferenciacién de -
los materiales pérmicos de los del Buntsands-
tein, son los limos vy arcillas. En el P&rmico,
el predominio de los limos y arcillas es neto,
mientras que en el Buntsandstein predominan mu-
cho las areniscas. E] Pérmico estda formado por
grandes masas de arcillas y limos marrones, mas
0 menos arenosos, con intercalaciones lenticula
res de areniscas; mientras que el Buntsandstein
estd formado por areniscas con algunos niveles
de arcillas y limos rojos, sobre todo en su par
te méds superior (Unidad T1.4),

Otro cardcter muy importante en la distin-
cién de los materiales pérmicos de los del Bunt
sandstein, son los cantos que contienen engloba
dos las areniscas. En el P&rmico, Yos cantos -
son de litologia variada (Polilitolégicos:Cuar-~
zo, cuarci-s, andesita, pizarras, pegmatita,neli
ses, aplita, pdrfidos, calizas, etc...), mien-
tras que los del Buntsandstein tienen un aspec-
to litolégico muy reducido, ya que salvo raras
excepciones, solo se encuentran cantos de cuar-
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zo y cuarcita. Pero ademds, en el Pérmico alqu~
nos cantos presentan una patina roja, azul o
verde, que no suele estar presente en las del -
Bunt«<sndstein, y cuando la tienen, parece quu
corrvesponde a cantos heredados del Pé&rmico. Tam
bién son muy normales en el Pérmico los cuarzos
rosados que practicamente son inexistentes &n -
el Buntsandstein. Por otro lado, el grado de re
dondeamiento de los cantos también puede ser -
significativo, ya que en el Pérmico suelen ser
siempre angulosos, los Gnicos algo redondeados
corresponden a pizarras y andesitas, mientras =~
que en el Buntsandstein, md@s en su parte supe-
rior, son normales los cantos redondeados. Otro
hecho muy frecuente, es que en los conglomera-
dos del Buntsandstein, los cantos, que en gene-
ral son redondeados o subredondeados, presentan
marcas de disolucién por efectos 'de presién, vy
marcas de golpeteo, mientras que en los niveles
de conglomerados del Pérmico, los cantos nunca
presentan huellas o marcas, salvo rarisimas ex-
cepciones,

Un carédcter litoldgico no muy importante -
en detalle, pero que en general, y en aflora-
mientos grandes, permite distinguir los materia
les pérmicos de los del Buntsandstein es el co-
lor. En general los materiales pérmicos presen-
tan acusados colores marrones, mads O menos oscu
ros, debido al predominio de las arcillas y 1i~
mos, que tienen ese color. La parte baja del -~
Pérmico (Unidad P1), presenta colores marrones
en arcillas y limos, y grises y blancos viola-
ceos en las areniscas; la parte medio (Unidad -
P2), presenta casi exclusivamente colores marro
nes; y la parte alta (Unidad P3), son marrones
las arcillas y limos, y morados, rojos y viole-
tas, con manchas y decoloraciones claras, las a
reniscas, Los materiales del Buntsandstein pre-
sentan siempre, al menos en superficie, colora-
ciones, rojas, tanto las areniscas, como las ar
cillas y limos; las areniscas, en fresco, pre-
sentan muy a menudo, sobre todo en la parte al-
ta del Buntsandstein (Unidad T1.4), tonalidades
grises, blancas y rosadas.

- 268 -



3.4.2.2, Variaciones de composicion de los

cantos

Uno de los aspectos méds importan-
tes para la determinacidon del area fuente de -
los materiales pérmicos, e€s la composicién lito
16gica de los cantos. Los datos obtenidos de -
composicién de los cantos, junto con los datos
de minerales pesados, que en conjunto coinciden,
permiten un bastante completo, aunque somero,es
tudio del area fuente. I

Los datos de composicidédn de los cantos en
los materiales tridsicos, no aportan realmente
nada sobre el drea madre ya que estan tan elabo
rados, en comparacidon con-los pérmicos, que el
aspectrolitoldgico es muy reducido, no encon-
trandose mds que cantos de cuarcita y cuarzo, -
salvo rarisimas excepciones. Por esta razén, en
este apartado se estudian fundamentalmente las
variaciones de composicidn de los cantos del -
Pérmico desde el punto de vista del conocimien-
to del area fuente de estos materiales.

Hay que indicar que dadas las especiales -
caracterfisticas de los materiales pérmicos, es
dificil que dichos materiales sean heredados de
depbsitos sedimentarios anteriores, aunque no -
pueden excluirse la posibilidad de que localmen
te se encuentre algln material heredado. En cam
bio, los materiales tridsicos, al menos alguncs,
presentan caracteristicas de materiales heredsa-
dos, posiblemente de las series pérmicas. Por -
esta razén, muchas de las caracteristicas de di
ferenciacidn, que aqui se sefialan para los mate
riales de ambos periodos, se deben a las modifi
caciones que sufrieron como consecuencia de esa
herencia. v

El estudio de las variaciones de composi-
cidn de los cantos se realiza por unidades lito
estratigraficas.

En la unidad P1 se observan dos partes al-
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go distintas que corresponden a los dos secto-
res separados en el estudio de los materiales.
En el sector occidental (Manzanares-Cuevas de -
Ayi113n), el espectro litoldgico de los cantos -
es mis complejo que en el sector oriental. En =~
general hay un cierto predominio de los cantos
de cuarcita y cuarzo, pero son abundantes los -
de pizarras. También se encuentran cantos de -
neis, pegmatita, apiita y andesita. Son bastan-
te abundantes los cantos, en general pequefo-,
de. cuarzos rosados y de cuarzos traslicidos., Fs
te contenido en cantos es generaimente const:
te en toda la unidad P1 del sector occidental.

En el sector oriental (Atienza-Ujados), isa
unidad P1, tiene un espectro litolégico de can-
tos mas reducidos. Los mas abundantes son los
de cuarzo y cuarcita, también se encuentran de
pizarra y bastantes de andesita. Mucho més esca
sos, pero muy significativos, son Tos cantos de
neises glandulares y los de micacitas.,

Estos datos, permiten afirmar que en el -
drea fuente afloraba un complejo metamérfico,
con distintos estadios de intensidad de metamor
fismo, 1o que lleva a pensar en que los materia
les estaban fuertemente plegados. Estos materia
les debfan estar atravesados por diques de cua:r
zo, aplita y pegmatita, y localmente cubiertos
por coladas de andesitas, aunque también puede
que hubiese algunas formas subvolcédnicas de di-
chas rocas.

Esto puede hacer pensar, que los materia~
les pérmicos son posteriores al emplazamiento -
en profundidad de los plutones graniticos, ya -
que los de dique de cuarzo,aplita y pegmatita,
debieron de implantarse en los Gltimos estadio&_
de emplazamiento, por lo que en la erosidn de-
bié actuar sobre éllos algin tiempo desde la im
plantacidén de dichos plutones. B

La unidad P2, presenta ciertas peculiari-
dades en el espectro de composicidn litoldgica
de los cantos. En el sector oriental predominan
mucho, sobre todo lo demds, los cantos de piza-
rra. En general es una masa de arcillas y limos,
con intercalaciones lenticulares de conglomera~
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dos de cantos de pizarra., Estos niveles de con-
glomerados .contienen algunos cantos, en general
pequefios, de cuarcita y cuarzo y de andesita.Tam
bién se ha encontrado alguno de caliza.

En el sector occidental, los cantos son mas
escasos y s6lo se encuentran de cuarcita, cuarzo
y algunos de pizarra. En general parece que la -
aridez se acentud durante el tiempo en que se de
positaron los materiales de la unidad P2, y que
el area fuente estaba méds prdéxima, Este drea de-
bia estar formada por materiales pizarrosos con
cuarcitas y puede que alglin dique de cuarzo; en
general, parecen corresponder a materiales simi-
lares a los del Ordovicico, Silldrico y Devdnico
que actualmente afloran en el borde E. del Siste
ma Central.

En.la unidad P3 vuelve a aparecer un espec-
tro litoldégico de cantos muy complejos. En gene-
ral no se aprecian grandes diferencias entre am-
bos sectores, las UGnicas apreciables son que, en
el oriental hay méds cantos de andesita, y que en
el occldental, y en la parte alta de esta unidad,
se encuentran cantos y bloques de calizas con -
fauna que parecen pertenecer al Devénico, como -
ya indicé SCHRODER (1929), aunque este autor si-
tud estos materiales en el Tridsico.

En general, en la unidad P3, los cantos méas
abundantes son los de cuarcita y cuarzo, el res-
t¢ de los cantos son mds escasos, pero los de pi
zarvas y neises son bastante numerosos. También
se encuentran cantos de aplita, pegmatita, mica-
citas, poérfidos verdes, andesitas, y en el sec-
tor occidental también se encuentran alguno de -
granito de grano fino, o aplitico-riolitico de -
grano grueso, También se encuentran algunos pe-
guefios de caliza.

En general, en la unidad P3, son muy abun-
dantes los cantos de materiales framcamente meta
mdrficos como algunas pizarras cristalinas, nei-
ses y micacitas., De este hecho, puede deducirse
gque en el drea madre afloran gran cantidad de ma
teriales francamente metamérficos, es decir, que
la erosidn habia ya desmontado materiales de las
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partes menos metamérficas, dejando al descubier-
to los materiales mads profundos, afectados por
un metamorfismo mas intenso.

Hay otro hecho bastante significativo en -

cuanto a los cantos, es su tamafio y también su a

bundancia., En general, segln se asciende por los
materiales pérmicos, los cantos son més abundan-
tes y mayores; ademds en la unidad P3, en su mi-
tad superior, son abundantes los niveles de con-
glomerados, algunos de los cuales presentan un

marcado caradcter fanglomeratico. Este hecho se a

centla en la parte alta de esta unidad, donde se

encuentran algunos niveles de conglomerados con’
grandes bloques de calizas con fauna de crinoi-
des y braquidpodos. Estos hechos parecen indicar
que seglin se asciende por los materiales pérmi-
cos, se acerca al area estudiada el borde de -
cuenca, o sea, el area madre. Esto queda también
reflejado en las formas y lTmites de los cuerpos
sedimentarios, ya que la extensién lateral de -
los paquetes lenticulares de areniscas disminuye
a la vez que aumenta el espesor. Al mismo tiempo
las estructuras sedimentarias, como cicatrices
de erosidon y estratificaciones oblicuas y cruza-
das se acentlan, tanto en tamafio como en &ngulo,
es decir, que en general implican un aumento en
la energia del medio de transporte.

3.4.2.3, La estratificacién

Cuando el afloramiento permite ver

los caracteres de estratificacidn, esto es un da

to decisivo en la determinacidn de si unos mate-
riales son pérmicos o tridsicos., Las variaciones
laterales y los acufiamientos de bancos son muy -
normales en ambos sistemas, pero mucho mds acen-
tuados y bruscos en el Pérmico.

La estratificacidén de los materiales pérmi-
cos es muy poco neta. Las arcillas y limos se -~
presentan en grandes paquetes totalmente masivos
salvo algunos puntos muy locales, en los que las
partes mds arenosas presentan a veces laminacién
paralela pero dentro de la masa general, sin que
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sea posible distinguir bancos, y ni tan siquie-
ra posibles indicios de estratificacidn. Las a-
reniscas y conglomerados pérmicos presentan muy
mala estratificacién, los cuerpos sedimentarios
tienen limites muy irregulares y una extension

jateral muy pequefa en relacidn con el espesor;
son cuerpos lenticulares con marcadas cicatri-

ces en la base,

Los materiales del Buntsandstein presentan
en comparacidén con los del Pérmico, una buena -
estratificacién, cuerpos sedimentarios netos -
con limites bastante bien definidos, y una ex-
tension lateral grande en relacidn con el espe-
sor.

3,4,2,4, Estructura en los sedimentos

En este apartado, se atiende a -~
una serie de estructuras sinsedimentarias o -
postsedimentarias, que presentan los materiales
del Pérmico y del Buntsandstein, que de una u -
otra forma facilitan criterios, a veces sufi-
cientes por si solos, que permiten distinguir -
unos materiales de otros. Hay que advertir que
la sola presencia de un tipo de estructura no -
es concluyente, pero la reunidn de varios tipos
distintos de €llas en un solo afloramiento, y -
junto con alguno de los caracteres anteriormen-
te citados, pueden aportar datos concluyentes -
sobre estos problemas.

De entre todas las estructuras que presen-
tan los materlales pérmicos y triadasicos, se han
considerado como méds importantes las siguientes
Laminacidén y estratificacidon cruzadas, cicatri-
ces de erosidn, cantos blandos, huellas de re-=
traccién, huellas de carga, nidos de cantos,gra
noseleccidén, disposicidn de los cantos,seudoné~
dulos y ripple mark,

-

Laminacidén y estratificacién cruzadas.- Préacti-
cemente todos los niveles de areniscas del Pér-
mico presentan laminacién o estratificacidn cru
zadas, mientras que en el Buntsandstein son mas
escasas.




""l.L6s datos de comparacidn de caracteristicas
de estas estructuras, se basan en los criterios
dados por ALLEN (1963) para la clasificacidn de
las estratificaciones cruzadas,

Las areniscas pérmicas y del Buntsandstein
presentan laminaciones y estratificaciones cru-
zadas con las siguientes caracterfisticas:

Asociacion: En el Pérmico se presentan agrupa-
das, formando ''coset'' complejos, mientras que en
el Buntsandstein las hay aisladas y agrupadas,pe
ro dando siempre ''coset' mucho mds simples que
las del Pérmico.

Tamafio: Se pueden dar todos los tamafios de estra
tificacidén cruzada en ambos tipos de materiales,
pero suelen ser mayores los ''coset' en los pérmi
cOS.

Cardcter de la superficie inferior: En los mate-~
riales pérmicos, siempre es fuertemente erosiva,
muy marcada y muy neta. En los del Buntsandstein
el 1limite inferior suele ser erosivo, pero en ge
neral lo es muy poco, incluso a veces es grada-
cional, y por lo tanto poco neta.

Forma de la superficie inferior: En el Pérmico -
es siempre muy irregular, de surco muy acusado,
En los materiales del Buntsandstein hay una cier
ta tendencia a que sea subplanar, a veces puede
que algo irregular, o de surco, pero en general
suave,

Relaciones angulares: En el Pérmico son todas de
cardcter discordante, mientras que en los mate~
riales tridsicos las hay concordantes y discor-
dantes.

Litologfa: En el Pérmico las litologias que for-
man las estratificaciones cruzadas son heterogé-
neas o semihomogéneas; en las facies Buntsands-
tein son siempre, salvo rarisimas excepciones,ho
mogéneas,

Ademas de estos criterios hay que afadi: -
gque el angulo de las laminas y capas cruzadas, -
suele ser medio a alto en ambos sistemas, pero -
se nota una cierta tendencia a ser siempre mayor
en los materiales pérmicos, También hay que indi
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car que la variabilidad de las direcciones que
indican estas estructuras, aunque grande en am-
bos tipos de materiales, es mayor para los mate
riales pérmicos que para los del Buntsandstein.
Se han apreciado variabilidades de hasta 170°en
un solo afloramiento de materiales pérmicos, -
mientras que en los de facies Buntsandstein so-
lo se llega a los 90°,aunque en algunos bancos
de areniscas de la unidad T1.4, se aprecian va-
riabilidades algo mayores.

Cicatrices de erosidn.- La base de los bancos -
mas competentes de los materiales pérmicos y de
los del Buntsandstein, suelen estar marcados =
por cicatrices de tipo erosivo, pero las dife-

rencias que presentan las de unos y otros mate-
riales son bien patentes. La base de los bancos
de areniscas pérmicas estd siempre marcada por

una profunda e irregular cicatriz erosiva que -
puede tener hasta 4 m. de diferencia de cota -~
del punto mds profundo al punto més elevado. En
los materiales del Buntsandstein también exis-

ten cicatrices, pero muchisimo menos marcadas vy
mas suaves. Ademds, en las areniscas pérmicas -
hay numerosas cicatrices en el interior de los

bancos, hecho que raramente sucede en los del -
Buntsandstein, y cuando las tienen son muy poco
netas, v marcan los limites de las secuencias.

Cantos blandos.- Este es un tipo de estructura

muy abundante en los materiales pérmicos, y me-
nos en los del Buntsandstein, aunque también -
son bastante normales. Las areniscas pérmicas -
contienen abundantes cantos y bloques de arci-

!tas y limos marrones, con los bordes verdosos,
procedentes de las masas de arcillas y limos =
gue rodean a los paquetes lenticulares de are-

niscasy estos cantos 'y bloques blandos pueden ~
tener hasta 2 m., y en general son de formas -
irregulares. Las areniscas en facies Buntsands-
tein contienen algunos cantos blandos de arci-

!las y limos, en general muy pequefios y de for-
mas aplanadas, que suelen concentrarse én la ba
se de los bancos de areniscas gue se apoyen So-
bre niveles de arcillas y limos; estos cantos =
blandos, suelen presentar los bordes de tonos -
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Triasico de Alemania, tradicionalmente se ha ve-
nido dividiendo en tres partes: Buntsandstein,
Mushelkalk y Keuper, carzcterizados por unas 1i-
toiogias que se mantienen, en lineas generales,
constantes en una gran perte de Europa occiden-
tal, incluyendo a Espaifia.

Muy a menudo, los términos que definen al
Triasico en facies germédnica,se han utilizado co
mo equivalentes a edades o pisos, asi el Bunt-
sandstein se considera como equivalente al Trfas
inferior, el Muschelkalk al Trias medio (Anisien
se y Ladiniense)y el Keuper al Trfas superior,no
teniendo en cuenta que la dnica divisién cronces
tratigrédfica del Tridsico es la que corresponde
a la denominada "Serie Alpina'", donde se han re-
conocido los distintos pisos y sus limites por -
la abundante fauna que contiene.,Hace mucho i e
po que algin autor supuso que esa equivalencis
de edad es falsa,como VOLLRATH(1928)que irsistis
en que la base del Muschelkalk es heterdcronz.

En los {ltimos afios se han multiplicadoc las
observaciones gque ponen de manifiesto que esta =
quivalencia - es falsa. Asi, DURAND y JURAIN(19697
encontraron Spirifenina Fragilis, SCHLOT, en las
areniscas del Buntsandstein de los Vosgos, que -
indica edad Anisiensejas? mismo GALL (1971), en
cuentra Myophoria vulgaris, SCHLOT también Ani-
siense; por otro lado KREBS(1969) encontrd res-
tos de reptiles en el Buntsandstein de la Selva
Negra que le permiten llegar a la misma conciu-~
sién., Estos hechos indican claramente que el tér
mino Muschelkalk no implica una edad,sino que in
dica una facies, o mejor un litotipo, con unas
determinadas condiciones de depdsito.

Segidn lo anterioFfmente expuesto, los -térmi-
nos Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper, corres-
ponden a unas facies, o mejor a unos litotipos,
que solo deben emplearse cuando se esté ante ma-
teriales que presenten las naturales litoldgicas
que esos términos designan, lo cual sucede en
la cuenca alemana y en algunas otras areas; pe-
ro en zonas de borde de cuenca como el Macizo
Central Francés, en inglaterra, y en la Meseta
del Centro de Espafa, el término Muschelkalk no
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es utilizable, ya que el Tridsico medio puede
no estar .representado por las tlpicas series
calco-dolomiticas del Muschelkalk germanico.

Estos hechos quedan perfectamente paten-
tes en la regidén estudiada en la presente te-
sis doctoral, donde los materiales arcillosos
son intercalaciones carbonatadas corresponden
al Ladiniense, por ésto hay que suponer que O
bien parte del Buntsandstein es de edad Ani-
siense o bien que, como ocurre en algunas re-
giones, ha habido una interrupcién sedimenta-
ria entre los materiales del Buntsandstein vy
los materiales arcillo-limosos del Ladiniense.
También es posible que hayan ocurrido ambas co
sas, es decir que parte del Buntsandstein sea
de edad Anisiense, y que hubo alguna interrup-
cion. Dadas las caracteristicas de los materia
les de la parte alta del Buntsandstein y de =
los materiales que se encuentran por encima, -
hasta llegar a las arcillas y limos datados co
mo Ladiniense, no se aprecia la existencia de
interrupciones en la sedimentacidén, y aunque -
puede que hubiese alguna, nunca de la magnitud
suficiente como para suponer que durante todo
el Anisiense no hubo sedimentacién, por lo que
hay que dar, casi como hecho seguro, que parte
del Buntsandstein pertenece al Tridsico medio,
mads concretamente al Anisiense.

El problema méds dificil de resolver surge
al intentar establecer un ITmite entre el Tria
sico inferior y el Tridsico medio. Hay que te-
ner en cuenta que dadas las caracterfsticas de
los materiales del Buntsandstein es muy diff-
cil, por no decir imposible, encontrar restos
fésiles que tengan valor cronoestratigrafico,
tal, que permitan establecer dicho ITmite,por
esta razén se ha preferido dejar como limite -
entre ambas Series un amplio margen de duda, -
que en parte resuelve el problemay y en parte
lo deja planteado a la espera de que la multi-
plicacién de observaciones, en esta y en ctras
regiones, permitan el establecimiento de unos
lTmites que resuelvan la cuestiodn,

En la regidn comprendida en el presente -



verdosos aungue en su interior son de colores ro
jos.

Huellas de retraccién.- Las huellas de retrac-
cion (Mud-cracks) estan presentes en los materia
les pérmicos y en los del Buntsandstein. El preo-
blema que presenta este tipo de estructura es el
de su identificacidédn, ya que es necesario que -
los afloramientos sean buenos y de condiciones -
propicias para poder reconocerlos, En lineas muy
generales, parece que son mas abundantes en los
materiales pérmicos que en los del Buntsandstein,
ademads son de mayor tamafio, mads irregulares y . -
més profundas. Estos datos pueden estar influi-
dos por el estado de conservacidén, ya que son -
siempre mas patentes en el Pérmico que en Bunt-
sandstein, pero a la vez los materiales son méds
compactos en el primer caso que en el segundo, -
por lo que es muy posible que el estado de con-
servacidn sea mejor en aquéllos que en éstos.

Huellas de carga.- Este tipo de estructuras ez -
mucho mas normal en los materiales pérmicos que

en los del Buntsandstein, adem3s, son mucho més

acentuados y patentes. En el Buntsahdstein, las

pocas veces que se consiguen observar, suelen -
ser muy suaves y en gdgeneral en la base de bancos
conglomerados que se apoyen sobre arcillas y 1i~-
mos, como en la base de la Unidad T1,3, donde -
son muy espectaculares. De todas formas, es en -
el Pérmico donde m&s se encuentran, y donde més

marcados 'estan, pudiendo a veces ser comparados

con verdaderas intrusiones de los materiales in-
feriores en los superiores, por el gran desarro-
110 que pueden alcanzar.

Nidos de cantos.- Las acumulaciones -de cantos en.
formas mas o menos redondeadas, llamadas nidos o
nichos (segin los distintos autores), de cantos,
son muy tipicas de los materiales del Buntsands-
tein, sobre todo de la parte superior de la uni-
dad T1.2. Sin embargo, en los materiales pérmi-
cos no se han encontrado estructuras de este ti-
po. Asociadas a estas estructuras aparecen las -
correspondientes de depbsito de sombra de obstéa-
culos (Sand-Shadows, BAGNOLD, 1953).




Granoseleccidn.- La disposicidn gradada de los
materiales, sobre todo de areniscas y cantos,en
un banco es muy normal en los materiales del -
Buntsandstein; son muy normales las disposicio-
nes gradadas positivas que comienzan por arenis
cas con cantos, e incluso por conglomerados; el
tamafio de grano disminuye paulatinamente hacia
el techo para terminar por una parte superior -
compuesta por limos y arcillas, Este tipo de -
disposicién de los materiales se encuentra muy
raramente en el Pérmico, y las pocas veces que
parece identificarse, es de carédcter negativo -
en general, es decir, que en la parte baja se -
depositan los materiales finos, y el tamafo de
grano aumenta hacia arriba, o sea, que va liga-
do a un aumento de la energfia del medio.

Disposicién de cantos.- La imbricacién de can-

tos no es muy narmal, ni en los materiales pér-
micos, ni en los tridsicos.No obstante,se apre-
cian ciertas diferencias; en lineas generales -
los materiales del Buntsandstein se presentan -
algo ordenados, bien paralelos a la estratifica
cién, cuando son mds o menos aplanados,bien con
cierto aspecto de imbricacién, bien con una sim
ple alineacién de los cantos. Sin embargo, en
los materiales pérmicos los cantos presentan -
siempre disposicidén y distribucidén cadticos, in
cluso en los niveles de conglomerados de cantos
de pizarra, que suelen ser planos o alargados.

Seudonddulos.~- Dadas las caracteristicas de los
materiales tridsicos y pérmicos, este tipo de -
estructura no es muy abundante, pero se han en-
contrado algunas en los limos y arcillas pérmi-
cos inmediatamente debajo de bancos de arenis -
cas de los cuales proceden dichos seudonddulos,.
En los materiales de facies Buntsandstein, no -
se han encontrado estructuras de este tipo.

Ripple-marks,~- Los ripple-marks, son poco abun-
dantes en los materiales estudiadog, y los po-

cos encontrados lo han sido dnica y exclusiva-

mente en los materiales tridsicos. Se han encon
trado algunos en las unidades T1.2 y Ti.4, en ~
esta Gltima hay ademds megaripples; también los
hay en las unidades T2, T3.1 y T3.2, En los ma-
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teriales pérmicos no se han encontrado este ti-
po de estructura, ni tan siquiera indicios de -
éllas,

3.4.3.1. Introduccidn

En este apartado se hace un some-
ro estudio de los materiales pérmicos y tridsi-
cos, desde un punto de vista granulométrico, es
decir, de los distintos tamafios de grano gque se
encuentran en unos y otros materiales. Estos da
tos se han obtenido en el laboratorio por los
métodos cladsicos de disgregacién, limpieza y ta
mizado de las muestras, considerdndose {dnicamen
te los tamafios menores de 2 milimetros (arena:
y limos y arciltas), va gue los tamafios mayores
(gravas, cantos y bloques), se tuvieron en con-
sideracién en los estudios sobre el terreno, to
mandose los datos correspondientes a la moda y
al centil, desde el punto de vista de indicado-
res de la energia media y mdxima, respectivamen
te, del medio, bajo su aspecto cualitativo.

No se ha considerado oportuno realizar es-
tudios granulométricos completos, ya que los ca
racteres de los materiales no lo permiten con
la suficiente garantfa, como para no cometer -
errores por el método. La causa de estas limita
ciones, estd en la compacidad de los sedimentos,
ya que presentan varias, y algunas raras, Sus-
tancias cementantes, tales como silice, 6xidos
de hierro, varios tipos de carbonatos, e inclu=-
so feldespato potédsico. Los estudios de las 1§~
minas delgadas han permitido observar gque todas
esas sustancias cemcntantes son de cardcter se-
cundario y que estan ligadas a una diagénesis,
gue es acusada, dentro de 1o posible, en los -
materiales pérmicos.

Por las razones expuestas, y después de va
rias experiencias que lo confirmaron, se reali-
zaron los trabajos sobre la base de separar por
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tamizado, las arenas en tres tamafios, gruesa,me
dia y fina, y un cuarto tamafio o fraccién forma
do por los limos y arcillas., Una vez obtenidos
los resultados de las tamizaciones, los estu-
dios realizados llevaron a incluir las fraccio-
nes arenas gruesa y media en una sola. De esta
manera, quedaron determinadas las fracciones -
que han permitido el estudio granulométrico com
parativo de los materiales pérmicos y tridsicos,

AsT pues, se han separado tres fracciones;
dos en los tamafios arena, la primera arena grue
sa y media (de 2 a 0'25 mm.), la segunda arena
fina (de 0'25 a 0'063 mm.), y la tercera forma=
da por los tamafios limo y arcilla (menor de -
0'063 mm.). Los valores obtenidos para estas -
fracciones, se han proyectado en diagramas -
triangulares de porcentajes, obteniéndose una -
serie de puntos de distribucidén especial para -~
los materiales pérmicos y tridsicos que permi-
ten obtener una serie de datos sobre el trans-
porte y una bastante clara diferenciacién de -
unos y otros materiales, incluso considerédndo-
los de forma global, como en la figura 10 puede
apreciarse,

El separar como fraccién auténoma a las a-
renas finas (0'25-0'063 mm.) se debe a que los
estudios realizados con las distintas fraccio-
nes, permitieron ver que esa frazccidén era la -~
que determinaba mayores y més llamativas dife-
rencias respecto a la distribucidn granuloméeri
ca de tos materiales pérmicos y tr isicos,

3.4,3.2. Caracteres de los materjales pér-

.micos

Los materiales pérmicos presentan
unas caracteristicas bastante acusadas. La pro-
yeccién de los porcentajes en el diagrama trian
gular, muestra la presencia de dos claras con-
centraciones de puntos, una en 2l sector de are
nas gruesa y media, y otro en el de arciitas y
limos, con una serie de puntos intermedios que
en lineas generales tienden a desplazarse hacia
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el sector correspondiente a la fraccidén arena fi
na. Como puede verse en el grafico adjunto, fig.
10, la mayoria de las muestras se situan en el
lado que une los vértices de arenas gruesa y me-
dia, y limos y arcillas, hecho que implica una a
cusada heterometria de los materiales, ya que
faltan tamafios intermedios.

En general, las litologias quedan bastante
claramente establecidas, encontrandose pocas -
muestras en las zonas de limite entre las distin
tas fracciones.

La caracterfstica granulométrica mds acusa-
da de los materiales pérmicos, es sin lugar a du
das la escasez de fraccidn arena fina. Asi se ve
que solo hay 9 muestras, de mds de 150 tratadas,
con mads del 30% de arena fina, de las cuales so-
lo 3 1legan al 40% y una que llega al 53%, y en
general la mayor parte de las muestras no lle-
gan al 20% de arena fina; quedando ‘por lo tante
el sector del tridngulo correspondiente a arena
fina sin puntos.

Otro cardcter bastante acusado, es la canti
dad de arcillas y limos que contienen las arenis
cas. De todas las muestras de areniscas tratadas,
la que menos arcillas y limos contiene es un 8%,
y hay otras dos con un 11 &6 12%, el resto de las
muestras de areniscas estd entre el 18 y 44%, en
contrandose las mayores concentraciones de pun-
tos entre el 18 y el 37% de arcillas y limos. Es
decir, que las areniscas de granc grueso y medio
son muy ricas en arcillas y limos, o sea, que la
heterometrfa de estos materiales es considerable
mente alta, asT pues, presentan una muy mala se-
~leccidn.

Las muestras de materiales pérmicos que pre
sentan una mejor seleccién son las correspondieE
tes a la fraccidn arcilla-limo. Las arcillas vy
limos son siempre algo arenosos, pero la mayorfia
no pasa del 10% de arena, y por lo general siem-
pre de arenas de fracclén fina, aunque algunas
tengan mayor porcentaje de arenas gruesa<s-medias.
Los limos y arcillas no tienen mis del 15 & 16%
de arenas medias-gruesas, y del 30% de arenas fi
nas, Y esto en las muestras mas cercanas, al 1i-
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mite litoldégico entre arcillas y limos y arenis =
cas, siendo estas muestras con porcentajes al-

tos de los tres componentes las que mas se des-
plazan hacia la fraccidén arena fina (Fig. 10.).

Hay que afadir, que dadas las especiales -
caracteristicas del medio en que se depositaron
los materiales pérmicos, como mds adelante se -
verd, los tamafios de los materiales reflejan -
mds las granulometrias de los materiales dispo-
nibles para ser transportados que habfa en el -
drea madre, que las condiciones de transporte -~
del medio, ya que éstas eran rapidas y con una
muy alta energfa, como ya se indicaba en ante-
riores apartados de este capitulo, por lo que -
hay que suponer que la mayor parte de los mate-
riales mds finos, es decir arenas, limos y arci
llas, fueron transportados en suspensién, hecho
que explicaria la heterometria que presentan -
los materiales, y por lo tanto su baja selec-
cion, :

3.4,3.3, Caracteres de los materiales tria-

sicos

: Dentro de este apartado se han in
cluido todas las muestras tridsicas estudiadas,
incluyendo las de las unidades litoestratigrafi
cas superiores, ast? pues, lo que a continuacién
se dice es vadlido para todo el Tridsico, tenien
do en cuenta que hay unidades, como T3.2 y Th,
en las cuales el estudio de los materiales por
técnicas granulométricas es diffcil, dadas sus
caracteristicas., Por esto, en los diagramas
triangulares, fig. 10, esas unidades estdn re-
presentadas por muy pocas muestras.

Los materiales tridsicos, presentan unos -
caracteres granulométricos, que difieren bastan
te de los de los materiales pérmicos, Dentro de
las muestras estudiadas se encuentra un predomi
nio de las tres fracciones segin la litologfa.

En la proyeccidon de las muestras triasicas,
solo se aprecia una concentracidén que correspon
de a la fraccidén arena gruesa y media, el resto
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de los puntos queda muy disperso, sobre todo los
correspondientes a la fraccién arena fina. La -
fraccidn arcilla y limo se situa a lo largo del
lado que une los vértices limo-arcilla y arena -
fina, pero algo dispersos los puntos.

En general, las arenas gruesas y medias son
bastante puras, no.hay ni una sola muestra que
tenga mas del 50% de esa fraccidon y que tenga un
contenido de mas del 20% de arcillas y limos.AsT
mismo, tampoco hay muestras de arcillas y limos
gque contengan arenas gruesas y medias en porcen-
tajes altos, solo hay una muestra que llega al -
8%, esto implica una bastante buena seleccidn, -.
dentro de lo baja, de los materiales tridsicos.
Cuando una determinada fraccién tiene elementos
de otra fraccidén, siempre es de la inmediatamen-
te contigua.

Son muy numerosas las muestras que tienen -
porcentajes altos de la fraccidén arena fina, pe-
ro estas no son concentraciones al proyectarlas,
sino que se dispersan.

Estos datos, permiten afirmar que durante -
el Buntsandstein, ya que la inmensa mayoria de -
las muestras proyectadas corresponden a él, se -
dieron varios tipos de depdsitos distintos den-
tro de un mismo medio de sedimentacion.

A grandes rasgos, la situacién en el trian-
gulo de porcentaje de las fracciones mds gruesas,
indica una mucho mayor seleccidn dentro de lo pe
guefia que es, que las muestras de las fracciones
equivalentes de los materiales pérmicos, como -
puede apreciarse en la figura 10,

3.4,4,1, Introduccidn

En este apartado, dedicado a los -
minerales pesados, se estudian las caracterfsti-
cas de los distintos minerales, comparando los -
pertenecientes a los materiales pérmicos y a los
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tridsicos, para después estudiar la variabili-
dad de caracteres, tanto cualitativos como cuan
titativos, a lo largo de las series del Pérmico
y del Tridsico. Por Gltimo, se verd la relacidn
de los minerales pesados con el 3rea madre, vy
los datos que sobre esta se pueden deducir de -
é11os, datos que, junto con lo dicho anterior-
mente sobre el espectro litoldégico de los can-
tos que contienen los materiales dan unas ideas
bastante concretas sobre los materiales que a-
floran en el area madre. Estos estudios se ba-
san en los 240 montajes de mlnerales pesados -
que se han obtenido.

3.4.4,2, Caracteres generales

La inmensa mayorfTa de los minera-
les pesados hallados en las muestras de los ma-
teriales pérmicos y tridsicos, se encuentran en
ambos sistemas. S6lo hay algunas pequefias excep
ciones, en minerales accesorios, que solo se =~
han encontrado en materiales pérmicos o en trid
sicos.

Un cardcter muy general, pero importante,
son las alteraciones. En lineas generales, la -
alteracidn es mayor en los minerales pesados de
los materiales tridsicos que en los pérmicos,he
cho que demuestra los altos porcentajes de opa-
cos de alteracidn que contienen los materiales
tridsicos en comparacidn con los pérmicos., En-~
tre los opacos de alteracidn de los materiales
tridsicos es muy frecuente reconocer gran canti
dad de micas, aparte de otros minerales como al
gunas distenas y silimanitas. En los materiales
pérmicos la m:z:yor parte de los minerales opacos
son opacos haturales.

El redondeamiento de los granos es otro ca
rdcter importante. En los materiales pérmicos
précticamente solo se encuentran minerales pesa
dos que no presentan el més mnnlmo sfntoma de re
dondeamiento,salvo algunos circones que logica-

mente tienen que ser heredados.En los materiales
tridsicos, la mayoria de los minerales pesados -
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son angulosos, pero aparecen algunos subangulo-
sos, subredondeados, e incluso redondeados, apar
te de algunos circones con los que sucede lo mis
mo que en los materiales pérmicos; pero ademés,
las formas prismaticas tan comunes en los mate-
riales pérmicos lo son mucho menos en los tridsi
cos, donde lo que se encuentran son algunos fraq
mentos de formas prismdticas con las aristas ma-
tadas.

A continuacidn se separan los minerales pe-
sados mas comunes de los encontrados, dando las
caracteristicas para cada uno, segin se encuen-
~tren en los materlales permlcos o tridsicos.

Biotitas.- En los mater|ales permlcos, ‘en gene-
ral, son de colores marrén, rojizo, pardo, pardo-
verdoso, incoloras y bicolor. Se presentan en 1§
minas de bordes sin gastar, a veces seudoexagona
les; también se presentan a veces varias laminas
juntas sin exfoliar., Esporddicamente contienen
algunas agujas de rutilo. En general se presen-
tan poco o nada alteradas.

En los materiales tridsicos, predominan las
de colores pardo-verdoso y marrdén. Los bordes -
suelen estar mucho mas gastados, y nunca se han
apreciado sin exfoliar. Normalmente presentan al
gunos sintomas de alteracién, y entre los opacos
de alteracidon se reconocen bastantes minerales
que pudieran ser biotitas,.

Tanto en los materiales pérmicos como en -
los tridsicos aparecen micas verdes que aunque -
puede que algunas sean ya cloritas, conservan to
das las caracterfsticas propias de las biotitas.

En Tos materiales pérmicos aparecen bioti-.
tas incoloras, esto puede que se deba a la Tixi-
viacidn del hierro, pero no hay duda de-que son-
biotitas ya que el pequefio dngulo que forman sus
ejes opticos, las diferencia claramente de las -
moscovitas. También se encuentran atgunas bico-
lor, pardo y verde, marrdén y pardo, y marrdn y -
verde. Algunas biotitas se observan con los bor-
des mds claros que el centro del grano, esto es
posible que se deba a pérdida de cationes de hie
rro.
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Moscovitas.- En"los materiales pérmicos se pre-
sentan incoloras, en laminas y con los bordes
poco desgastados en general, y a veces, .con for
mas seudoexagonales. Normalmente se presentan

muy limnias vy sin sintomas de alteracién.,
En los materiales tridsicos, se presentan
no muy limpias en general con tendencia a inco-

loras, pero a veces, contienen muchas inclusice
nes, y hasta zaparecen moteadas. Eg muy norme!
la extincidn ondulante. Aunque se presentan en
placas y léminas simples, son abundantes ios
granos de moscovita formados por varias piacas
o léminas, es decir, sin exfoliar,

v}

Turmalinas.- En los materiales pérmicos s
encuentran de colores variados, pardas, verdo-
sas, algunas incoloras, y bastante azulzdas.Son
muy normales las formas de secciones basales -
con bordes muy dentados, sin desgastar. Tamhié&n
son muy normales las formas prismadticas comple-
tas, sin romper, y las bipiramidales., Son bas-
tante abundantes las que presentan inclusiones.
Los granos son siempre angulosos.

Las turmalinas encontradas en los materia-
les tridsicos son de colores muy variados, par-
das, verdosas, incoloras, grises, azules, amari
llentas, marrones, y algunas bicolores. En gene
ral son de grano anguloso a subanguloso, pero
se encuentran bastante subredondeados, y algu-
nos redondeados. Normalmente son formas prisma-
ticas rotas y con los bordes zlgo desgastados,
pero también hay formas prismaticas enteras,bas
tantantes basales, y algunas bipiradmides. Tam-
bién son bastante normales los crecimientos se-
cundarijos.

Circones,- Los circones que se encuentran en -~
los materiales pérmicos son de tonos rosados y
algunos amarillentos. Las formas son variadas,
pueden ser desde redondeados a muy angulosos, =
son normales las formas prismdticas largas y es
trechas, como agujas. En general aparecen en -
una misma muestra circones grandes y pequefios,
muy rodados, y grandes y pequefios perfectamente
prismadticos,
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En los materiales tridsicos los circones -
son practicamente idénticos en todos sus carac-
teres a los de los materiales pérmicos, las Gni
cas diferencias son que en los tridsicos apare-
cen algunos isotropizados, y que son mas raras
las formas prismaticas enteras.

Granates.- En los materiales pérmicos son bas-
tante abundantes, y ademds se presentan en muy
buen estado de conservacién y muy frescos.Puede
reconocerse distintas variedades: Almandino, in
coloro, amarillo, piropo, subrosado y grosula-
ria. En general son angulosos aunque localmente
se encuentran algunos con inclusiones, y algo -
sucios. En algunos casos, su conservacidon es -
tan perfecta que se ven claramente sus '7‘neas -
de exfoliacién,

Los granates que se encuentran en los mate
riales tridsicos se estdn siempre mds o menos
alterados. Es muy dificil reconocer las distin-
tas variedades, solo se ha podido reconocer al-
glin almandino. En general estin siempre algo e-
laborados, no se encuentran casi angulosos, lo
normal es que sean subangulosos y sobre todo su
bredondeados, aunque los muy redondeados tam-
bién son fecuentes.

Los minerales pesados que se han descrito
son los mas abundantes, el resto son accesorios
y solo en alguna muestra aislada pueden alcan-
zar porcentajes altos.

Una caracterfistica también bastante acusa-
da de los materiales pérmicos y tridsicos es la
gran cantidad de especies de minerales pesados
que se encuentran, y aunque salvo los cinco an-
teriormente comentados, el resto son accesorios,
es importante dicha riqueza en especies, ya que
muchas de é€llas solo son moderadamente estables
o inestables como andalucita, epidota, hiperste-
na, hornblenda,apatito e incluso glauconita. Tam
bién entre los opacos naturales se han encontra-
do algunos inestables, como pirita y marcasita.

En las muestras estudiadas, se han identifi
cado los siguientes minerales pesados: Biotita,
grupo de las cloritas, moscovita, turmalina, -
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circébn, granate, rutilo, anatasa, broquita, ti
tanita, estaurolita, distena, andalucita, sili-
manita, epidota, mwunhacita, horblenda, apatito
hiperstena. Ademds de estos minerales comunes
los materiales pérmicos y triasicos, se han en-
contrado en las muestras de Pérmico, baritina,

algunos carbonatos (dolomita, siderita), ensta-
tita, flogopita y glaucofana. En los triasicos

ademéds se encuentran, glauconita, egirina, zoi-
sita, limonita, y algunos fragmentos de vidrio

volcanico.

o ®

3.4.4,3, Variaciones segiin las Unidades Li-

toestratigraficas.

. Los datos fundamentales que se ob
tienen de los minarales pesados se refieren so-
bre todo al area madre, y a las coridiciones de
erosidén, transporte y sedimentacidén. Las condi-
ciones citadas se reflejan, de forma mas o me-
nos concreta, en la variacidon vertical de los -
minerales, a lo largo de las columnas, y a ma-
yor escala a lo largo de las unidades litoestra
tigréficas. En este apartado se realiza un some
ro estudio de las variaciones que presentan los
principales minerales pesados a lo largo de las
citadas unidades litoestratigrdficas, que en -~
parte quedan plasmadas en el grafico adjunto, -
fig. 11, en el que se representan dichas varia-
ciones para los sectores occidentales.

Biotita.- En las unidades P1 y P2 se presentan
con porcentajes altos, pero moderados, en la -
parte alta de P2 sufre un aumento considerable,
gue se hace espectacular para todo P33, Al en-
trar en el Triadsico las biotitas sufren una ca-
si total desaparicién, asi en la Unidad Ti(T1.1
T1.2, T1.3 y T1.4) no hay biotitas méds que en -
un 1 6 2%, y solo en algunas muestras, y en al-
gunas de T1.4 hasta el 12 & 1%

Las biotitas presentan uno de los crite-’
rios fundamentales de separacidn de los materia
les pérmicos de los tridsicos, ya que los por-
centajes, y continuidad de aparicidén, que pre-
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senta en los materiales pérmicos no la presenta,
ni remotamente, en los materiales tridsicos, -
(fig. 11). :

Estas diferencias tan enormes en el conteni
do de biotitas, indica ademds que las condicio-
nes paleogeograficas variaron considerablemente
del Pérmico al Tridsico. Estas diferencias pue-
den indicar que o bien el &drea madre cambid to-
talmente, y al comenzar la sedimentacidn tridsi-
ca dejdé de suministrar biotitas, o que las condi
ciones que trajo consigo dicha sedimentacién no
permitieron que las biotitas se conservaran. Tam
bién hay que plantear, que es posible que los ma
teriales del Buntsandstein sean heredados,en par
te al menos, de los materiales pérmicos, sobre
los que se apoya discordante,y dado que la bioti
ta es mineral poco resistente,es posible que no
haya soportado un segundo ciclo sedimentario.

Grupo de las micas verdes (Cloritas).=- Las micas
verdes aparecen en las unidades P1 y P2 con por-
centajes medianos, para disminuir en la parte al
ta de P2 (coincide con un aumento de biotitas).
En P3 son escasas, con un ligero aumento en la -
parte central gue coincide con un descenso en -~
las biotitas. En las unidades T1.1 y T1.2 (mitad
inferior del3Buntsandstein) prédcticamente no hay
micas verdes. En la mitad T1.4 aparecen esporadi
camente muestras con porcentajes muy altos de mi
cas verdes. Después vuelven a ser muy escasas en
el resto,del Triasico.

Hay un hecho que se repite numerosas veces,
‘es que en muestras de arcillas y limos, una dis-
minucidn en el porcentaje de biotitas, lleva con
sigo un eumento en el de cloritas. Esto puede de
berse a que, o bien refleja el contenido de mi-
cas del area madre, o que en las muestras mas fi
nas hay una cierta alteracidn de las biotitas y
algunas pasan a ser micas del grupo de las clori
tas.

Moscovita.- Las moscovitas presentan porcentajes
medianos en las unidades P1 yP2, sufriendo una
ligera disminucidédn en la parte alta de P2, estas
condiciones se mantienen en P3, no aprecidndose
més que presencia con ligerisimas variaciones.En
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el Tridsico presenta variaciones mds notables.En
la unidad T1.2 hay presencia de moscovita con 11
geras varijationes y se aprecia una minima tenden
cia a aumentar hacia arriba. Pero al pasar a las
unidades T1.3 y T1.4 sufre un aumento espectacu-
lar para llegar al mdximo en el paso de T3 a T4
y en Tk,

Turmalina.- En la parte baja del Pérmico es muy
abundante, puede llegar a porcentajes altos(70%)
pero hay que indicar que presenta fluctuaciones
bastante grandes,aunque solo sean muy puntuales.
Por lo tanto, en la unidad P1 presenta porcenta
jes elevados en el sector occidental; pero en.el
oriental (Atienza-Ujados),los tantos por ciento -
de turmalina son mucho m3s bajos,descienden debi
do a que la cantidad de granates es enorme.En la
unidad P2 se nota una disminucidén de turmalinas,
en la base de P3 hay un aumento,para continuar -
disminuyendo a lo lardo de P3,pero con fluctuacio
nes.El cambio mds acusado se produce al pasar a -
tos materiales triasicos.En las unidades T1.1 vy
T1.2 el aumento de turmalinas es enorme,practica-
mente es el Unico mineral con porcentaje alto,es
francamente dominante.Sufre este mineral un des-
censo al entrar en T1.3 y T1.4 pero por el aumen
to brsuco de moscovita.En las unidades T2 y T3 -
presenta porcentajes bajos,en T4 vuelve a aumen-
tar paro no llega a tanto por ciento altos,.

La turmalina, junto con la biotita, es uno
de los minarales pesados que permite separar los
materiales pérmicos de los tridsicos. (Ver fig.
11). Puede que esta concentracién de turmalinas
se deba a que la alta densidad de este mineral,
junto a la energfa del medio, selecciond los dis
tintos minerales, de manera que los menos densos
seguian siendo transportados, mientras que ‘las =
turmalinas, y algunos circones, se depositaban -
dando, sobre todo las turmalinas, concentracio-
nes muy altas. :

Circén.- Presenta porcentajes bastante considera
bles en las unidades P1 y P2, notandose una cla-
ra reduccidon en P3. Al comienzo del Buntsands-
tein, Ti.1 y T1.2, hay un aumento bastante sensi
ble,alcanzando porcentajes pequefios pero que se
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mantienen a lo largo de T1.2 para descender lige
ramente en T1.3 y T1.4., Al comienzo de T3.1 hay
un ligero aumento; en T3.2 y Tk solo se encuen-
tran ligeros indicios.

Grarnate.- A lo largo de las unidades-P1, P2 y P3
del sector occidental (Manzanares-Cuevas de Ay-
116n) hay presencia mds o menos constante. En el
sector oriental los porcentajes de granate son
mucho mas elevados, sobre todo en la unidad P1,
ya que seguramente procedian de las. andesitas -
gue son bastante granatiferas (SCHAFER, 1969),és
to se refleja de manera bastante clara en los dE
triticos que se apoyan sobre dichas andesitas, y
en los cuales hay un aumento claro de granates;
con una disminucidn lenta y gradual segln se ale
jan, en la vertical, de las rocas volcanicas.

_ Al entrar en los materiales tridsicos se a-
precia una clara disminucion de los granates,!le
gando précticamente a desaparecen en las unida-
des T1.1, T1,2, T1.3, T1.4, T2 y T3; después, en
el Keuper, unidad Th, hay presencia continua en
los materiales detriticos gruesos pero con por-
centajes bajos.

Rutilo.- Se presentan indicios de este mineral a
lo largo de todo el Pérmico, unidades P1, P2 v
P3, pero siempre con porcentajes muy bajos. Es -
un mineral accesorio. En el Tridsico es escaso,
hay presencia, con un ligero aumento, en la mi-
tad inferior de la unidad T1.2 y también presen-
cia en 14 unidad T3.

Anatasa.- Presencia de anatasa muy discontfnua,
parece que hay una disminucidn en la parte baja
de P1. En el Tridsico se nota cierto aumento en
T1.3 y T1.4, para ‘después desaparecer.

Broquita.- No aparece en la parte baja de las -~
unlaaaes litoestratigrdaficas del Pérmico, hay -
presencia en la parte alta de las unidades P1,P2
y P3. En el Tridsico estd presente, intermitente
mente, en todo el Buntsandstein, unidades T1.1,

T1.2, T1.3 y T1.4, en el resto del Tridsico no a
parece broquita. .

Titanita.- Es un mineral muy escaso en los mate-

- 294 -



riales estudiados. Solo hay presencia de €1 en
la parte alta de Pt y de P3. En la parte media
de T4 hay unas muestras con titanita.

Estaurolita.- Presencia intermitente pero bas-

tante constante en todo el Pérmico, P1, P2 y P3.

En el Tridsico parece que es mds escasa, pero -
en la parte media de T1.2 hay una muestra con -
el porcentaje muy alto, NL-44,con un 28%.

Andalucita.- La andalucita se presenta con bas-
tante importancia, aunque intermitente, en la -
unidad P2, disminuye sensiblemente en la parte
baja de P2, para después aumentar en la parte =~
alta. Este mismo hecho se repite en la unidad -
P3. En el Tridsico, la andalucita es muy escasa
prdcticamente no existe, solo se aprecian algu-~
nos indicios en el Buntsandstein, unidad T1.

Silimanita.~ No aparece este mineral en la par-
te baja de la unidad P1, en el resto de P1 y en
P2 hay indicios intermitentes e irregulares,asf’
mismo hay presencia discontinua en P3. En los -
materiales tridsicos, se observan una presencia
discontinua en toda la unidad Ti1 y en el resto,
T2, T3 y Th, de estos materiales. En lTneas ge-
nerales es un mineral muy escaso totalmente ac-
cesorio.

Distena.- Solamente aparecen indicios en P1, en
las muestras de la unidad P2 no ha aparecido, vy
en las de P3 se han encontrado algunas en esca-
sas muestras. En los materiales tridsicos préac-
ticamente no se han encontrado distenas. Es un
mineral muy escaso y accesorio.

Epidota.- Se presentan indicios bastante cons-
tantes en las unidades P1 y P2; en la unidad P3
los indicios son muy discontinuos y escasos. Lo
mismo gque para P3 ocurre en Ti1; en T3 ho apare-
ce, y vuelve a haber indicios en Tk,

Baritina.- Solamente aparecen indicios en las -
unidades P1 y P2, mds claros y netds en el sec-
tor oriental (Atienza-Ujados) que en el occiden
tal. El resto,-unidad P3 y Tridsico,no se ha en
contrado baritina. La presencia en P1 y P2, y
mas en el sector oriental, puede deberse a que
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asociados a las andesitas en ese sector aparecen
algunos diminutos diques que contienen baritina.

Apatito.- En la unidad P1 hay presencia disconti
nua, notédndose un ligero aumento en su parte al-
ta. En P2 vuelve a haber indicios notando nueva-
mente un ligero aumento en su parte alta. En la
unidad P3 no se ha encontrado apatito.En el tria
sico es mucho méds escaso, solo se ha encontrado
algunos apatitos en muestras de la unidad T1.4.

Monacita.- Es muy escasa en las muestras estudia
das. Solo se ha encontrado en una muestra de la
unidad P2, en otra de T1.2, y en otra del paso -
de T1.2 a T1.3 y T1.4

Hiperstena.- Solo se ha encontrado en una mues-
tra de la unidad P1, y también hay ligeros indi-
cios en la parte baja de la unidad T1.4

Enstatita.- Solo se han encontrado.ligeros indi-
cios en la unidad P1,

Glaucofana.- Solo ha aparecido en una muestra de
la unidad P2,

Minerales opacos.- Las variaciones de los minera
les opacos son dificiles de determinar, ya que
hay que partir del hecho de que algunos son diff{
ciles de conocer, y que los sistemas y métodos
de reconocimiento no son muy precisos.

Entre los minerales opacos de los materia-
les pérmjcos se han reconocido:Piritas, piritas
limonitizadas,hematites roja(oligisto),leucoseno,
ilmenita,ilmeno-rutilo,micas negras, é€stos son -
generales, y solo en el sector oriental se han -
reconocido magnetita y galenaj;también puede que
haya alguna marcasita. -Entre los minerales opa-
cos de los materiales triasicos,se han encontra-
do:limonita,hematites roja,leucoxeno,ilmenita,il
meno-rutilo, y puede que algunas magnetitas. -

En 1Tneas generales, y dado que se han con-
siderado los minerales opacos como un bloque a-
parte de los transparentes, no se pueden estu-
diar bien sus variaciones; pero hay un dato suma
mente interesante, es que los opacos naturales -
son abundantes en los materiales pérmicos y me-
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nos en los triasicos, pero sobre todo que hay mu
chisimos mds opacos de alteracién en los materia
les tridsicos que en los pérmicos. Esto puede in
dicar, o una mayor agresividad del medio en que
se erosionaron y depositaron los materiales tria
sicos, o que parte de esos materiales fueron he-
redados del Pérmico, y los minerales poco resis-
tentes no han soportado bien dos ciclos sedimen-
tarios, y aunque algunos hayan desaparecido, -
otros quedan muy alterados como opacos.

3.4.4,4, Datos sobre el 3rea fuente

Del estudio de los minerales pesa-
dos pueden obtenerse algunos datos sobre la com-
posicidon y caracteristicas del area fuente que -
suministré los materiales. De todos los minera-
les encontrados s6lo se aprecian algunas asocia-
ciones caracteristicas. Entre los minerales pesa
dos dominantes; biotita, cloritas, moscovita,tur
malina, circén y granate, solo la turmalina da
caracteristicas litoldégicas concretas sobre el -
drea fuente, ya que los otros pueden aparecer en
todos los.itipos, o al menos en varios, de rocas
endégenas mas normales.

La presencia en todas las muestras pérmicas
estudiadas de turmalinas de las variedades azul-
negro y pardo-verde, implica que en el area fuen
te existian rocas metamérficas y pegmatitas.

La presencia de pegmatitas en el area fuen-
te ademas estd demostrada por la presencia local,
a veces casi general, de casiterita vy apatito,
ademas de andalucita que aunque tipica metamdrfi-
ca, también puede proceder de filones de cuarzo y
pegmatita; lo mismo ocurre con la monacita.

A lo largo de los materiales pérmicos hay -
tres asociaciones muy tipicas que se repiten, una
u otras, bastante continuamente, estas asociacio-
nes son: granate, estaurolita y distena; granate,
estaurolita, distena y silimanita; y granate, es-
taurolita, silimanita, distena y andalucita. AsT
pues no queda la menor duda de que en el &rea -
fuente afloraban rocas metamérficas.
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Ademas de esas asociaciones hay otros mine
rales, mas raros y menos abundantes, como horn-
blenda, hiperstena, y egirina, que siempre van
ligadas a rocas volcanicas de tipo andesitico,
aunque la egirina puede proceder de rocas ig- -
neas acidas o filonianas. Pero la hornblenda en:
su variedad parda, y la hiperstena en su varie
dad parda y verde, solo proceden de rocas volcg
nicas traquitico~andesiticas.

Otros datos a tener en cuenta los ofrecen
los granates. En los materiales pérmicos, y en
la mayoria de las muestras, aparecen granates
de diversas variedades. La variedad mds normal
es el almandino tipico de aplitas, pegmatitas,o
rocas andesitico-rioliticas, aunque es normal
en rocas metamérficas, Menos normales son el pi
ropo, grosularia y espezarmita, que pueden pro-
ceder de rocas diversas. Asi pues, puede asegu-
rarse que en el area fuente existian andesita,
pegmatitas, aplitas, o rocas metamérficas.

Otro hecho més especial sucede con las bio
titas. En general pueden proceder de muchos ti-
pos de rocas pero lo que si estdn es ligados a
una cierta intensidad de metamorfismo ya que -~
normalmente no aparece hasta la zona metamérfi-
ca de las micacitas. Anteriormente, apartado 3.
4L.4,3,, se indicaba que el porcentaje de bioti-
tas sufria un aumento general hacia la parte al
ta del Pérmico, hecho que se puede explicar de
dos formas: o bien la erosidn profundizd paula-
tinamente en las rocas del area fuente, y queda
ban cada vez al descubierto mayores afloramien-
tos de rocas con metamorfismo mas profundo, y -
por lo tanto més ricas en biotitas, o que cada
vez se estaba mds cerca del borde de cuenca.los
datos aportados en el apartado relativo a varia
ciones en la composicién de los cantos, 3.4.2.
2., junto con los aqui expuestos parecen indi-
car que sucedieron ambos hechos.,

Para los materiales tridsicos el problema
es mucho mads complejo., El &drea fuente de los ma
teriales puede que fuese similar a la del Pé&rmi
co, pero hay que plantear la posibilidad de una
herencia de materiales pérmicos por parte del =~
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Tridsico, ademds el tipo de medio de sedimenta-
cién, y las diferencias de direccidon de aporte
plantean la posibilidad de que dicha &rea fuen-
te fuese distinta, y que llegasen aportes desde
otros lugares.

La brusca desaparicion de las biotitas, la
escasez de moscovita en la mitad inferior del -
Buntsandstein, unidad T1.2, y la concentraciodn
brutal de turmalina, hacen pensar en una heren-
cia con seleccién por densidad con la consiguien
te concentracidon. Los deméds minerales, menos -
densos o menos estables, desaparecen por el -
transporte o por alteracion. Este hecho se repi
te a mucha menor escala con los circones. Las -
moscovitas que se encuentran en general son -
fragmentos sin exfoliar formados por varias ho-
jas.

El brusco aumento de moscovitas al comien- .
zo de la unidad T1.3, que ademds viene junto -
con notables variaciones como mads adelante se -
vera, en las direcciones de aporte, parece indi
car la presencia de un area fuente distinta.

Los datos que los minerales pesados apor-
tan sobre el drea fuente del resto de los mate-
riales tridsicos (T2, T3 y Th) son muy difusos
a la par que escasos, y lo dnico que se puede -
decir es que existian, posiblemente, rocas meta
mérficas aflorando en el &rea fuente. -

e EEEEEEEEEEE=RE

.3.h.5.1. Introduccién

Dadas las especiales caracteristi
cas de los materiales pérmicos y tridsicos, su
estudio en lamina delgada es complejo, mds por
limitaciones técnicas que por la dificultad que
en si presenta el estudio de materiales detriti
cos, ya que el problema fundamental es el obte-
ner las laminas delgadas con la suficiente cali
dad como para poder estudiarlas, después de las
tinciones pertinentes, al microscopio petrogréa-
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fico.

De un total de mas de 370 muestras recogi-
das se han obtenido unas 140 laminas delgadas de
las cuales 81 corresponden a areniscas de] Pérmi
co y del Tridsico, siendo sobre estas en las que
se han centrado los estudios comparativos entre
materiales de ambos sistemas. El resto de las 13
minas delgadas han servido para completar una co
rrecta definicidén petroidgica de los materiales,
y para obtener datos relativos a sus microfacies.

Se comenzaron los estudios por las propor-
ciones de granos de cuarzo y de feldespato que -
presentaban las distintas muestras, pero al ir -
progresando los contajes se comprobd, que uno de
los caracteres distintivos mas importantes,entre
los materiales pérmicos y tridsicos, era el con-
tenido en granas de fragmentos de roca. Por esta
razdén se pasd a hallar los porcentajes de frag-
mentos de roca, de cuarzo, y de feldespatos, de
cada muestra, y a continuacidén se proyectaron =z
un diagrama triangular, lo que did lugar a dos
claras concentraciones de puntos, una correspon-
diente a los materiales pérmicos y otra a los
tridasicos, como puede verse en la figura 12,

3.4.5.2, Contenido en fragmentos de roca

Los materiales pérmicos se caracte
rizan fundamentalmente, y desde un punto de vis-
ta microscépico, por la gran abundancia de gra-
nos de fragmentos de roca que contienen.

No se ha encontrado entre todas las mues-
tras pérmicas estudiadas, ninguna gue bajase del
70% de fragmentos-de roca. En general -1a mayorfa
de las muestras se encuentran entre el 83 y 94%
de fragmentos de roca.

Las muestras de la parte baja del Pérmico,
unidad P1, presentan un contenido de fragmentos
de roca que varfa del 85 al 96%, presertando va-
lores medios entre 83 y 92%.

Las muestras de la parte media del Pérmico,
unidad P2, presentan un contenido de fragmentos
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de roca que estada comprendido entre 83 y 95%, es
tando la mayoria de las muestras entre 86 y 90%.
Las muestras de la parte alta del Pé&rmico, uni-
dad P3, contienen fragmentos de roca en porcen-
tajes que varian del 73 al 97%, pero la mayoria
de los valores estéd entre el 89 y 91%.

Por otro lado, los valores del contenido -
de fragmentos de roca en las areniscas tridsi-
cas es muy diferente. No se ha encontrado ningu
na muestra que llegue al 65%, y la mayoria se
encuentran entre el 13 y el 36% de fragmentos, -
de roca.. . :

Las muestras de la parte baja del Bunt- -
sandstein, unidad T1.2, presentan un contenido
en fragmentos de roca que varia del 25 al 64%,
no aprecidndose ninguna concentracidén que pueda
dar una media de valores. Las muestras de la- -
parte alta del Buntsandstein, unidad T1.4, pre-
sentan un contenido en fragmentos de roca del 8
a 48%, estando la mayor parte de los valores -
comprendidos entre el 15 y 35%.

. Las muestras del Tridsico medio, unidad T3,
y del Keuper, unidad T4, son muy escasas, a pe-
sar de lo cual presentan valores bastante dis-
tintos. Los de la unidad T3 varian entre el 11

y el 30%, y las de la unidad T4 entre 19 y 34%,
no aprecidndose en ninguna de €llas una concen-
tracion mas o menos clara.

3.4.5.3. Contenido en cuarzo y en feldespa-

tos

El contenido en gramos de cuarzo-
y de feldespatos, de las areniscas pérmicas y -
tridsicas, por si solo, no da ideas claras so-
bre la diferenciacidon de unos y otros materia-
les, Yy es en comparacidén con el porcentaje de -
fragmentos de roca cuando adquieren un sentido.
En lineas generales se aprecian porcentajes si-
milares de cuarzo y de feldespatos, frente a -
fragmentos de roca, con un ligero desplazamien-
to, mads acusado en los materiales tridsicos, ha
cia porcentajes mayores de cuarzo que de feldeg
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patos.

En las muestras de areniscas pérmicas estu-
diadas los porcentajes de granos de cuarzo y fel
despatos son bajos, ya que los mayores tantos -
por ciento corresponden a los fragmentos de roca.
El contenido de cuarzo en las muestras pérmicas
estudiadas varfa del 1 al 18%, estando la mayor
parte de los valores comprendidos entre 4 y 9%.
En la unidad P1, parte baja del P&rmico, el con-
tenido de cuarzo varfa de 3 a 15%; en la P2, par
te media del Pérmico, varia de 3 a 9%, y en la
P3, parte alta del Pérmico, varia de 2 a 18%.

Los porcentajes de feldespatos de las are-
niscas pérmicas son algo menores que los de cuar
zo. Como maximo llega al 11% y como minimo se ha
medido un 3%, estando la mayoria de los valores
comprendidos entre el 3 y el 6%. La parte baja -
de los materiales pérmicos, unidad P1, presenta
un contenido en feldespatos que varfa del 2 al -
10%; la parte media, unidad P2, varTa del 3 al -
8% y la parte alta, unidad P3, varia del 3 al -
10%. '

Los porcentajes de granos de cuarzo y fel-
despatos de las areniscas triasicas estudiadas
son bastante mayores que los de las pérmicas, he
cho que se produce por el descenso del porcenta-
je de fragmentos de roca. Los porcentajes de -
cuarzo de las areniscas triasicas varfan entre -
el 68% y el 16%., Las muestras de la unidad T1,2
tienen tantos por ciento que varian del 15 al -
48%; las de la unidad T1.4 varfan del 28 al 69%;
las de la unidad T3 del 46 al 63% y, las de la
unidad T4 del 32 al 45%.

El contenido de granos de feldespatos de -
las areniscas triasicas estudiadas és considera-
ble, varia en general de 45% como mdximo a 13% -~
como minimo. Los porcentajes de las areniscas de
la unidad T1.2 varfan entre 14 y 43%; los de la
unidad T1.4 varfTan de 20 a 43%; los de la unidad
T3 de 24 a 40%, y los de la unidad T4 de 31 a -
Le. '
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3.4.5,4, Datos obtenidos

De entre todos los datos obtenidos
en el estudio de las laminas delgadas, sobresa-~
len los referentes a porcentajes de fragmentos -
de roca que permiten, a la vista de los valores
obtenidos, una perfecta diferenciacidén entre las
areniscas pérmicas y tridsicas. Pero ademas, en
el caso de valores intermedios que pudieran dar
lugar a confusiones, el cardcter de los fragmen-
tos de roca es casi definitivo. Los fragmentos -
de roca pérmicos son siempre muy irregulares y -
angulosos, y ademds es normal en é€llos la presen
cia de feldespatos, hecho que muy raramente ocu-
rre en los materiales tridsicos, en los que la -
mayor parte de los fragmentos de roca correspon-
den a fragmentos de cuarcitas. También es raro -
encontrar micas asociadas a los fragmentos de ro
ca en los materiales tridsicos, hecho bastante
normal en los pérmicos.

Desde un punto de vista puramente cualitati
vo, los valores obtenidos dan unas ideas bastan-
te claras sobre la madurez de los materiales pér
micos y tridsicos. Los porcentajes de fragmentos
de roca indican cun toda claridad que en general
los materiales tridsicos estan bastante mds ela-
borados que los pérmicos, ya que hay que suponer,
salvo en'el caso de fragmentos de cuarcita, que
durante el transporte lo primero que debe desapa
recer son los fragmentos de roca, ya que los dis
tintos componentes tienen caracteristicas de re-
sistencia distintas, frente a la energia del -
transporte. oo

Ademads hay que tener en cuenta los proble-~
mas que ocasionaria una posible herencia de mate
riales pérmicos en los tridsicos, hecho ya plan-
teado anteriormente en los apartados 3.4.2.1., -
3.4.4,3., v 3.4.4.4.Esta herencia harfa desapare
cer en primer lugar los fragmentos de roca mas
frédgiles concentrdndose y conservéndose los més
resistentes, es decir los fragmentos de cuarcita;
pero por otro lado, las caracteristicas del me-
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dio de transporte también podria producir el mis
mo efecto en materiales procedentes de un &rea
fuente no sedimentaria, por lo que es dificil -
discernir sobre esta cuestién. De todas maneras,
y teniendo en cuenta lo anteriormente dicho so-
bre los problemas de una herencia, es muy posi-
ble que ésta existiera.

En general los porcentajes obtenidos de -
cuarzo y feldespatos, por si solos no dan ideas
claras, ni cuantitativas ni cualitativas, sobre
la madurez de los materiales pérmicos y tridsi-
cos, Lo Gnico seguro a obtener de estos datos es
que tanto unos como otros materiales son muy po-~
co maduros, hecho claramente establecido por la
abundante presencia de fragmentos de roca; que -
ademéds indican la menor madurez de los materia-
les pérmicos frente a la de los triasicos. Por =~
otro lado hay que tener en cuenta, que la peque-~
fia evolucidn y elaboracién sufrida por los mate-
riales, hace pensar en que quizads las relaciones
de porcentajes de cuarzo y feldespatos, represen
ten mds la relacidn existente entre ambos en el
area fuente, que una elaboracién de los materia-
les, con lo que los datos obtenidos como relati-
vos a la madurez pueden ser falsos, ya que no re
flejarian totalmente las caracteristicas de ero-
sién y transporte, sino que darfan, en parte, la
composicidén del &rea madre.

En resumen, el contenido en fragmentos de -~
roca es un criterio casi definitivo, junto con -
las caracteristicas que éstos presentan, para dg¢
terminar y diferenciar los materiales pérmicos y
tridasicos., Como puede verse en la figura 12, y -~
aunque el nimero de muestras representadas no -
sea muy elevado, las correspondientes al Pérmico
y al Tridsico ocupan campos muy distintos dentro
de los tridngulos de porcentaje, no existiendo -
casi muestras, de uno y otro sistema, que presen
ten valores intermedios, que pudieragn dar lugar
a conrusiones.

3.4.5,5, Caracteres generales de las micro-

facies
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Del estudio de las laminas delga
das se han obtenido numerosos datos y caracte-
risticas, que permiten establecer unos caracte-
res generales de las microfacies de los materia
les detriticos mas gruesos, concretamente de -
las areniscas, que se encuentran en el Pérmico
y en el Tridsico.

Aunque en general las caracteristicas de -
las microfacies no aportan datos concretos, su
estudio ha llevado a la identificacidén de algu-
nas propiedades, que en ciertas condiciones,pue
den llevar a identificar unos materiales como -
pérmicos o tridsicos, y por lo tanto a su dife-
renciacidon en casos de duda.

Las microfacies de las areniscas pérmicas
estudiadas, presentan algunas caracteristicas -
muy acusadas. En primer lugar, 1lama "1a aten= -
cidn poderosamente la poca definicidén de los -
granos, ya que hay crecimientos secundarios y -
recristalizaciones que enmascaran sus lTmites.
Otro caracter importante es el alto contenido -
en fragmentos de roca, como en el apartado ante
rior se vefa, siempre mds numerosos que los gra
nos de litologfa pura y definida. Ademds, un al
to porcentaje de estos fragmentos de roca, con-
tienen como componentes minerales muchos feldes
patos, la mayorfa potdsicos, pero también algu-
nas plagioclasas, hecho claramente establecido
gracias a las tinciones realizadas.

Los problemas que plantean los crecimien-
tos a veces se acentdan, como en el caso de los
cuarzos de crecimiento secundario, ya que se o-
rientan igual que los de los granos.

Otro carédcter importante y llamativo, es -
la pronunciada angulosidad de los granos, tanto
de fragmentos de roca como de granos de minera-
logia pura. Ademas de la gran angulosidad, lla-
ma la atencidn la neta heterometria que presen-
tan los materiales pérmicos estudiados en l1ami-
na delgada, apareciendo siempre angulosos, tan-
to los granos de mayor como de menor tamafo,

La matriz de las areniscas pérmicas tam- -
bién presentan caracteristicas especiales.En ge
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neral, se presenta con una distribucidén muy irre
gular, se encuentran partes practicamente sin ma
triz, y otras en las que la matriz predomina so-
bre los granos, todo dentro del campo que apare-
ce en una lamina delgada. En general parece que
la matriz estd formada por arcillas y limos, pue
de que algunas sustancias quimicas cementantes,
que las tinciones han demostrado que correspon-
den a carbonatos complejos.

Un carécter muy importante en las areniscas
pérmicas es la materia cementante. Estas arenis-
cas han mostrado que los cementos que contienen
son sumamente complejos. En casi todas las lami-
nas delgadas de areniscas pérmicas estudiadas,se
han encontrado silice recristalizada, feldespato
potasico en forma de cemento, algunos 6xidos de
hierro, y carbnatos complejos de calcio, magne-
sio y hierro, con claras formas de mosaico. Esta
es la principal causa, como ya se indicaba en el
apartado 3.4.3.1., de que no se hayan podido rea
lizar estudios granulométricos completos, ya que
con los tipos de materias cementantes que contie
nen, su perfecta disgregacidn es practicamente
imposible.

Las microfacies de areniscas de materiales
tridsicos se caracteriza, en general, porque los
granos suelen estar perfectamente definidos, con
limites netos y claros, limites que quedan acen-
tuados por la pelicula de 6xidos de hierro que -
los recubre. Otra caracteristica importante, es
que los fragmentos de roca que se encuentran son
mucho més escasos que en el Pérmico, y que la im
mensa mayoria de éllos corresponden a fragmentos
de cuarcita, que ademds suelen presentar formas
més elaboradas, menos irregulares, que en los ma
teriales pérmicos. - T

Los granos, en general, son angulosos, pero
sus formas son mucho menos irregulares, ademas a
veces se encuentran algunos granos subangulosos,
e incluso subredondeados. En general segin se as
ciende por los materiales tridsicos, es mas fa-
cil encontrar granos subangulosos y subredondea-
dos, pero siempre de dentro una tdnica general -
de granos predominantemente angulosos.
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Las areniscas triasicas, también presentan
frecuentemente recristalizaciones y crecimien-
tos secundarios, pero a diferencia con las pér-
micas, esas recristalizaciones y crecimientos -
no enmascaran los lfmites de los granos,

La heterometria de los materiales tridsi-
cos, al menos en microfacies, aunque alta, es -
mucho menos marcada y espectacular que en las a
reniscas pérmicas, y aunque es normal encontrar
juntos granos de distintos tamafios, las diferen
cias no son tan acusadas como las apreciadas en
las muestras pérmicas estudiadas. Ademéds, se no
ta una tendencia, no excesivamente acusada, a
que la heterometrfa sea menor, segln se ascien-
de por los materiales del Buntsandstein (unidad
T1). En la unidad T3.1, la heterometria es mu-
cho menos acusada, y aunque los granos siguen -
siendo angulosos,el tamafio es mucho méds unijifor-
me, lo que implica una mejor seleccion.

La matriz de las areniscas tridsicas estu-
diadas, se presenta con una distribucién mucho
mé&s uniforme y regular, que en las areniscas -
pérmicas. El dnico problema que presentan es -~
que a veces es dificil distinguir cuando es ma-
triz arcillo~limosa, y cuando corresponde a ma-
terial cementante ferruginoso, aunque normalmen
te se presenten ambos, cemento ferruginoso y ma
triz, entremezclados. -

En 1Tneas generales, las areniscas tridsi-
cas sonh muy pobres en cementos carbonatados;las
materias cementantes son fundamentalmente &6xi-
dos de hierro en el Buntsandstein, unidad T1, -
aunque algidn nivel de la parte alta {(unidad T1.
L) presenta concentraciones altas de carbonatos
cadlcicos, magnésicos y de hierro, a veces tan -
altos que pueden ser definidas como ferrodolo-
mias.

También tiene un contenido alto en carbona
tos el Gltimo nivel de la unidad T1.2; las are-
niscas con contenido en carbonatos mds alto y -
constante son las de la unidad T4, Keuper,en la
parte oeste del sector noroccidental, entre Li-
ceras y Cuevas de Aylldn, pero su disposicidn -
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en mosaico hace pensar en que son carbonatos de
caridcter secundario.

Mencidén aparte merecen las microfacies de
ias intercaltaciones compactas y carbonatadas de
la unidad 13.2, en algunas de las cuales se ha
encontrado fauna Ladiniense (ver apartado 4.3.
k,)., Estas intercalaciones, que a simple vista
parecen ser siempre iguales, presentan variacic
nes notables en el contenido de carbonatos, des
de practicamente nuleo, siendo arcillas y limos
muy compactos, hasta ser verdaderas intercala-
ciones carbonatadas, con bastantes detriticos -
tanto arcillo-limosos como arenosos. las-tincio
nes realizadas sobre las laminas delgadas de es
tas muestras, han dado como resultado que wunas
estdn formadas por carbonato cadlcico casi puro,
otras por carbecnatos de calcio y magnesio,otreas
pov dolomita casi pura con recristalizaciones -
de este carbonato muy perfectas, y otras por =~
carbonatos complejos de calcio, magnesio y hie-
rro, observaciones que han sido confirmadas con
las calcimetrias realizadas con estas muestras.
También se observaron, en algunas de estas lami
nas delgadas, fantasmas de restos. de fauna,pero
muy recristalizadas, que por la forma pueden =~
ser atribuidas a restos de pelecipodos o de gas
terdpodos.
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L,1. INTRODUCCION

En estos apartados se estudian las ca-
racteristicas paleogeogrédficas generales, de la
regidn estudiada, para los tiempos pérmicos y -
tridsicos. En primer lugar se establecen las ca-
racteristicas de los medios en que se deposita-
ron los distintos materiales estudiados, para a
continuacidn estudiar los cambios vy variaciones,
que presentan los citados materiales, en la hori
zontal y en la vertical, para seguidamente expo-~
ner dichos cambios y varfaciones en el espacio y
en e! tiempo, de forma que permitan dar a cono-
cer los principales elementos geogréaficos gue e-
xistian en la regidén estudiada durante el Pérmi-~
co v el Triédsico, y sobre todo su evolucidén a lo
targo del tiempo.

La mayor parte de los datos en que basan -
lzs deduccicnes e interpretaciones paleogeogréfi
cas han sido ya expuestos en el apartado 3. Es-_
rratigrafia, y principalmente en el subapartado
3.4, Estudio comparativo de los materiales pérmi
ros y tridsicos. Algunos datos y comentarios nue
vos, que surjan a lo largo de estos apartados,se
ran debidamente justificados en su momento. Tam-
bién se interpretardn algunos datos expuestos an
teriormente, y de los cuales no se habfan dado
interpretaciones, como es el caso de algunas es-
tructuras sedimentarias.

En primer lugar, se estudian los medios de
sedimentacién, ya que por sus caracteristicas -
proporcionan ideas claras y concretas sobre la -
geografia y el paisaje. Estos se debe a que son
medios fundamentalmente continentales, y en con-
junto su estudio da unas ideas bastante nitidas
sobre el ambiente y el medio, es decir, sobre la
"'paleoecologia', tomando el térmico _en su mas am
plia acepcidn.

Por Gltimo hay que afadir que dadas las ca-
racteristicas de los materiales, de los medios
de sedimentacidén en que se depositaron, y de los
distintos afloramientos, las reconstrucciones pa



leogeograficas presentan graves problemas, sien-
do ésta la razén por la que se comienza por expo
ner Ya problemdtica fundamental que dichas re-
construcciones plantean. .

L,2., PROBLEMATICA

Uno de los problemas fundamentales qie
se plantea, al intentar hacer reconstrucciones
paleogeogrédficas en el Pérmico y en el Tridsico
es, como anteriormente se indicaba, el de la i-
dentificacidn de los medios de sedimentacidn.

Las caracteristicas de facies que presentan
los materiales, y la gran dificultad que existe
para que en éllos se conserven restos fésiles, ha
ce que las identificaciones de los medios sedi-
mentarios tengan que basarse en criterios pura-
mente litolbégicos, con la consiguiente limita~-
cidén que éllos representa,

Por otro lado, no se encuentran anteceden-
tes sobre este tema, para la regidén estudiada, -
que tengan valor real. Se puede citar a SCHRODER
(1929) que proporciona algunos datos sobre la -
distribucidén y espesores de los materiales, indi
cando algo sobre los medios de sedimentacidn, pe
ro las ideas que proporciona se basaban en funda
mentos que han variado totalmente desde entonces
y ademds, este autor no llegd a separar el Pérmi
co, incluyendo todo en el Tridsico. Mas reciente
mente SANCHEZ DE LA TORRE y AGUEDA VILLAR (19707
aportan algunos datos paleogeograficos del Tria-
sico, y también sobre medios de sedimentacidn,pe
ro de escaso valor y no siempre acertados., -

Bajo otro punto de vista,teniendo en cuenta
que los materiales pérmicos y tridsicos son fran
camente continentales, salvo los que forman las
unidades T3 y Th del Tridsico, es muy dificil -~
controlar sus cambios y variaciones, ya que la
geometria de las cuencas de sedimentacidn es muy
irregular y compleja. Estos cambios y variacio-
nes son mucho mas faciles de apreciar en 'as uni
dades litoestratigraficas T3 y T4, en las que de
una manera o de otra, se aprecia una cierta in-
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fiuencia marina, pudiéndose distinguir las zonas
donde se aprecian distintas caracteristicas den~-
tro del mismo medio de sedimentacién, asi como -
los posibles cambios de medio, que de hecho se
producen, dentro de los materiales de alguna de
@sas unidades,

Dada la heterogeneidad de caracterfisticas -
de los medios en que fueron transportados y depo
sitados los materiales pérmicos y tridsicos, hay
que tener en cuenta que pueden darse, y de hecho
ocurre, cambios muy importantes en la naturaleza
de los depdsitos, que no implican realmente un
combio de medio, sino una variacidn de 1a natura
leza del depSsito, ya que estd tan fntimamente
ligada a las condiciones puntuales en cada momen
to, como a la evolucidn general del medio.

Por las razones anteriormente expuestas, el
pretender realizar un estudio de las variaciones
de facies en la hozidental es sumamente comple-
fa. El controlar las citadas variaciones es muy
dificil, ya que los afloramientos no son ni lo a
bundantes, ni lo continuos, ni de la calidad su-
ficiente como seria preciso para un trabajo de
¢sas caracteristicas.

Por otro lado, la falta de 1ineas tiempo,es
decir de isocronas, cuyo establecimiento es prac
ticamente imposible por falta de fésiles, hace
que no se puedan limitar las unidades cronoestra
rigrdaficamente, siendo ésta la causa por la que
el estudio de variaciones en la horizontal se -
realizard por unidades litoestratigraficas.

Sin embargo, las variaciones y cambios que
se superponen en la vertical, a lo largo del -
~tiempo, pueden ser controlados con bastante segu
ridad, ya que la existencia de algunos buenos
cortes sobre el terreno, permiten este tipo de -
estudios. Por este motivo, es por lo que a lo -
largo de los estudios paleogeograficos, quedardan
reflejados los cambios en la vertical mejor que
en la horizontal,

Volviendo a los problemas que plantean las
variaciones y cambios en la horizontal, hay que
decir que si bien esos cambios y variaciones son
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dificiles de apreciar en una regi6n relativamen-
te poco extensa como la estudiada, si pueden a-
preciarse en algunas zonas, no en todas y cada -
una, los predominios de unos u otros tipos de de
pésitos formados dentro de un mismo medio de se-
dimentacidén,como por ejemplo predominio de depd-
sitos de canal o de depdsitos de llanura de inun
dacién, etc.

Las condiciones de depdsito que implican -
los medios de sedimentacidn,hacen que los cam- -
bios y variaciones no sean de grandes proporcio-
nes,sino que se resuelven de forma lenta y gra-
dual,aunque en muy poco espacio,dando lugar a a-
cufiamiento de bancos y a cambios laterales de -
unas litologfas a otras.Estos efector producen -
una gran variabilidad en detalle,que no queda re
flejada en los rasgos generales, no pudiéndose
considerar estas variaciones como verdaderos cam
bios de facies, sino que son facies de composi-
cidén muy compleja, que presentan pocas variacio-
nes como tales,

Los {dnicos cambios realmente importantes vy
espectaculares son los de espesor, Asi, hay zo-
nas en que en menos de 1 Km., se pasa de haber ma
terialez pérmicos con mas de 1.500 m. de espesor,
a no haber materiales pérmicos. En general, es-
tas grandes variaciones de espesor se deben en -
su mayor parte a la existencia de paleorelieves,
es decir, que cuando se depositaron los materia-
les existfTan fuertes relieves, que normalmente
estaban relacionados con una considerable inesta
bilidad de algunos accidentes tecténicos. Este
hecho es bien patente en la regién estudiada, al
menos para los materiales pérmicos y para la par
te baja de los materiales del Buntsandstein, -

Los accidentes tectdénicos, y su inestabili-
dad, realmente no dan lugar a grandes variacio-
nes en los materiales y en sus facies, sino que
producen importantes anomalfas en la distribu=
cién de Jos materiales, anomalias que se refle-
jan de manera fundamental en los cambios de espe
sores a grandes rasgos, no en que una cierta unI
dad.litoestratigrafica varie mucho de espesor,
sino en que esa.cierta unidad esté o no presente
en un determinado lugar.
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4,3, LOS MEDIOS DE SEDIMENTACION

4.3.1. introduccidn

Siguiendo el orden establecido ante-
riormente en otros apartados, el estudio de los
medios sedimentarios se realiza por unidades 1li-
toestratigraficas, unidades que en el caso del
Pérmico presentan muy pocas variaciones de medio
de sedimentacidén, excluyendo naturalmente las co
ladas de andesitas que se encuentran en el sec-
tor oriental (Atienza-Ujados).

Los materiales tridsicos si presentan varia
ciones, normalmente en la vertical, en las condi
ciones y medios de depbésito; en general, los cam
bios de medio de sedimentacién coinciden con el
cambio de unidad litoestratigrédfica, ya que,como
es 16gico, las variaciones del medio de sedimen-
tacién condicionan, en gran parte, las caracte-
risticas de los materiales, y sobre todo su fa-
cies, y es por los cambios de caracterfisticas
nor 1o que se han separado las distintas unida-
des,

En 1Tneas generales, los cambios de medio -
de sedimentacidén no son bruscos, resolviéndose -
en variaciones graduales, normalmente bastante -
rapidas, no aprecidndose sintomas de interrupcio
nes importantes en el paso de un medio a otro.la
inica interrupcidn en la sedimentacidén grande es
la que separa el Pérmico del Tridsico, ya que és
te se encuentra claramente discordante sobre -
aquél. Dicha discordancia estd caracterizada por
sus correspondientes hiato y vacio erosional; 1la
magnitud del hiato es muy diffcil deg establecer,
pero la del vacio erosional puede llegar a ser -
muy importante en algunos puntos.

Por Gltimo, hay que afadir que los estudios
relativos a medios de sedimentacidén, que se expo
nen en los siguientes apartados, se han basado
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en unos trabajos cuyas referencias no se han in-
cluido en el texto ya que supondria una gran com

plicacidén de él, dado que una misma idea puede
aparecer en distintos autores con distintas, aun
que ligeras, variaciones, por lo que habria que

citar varios autores juntos., Para evitar estas
complicaciones y facilitar la comprensidn del
texto, se ha creido aconsejable dar en esta in-
troduccién los distintos autores consultados, pa
ra después incluir las citas bibliograficas com-
pletas de los distintos trabajos, en el apartado
correspondiente de bibliograffa.

Los autores consultados, que forman las re-
ferencias fundamentales para los apartados de me
dios sedimentarios son: ALLEN (1971, 1970, 1965,
1963 y 1962); AVIAS (1963); BELLAIR (1958); BLI-
SSENBACH (1954); BRIGG (1958): BUGNICOURT et alt.
(1966); BULL (1968); CHORLEY-Editor (1969); COLE
MAN (1969); DAVIES (1966); DOEGLAS *(1962); FISX
(1944); FRAZIER y OSANIK (1961); GLENNIE (19703;
GUNTER (1957); HARMS et al. (1963); HOYT (1967);
KLEIN (1970, 1967 y 1962); KUENEN (1953); KUKAL
(1971); LAPORTE 1968); LEOPOLD et al. ( 1964);
MACDONALD (1953 MCGOWEN y GROAT (1971); MAC-
KEE y WEIR (195 MACKENZIE (1972); MASTERS =~
( 1968); OGNIBEN 9 5); PACKHAM (1954); POTTER
y PETTIJOHN (19 PHLEGER y EWING (1962); -
PRYOR (1968); Ky SINGH (1973 y 1967); -
RAAF y BOERSMA Y3 RICCI-LUCCHI (1970);RUST
(1972); SCRUTON 3); SELLEY (1970); S.E.P.M.
n® 16 (1972); y n 2 (1965); sLOOS (1953); -
STRAATEN (1954); TWENHOFEL (1950); WILLIAMS vy
RUST (1969); WOLF (1973); ZENKOVITCH (1967).
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En 1Tneas generales, el Pérmico es~
td formado por grandes masas de arcillas y limos,
més O menos arenosos, con numerosas intercalacio
nes lenticulares de areniscas y a veces, local-_
mente, conglomerados. '

" Por su disposicién y caracterfsticas, las -
intercalaciones lenticulares de detriticos mas -
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gruesos representan, sin lugar a duda, depésitos
de relleno de canal, ya que entre otras cosas se
presentan claramente erosivas, con marcadas, Yy a
veces profundisimas cicatrices, sobre las arci-
Itas y limos; por otro lado su forma es claramen
te de canal; en general'la extensidn lateral de
estas intercalaciones es pequeitia y su espesor,en
relacion con su extensidén, es grande.

A grandes rasgos, estos materiales se depo-
sitaron en una amplia superficie, mds o menos -
irregular, que generalmente era cubierta por ar-
ciltas y limos, y las areniscas y conglomerados
se depositaban en zonas deprimidas que, o exis-
tfan como tales, o que eran formadas por erosidn
de las arcillas y limos, por la alta energia de
las aguas, y al ceder é€sta se rellenaban los ca-
nales con los materiales que transportaban las

aguas.

Las arcillas y limos, salvo algunas excep-
ciones, no presentan estructuras de ninguna cla-
se, se encuentran casi siempre masivas y sin es-
tratificar; las excepciones son algunas lamina-
ciones paralelas muy finas, que a veces se apre-
cian, y que generalmente coinciden con partes -
ma&s arenosas. :

Por el contrario, las areniscas presentan
numerosas estructuras sedimentarias, sobre todo
son abundantes las laminaciones y estratificacio
nas cruzadas, y las cicatrices de erosién, tanto
en la base como en el interior de los paguetes.
En general, estas estructuras son muy marcadas y
de alto &ngulo las que lo poseen, indicando sin
lugar a duda una alta energia del medio de trans
porte.

También es normal encontrar granoseleccidn
negativa en las areniscas, hecho que implica au-
mentos progresivos de la energia del medio, au-
mentos que se suelen resolver hacia_ arriba con -
la erosidn de los materiales depositados ante- -
riormente, formandose cicatrices de erosidén muy
marcadas. La abundante presencia de cicatrices -
de erosidn en el interior de los bancos de are-
niscas de forma lenticular, hace suponer que hay
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aumentos y disminuciones en la energfa del flui-
do de transporte, lo que lleva a pensar en co-
rriente efimeras. '

También hay que tener en cuenta que las are
niscas son bastante ricas en arcillas y limos, y
que presentan una heterometrfa muy grande, lo -
que lleva a pensar en aportes bastante fangosos
con una alta energia, casi de cardcter torren-
cial,

Por otro lado, la.bajisima elaboracidén de -
los materiales ‘implica un transporte mids o menos
corto,. pero. siempre muy rapido, y en general-en
suspensidn. Ademds, hay que pensar en un clima -
poco agresivo, aunque la rapidez del transporte
pudo impedir que los materiales fueran més elabo
rados por la acciodn.del clima.

_La alteracién quimica sufrida.por los mate-
riales es bajisima, hecho que queda demostrado -
por el elevado porcentaje de feldespatos y la -
conservacion de. éstos,.y por la gran cantidad de
micas, sobre todo biotitas, y su magnifico esta-
do de conservacion, Los tnicos indicios de acti-
vidad. quimica pueden observarse en algunas mues-
tras arcillosas en las que el porcentaje de bio-
titas cede en favor de micas del grupo de las -
cloritas; é€sto podrfa ser debido a que los limos
y arcillas conservan cierto tiempo agua en su in
terior, dando lugar a que algunas micas se alte-
ren, sobre todo biotitas, y se transformen en -
cloritas. Estas caracteristicas |mplncan la eXIs'
tencia de un clima muy poco agresivo quumlcamen-
te, en general de cardcter arido o semidrido,’
seguranmente célido, en'el cual se producfan llu-
vias esporddicas mads o menos “abundantes.

Bajo otro punto de vista,. los grandes espe-
sores que tienen los materiales pérmicos obligan
a pensar en una intensa subsidencia de la cuenca
de sedimentacidén, que como mas adelante se veré,
estaba ligada a una considerable inestabilidad
tecton:ca.

Todo 1o anteriormente expuesto, hace que se’
identifiquen los materiales pérmicos con depébsi-
tos de tipo abanico aluvial, asociados, "Alluvial
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fans''., Corresponden a un tipo un tanto especial
de abanicos aluviales asociados, con red de dre-
naje en canales, es decir con una red de drenaje
mis o menos claramente establecida, ya que si no
lss areniscas formarfan mantos extensos, como -~
fos Jimos y arcillas, y no paquetes lenticulares
de relleno de canal, como forman.

Existe un modelo muy claramente establecido
por J.H. McGOWEN y C.G.GROAT (1971), sobre las -
“Yan Horn Sandstone, West Texas'', de "Alluvial
tans', en los que realizan una zonacidn en tres
partes, a2lguna de las cuales es facilmente asimi
lable » .los depbsitos pérmicos estudiados en el
sresente trabajo. ' s ' '

En la unidad litoestratigrafica Pt, los pa-
juetes de areniscas presentan una extensidn late
2! bastante grande; en general son canales poco
divagantes, con caracteristicas de cauces entre-
lazados, '"Braided", y parecen corresponder a una
prarte bastante externa, dentro de los abanicos
aluviales, es decir a lo que McGOWEN y GROAT -
{1971) denominan “Distal Fan' con presencia de -
"braided chanels'" principalmente.

En la unidad P2, las intercalaciones de are
wiscas y conglomerados son mucho mas escasas, Yy
de muchisimo menor desarrollo gque en P1; esto -
puede interpretarse como que aumentd la aridez
¢it la reglidn, o que el alejamiento al area madre
era wayosr; esto segundo parece correcto en el -
sector occidental, pero la primera hipltesis pa-
rece mas cierta para el sector oriental, asi que
de una manera u otra, es posible que sucedieran
ambos hechos, mds acentuado el correspondiente a
cada sector,

Los materiales gue forman la unidad P3, tam
bién forman depésitos de tipo abanico aluvial
con red de drenaje en canales, pero en una zona
mds cercana al vértice interno del abanico que -
en los dos casos anteriores; esto viene refleja-
do en el aumento de tamafios, en el dngulo de las
laminaciones y estratificaciones cruzadas, y en
la gran abundancia de conglomerados, llegando a
encontrarse niveles con blogues, de hasta 60 cm.
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en la parte mads alta de esta unidad en el sector
occidental, Deben corresponder estos materiales
a depdsitos de la zona intermedia de los abani-
cos aluviales, es decir, a la zona que los cita-
dos MeGUWEN y GROAT (1971) denominan "Mid Fan'',
pudiendo darse el caso de que los niveles supe-
riores con bloques, en el sector occidental,sean
depdsitos de la parte mas interna del abanico, o
sea de la zona que los citados autores denominan
"Proximal Fan'' y que corresponde a depdsitos al
pie de los valles, en cuya desembocadura se for-
maron los abanicos aluviales, pero siempre en la
parte méds baja de dichos valles, ya fuera de -
é€llos, aunque ésto puede ser debido a efectos pu
ramente locales. '

En la figura 13 se hace un ensayo de recons
truccidn del paisaje, para los tiempos pérmicos.
En las secciones laterales se representa la posi
ble distribucidén de los materiales, cuyo limite
Sur viene marcado por una nheta linea de fractura
o flexidén, a favor de la cual se mantuvieron las
condiciones que permitieron la acumulacidn de es
pesores tan grandes. El bloque diagrama estd o-
rientado de tal forma, que el observador estd si
tuado en el NE., de la regid6n estudiada.

En resumen, los abanicos aluviales "Alluvial
Fans'', se formaron al pie de elevaciones conside
rables, en la desembocadura de valles méas menos
grandes, pero siempre cortos., La especial dis-
tribucidén de los materiales pérmicos, obliga a -
pensar que las elevaciones estaban asociadas a -
accidentes tectdnicos, y que estos accidentes -
funcionaron durante la sedimentacidén, producién-
do una intensa subsidencia de la cuenca, razdn -
por la cual el espesor de los materiales es muy
importante,
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k,3,3.1, Unidad T1 (Buntsandstein)

Como se verd a lo largo de este
apartado, toda la unidad Tl presenta medios de
sedimentacidn similares, excepto la unidasd de -~
rango infericr 71,1, y en conjunto es equivalen
te al litotipo Buntsandstein,

\

Unidad F!.1.~ l.a sedimentacidon tridsica ccmenzd
por unoss meter!s les de caracteristicas muy espe
c1a1es, que constituyen la unidad T1.1. Eksta &
nidad estd FTormada pocr uncs conglomerados de -~
grandes blogues de cuarcita y cuarzc, bestante
redondesdos, incluidcs en une matriz formeca -
por cantcs muy angulosos, y de mucho mency tams
fio, arenas generalmente gruesas, y bastantes ay
cillas y.limos. En una nota publicada reciente~
mente (HERNANDO, 1974) se asimilaban estcs ma~
teria]es, por sus caracteristicas, a ur deplsi-
te de tipo 'rafa''.

(!r\

En general estos materiales se presentan -
sin compactar, aunque en algunos puntos tengarn
intercalacicnes compactas de areniscas, y cecn -
una marcada textura fanglcmerdtica. :

Bajo otro aspecto, la elaboracién de los
grandes bloques de cuarcita y cuarzo, no corres
ponden con la casi nula de los elementos menoc-
res que forman la matriz, dando la sensacidn de
que dichos bloques son heredados, y de que la
génesis de estos depbsitos no es la cautante de
la elaboracidon de los bloques. Ademds, hay que
tener en cuenta que se aprecia una clara influen
cia de! area fuente en la composicidn de estoz
materiales, hecho que hace pensar en un trans-
porte corto, mads o menos réapido, que no fue «a-
paz de enmascarer las caracteristicas de compo-
sién del adrea madre.



La baja_alteracidn quimica de los materia-
les hace pensar en un clima muy poco agresivo
con caracterfisticas de arido o semiarido, o qui
zds mas probablemente, da tipo estacional,hecho
que queda reflejado en el alto porcentaje de -
fragmentos de roca que presentan las arenas y -
en la nula alteracidn de feldespatos y micas,so
bre todo de las biotitas.

La génesis de estos materiales, y el medio
en que sedimentaron son poco claros; segin -
DERRUAU (1966), hay dos tendencias generales pa
ra el origen de depdsitos tipo ''rafa'", en ambas
se admite un clima adrido o semidrido, pero en
una es calido con accidn fluvio-torrencial,y en
la otra es de caracter frio, con efectos peri-
glaciares tales como solifluxidn. Las caracte-
risticas de estos materiales, expuesta somera-
mente antes, obligan a inclinarse mds hacia la
primera de las tendencias.

Estos materiales debieron depositarse al
pie de elevaciones mds o menos considerable,que
se formaron, o al menos que se acentuaron, por
los movimientos tectbénicos que en esta regidén -
dieron lugar a la discordancia que separa al -
Pérmico del Triadsico, en forma de mantos asocia
dos seguramente a fenbémenos de tipo abanico alu
vial.

Las unidades de rango inferior T1.2, T1.3
y T1.4 estidn formadas por materiales bastante
similares que se depositaron en un mismo medio
de sedimentacidén, de marcadas caracteristicas
fluviales, como a continuacidn se vera.

Unidad T1.2.- La unidad T1.2 estd compuesta por
areniscas con cantos angulosos dispersos, con

algunas intercalaciones de arcillas y limos, En
general, predominan mucho las areniscas; los -
cantos no son excesivamente abundaftes y rara-

mente se encuentran niveles de conglomerados. -
Los bancos de areniscas con cantos suelen tener
una extensidn lateral bastante considerable. En
general, y de forma un tanto irregular, presen-
tan estratificacidén con disposicidén gradada de
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granulometria decreciente. Las estructuras sedi
mentarias tipo laminacidn y estratificacidn
cruzadas son bastante normales. En la parte ba-
ja de los bancos predominan las estratificacio-
nes cruzadas de surco, que hacia arriba, a ve-
ces, pasan a ser planares, con angulos cada vez
més bajos segln se asciende. A veces, se encuen
tran arcillas y limos, encima de los paquetes
de areniscas, pero siempre muy arenosos Yy con
laminacidén paralela, generalmente.

Estos materiales corresponden, por sus ca-
racteristicas, a depdsitos fluviales. La mayo-
ria de los depbsitos corresponden a Secuencias’
de barras, aunque también puede que existan al-
gunos derrames por grietas, ''Crevasse esplays';
no se han encontrado depdsitos de relleno de ca
‘nales abandonados. Las arcillas y limos corres-
ponden a depdsitos de tipo llanura de inunda-
cién o de culminacidén de secuencias de canal,

Los metros iniciales de la unidad T1.2, es
tadn formados generalmente, por materiales arci-
1losos con algunas intercalaciones de areniscas
Son arcillas y limos, ricos en micas, y finamen
te laminados, que deben corresponder a depési-
tos de llanura de inundacidon por la que discu-
rrfan algunos pequefios canales. Después se im-
planté la red fluvial que did lugar a los depb-
sitos que forman el resto de esta unidad.

Las secuencias de depdsitos de canal estéan
en general incompletas, y ademds faltan casi -
siempre los materiales arcillo-limosos de la -
parte alta, correspondientes a depdsitos de Ila
nura de inundacién, por lo que normalmente se
encuentra una bastante mondtona sucesidn de are
niscas con cantos, granulometrTa decreciente y
estratificacidon cruzada. El que los niveles su-
periores correspondientes a depdsitos de llanu-
ra de inundacidén no estén presentes, puede de-
berse a dos causas, o bien nunca llegaron a de-
positarse, o fueron erosionados en su mayor par
te por la secuencia siguiente; lo m&s probable
es que se dieran ambos hechos, dependiendo de)
lugar el que secediera uno u otro.
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En lineas generales, puede afirmarse que
hacia el E. cada vez son mas, y estan mejor de-
sarrollados, los escasos depdsitos de llanura
de inundacién que se encuentran. Hacia el Ceste,
cuando se encuentran depdsitos de este tipu,son
imperfectos, muy ricos en arenas y con muchas
recurrencias Yy lentejoncillos de areniscas de -
relleno de pequefios canales, o quizads represen-
ten depdsitos tipo dique natural, 'Levees''.

En la mitad inferior de esta unidad, y sa
vo excepciones, mas normales Hacia el Este,sol
se encuentran las partes bajas de las secuen-

cias, es decir los depdsitos de secuencia tipo
barra, hecho que se repite en la parte alta de
la mitad superior., En la parte baja de la mitad
superior es donde mejor se conservan las partec
correspondientes a los depésitos de la parte &'
ta de las secuencias, hecho que se vuelve a re-
petir en los metros finales de esta unidad.

1
!
(8]

En general, puede afirmarse que los rios
eran muy importantes, y que su energia era bas-
tante alta, debiendo encontrarse el régimen del
fluido en los Gltimos estadios de régimen bajo
y quizas en los primeros de régimen alto. Tam-
bién parece que la carga s6lida era bastante -
grande. .

La ausencia de niveles de conglomerados,
tan tipicos en la base de las secuencias de ti-
po barra, se debe seguramente a que los rios no
disponian casi de cantos que transportar, y que
de los que disponian les eran entregados poco a
poco, por lo que la formacién de conglomerados
era casi imposible. En cambio, los aportes de a
renas debTan ser muy grandes. También debfan
ser bastante grandes las cantidades de arcillas
y limos, ya que las areniscas contienen porcen-
tajes considerable, hecho no muy normal en este
tipo de rios, que suelen hacer una seleccidn
bastante buena de los materiales. .

En la figura 14, se realiza un ensayo de
reconstruccidon del paisaje existente en la re-
gidén estudiada, durante el Tridsico inferior,es
decir durante la sedimentacidn de los materia-
les de la unidad T1.2. En las secciones latera-

_327..



ti Bid
S3TIVIYILVA 30 NOIONEINLISIA 30 A 3rVSIVd 3¢ NOIDINNISNOIIM 30 CAVYSNI

SR
.. u“rh._..
SO \AY
2N

/

/
4

el
o4
e )

. - T et NN TR

7
v/
/4

fﬁ.uy//
WP o
VAN By

2L QVOIN S

< L AVGIND RN
m.w%,/,/ e e

T e X

e e




les se indica la posible distribucidén de materia
les de dicha unidad. E1 bloque diagrama estéd
orientado dé tal forma que el observador o= en-
cuentra situado al NE. de la region estudiada.

Unidad T1.3.- La unidad T1.3 estd constituifda -
por conglomerados y arenas. En general es un ni-
vel de conglomerados de cantos de cuarcita vy -
cuarzo, bastante redondeados, que contienen algu
nos lentejoncillos de areniscas. Pueden también
apreciarse algunas estratificaciones cruzadas -
tanto en los lentéjoncillos de areniscas como en
los propios conglomerados. -En general, parece -
que las condiciones habfan variado un poco, vy&
que los cantos estdn algo mids evolucionados, més
redondeados, que en la unidad T1.2, hecho que pa
rece indicar un mads largo transporte.

También las arenas que forman la matriz de
estos conglomerados, y los lentejoncillos de are
niscas, se presentan mids homométricas que las de
T1.2, aunque en valores absolutos no lo sean mu-
cho, En general, estos conglomerados correspon-
den a relleno de fondo de canal dentro del mismo
medio de red fluvial, o quizas al de una suave -
depresidn; ésto es dificil de discernir, ya que
los afloramientos no permiten un estudio muy =~
completo, aunque la extensidén lateral de estos
conglomerados es bastante grande, al menos en di
reccién NO,-SE. -

Unidad T1.4.~ Esta unidad estd formada por ban-
cos de areniscas, recubiertas por capas, de mas
o menos espesor, de arcillas y limos. Las arenis
cas contienen localmente algunos cantos disper-
sos de cuarcita y cuarzo, bastante redondeados,y
de pequefio tamafio, en general mads abundantes en
la base de los bancos, donde a veces, y muy lo=
calmente, forman lentejones de congltomerados, en
los que suelen predominar los tamafios gravas o
algo mayores. En la parte baja, las areniscas, -
presentan estratificacidon cruzada de surco, y &n
gulo alto a medio normalmente. Hacia arriba, la
estratificacidon cruzada disminuye de tamafo,a la
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vez que lo hace su angulo, para en la parte alta
pasar a ser, a veces, de caracter planar y bajo
angulo, e incluso a dar suaves laminaciones muy
finas, poco inclinadas o paralelas.

Los bancos de areniscas presentan una mar-
cada tendencia a ostentar granulometrfa decre~ -
ciente hacia la parte alta, es decir que, con -
mds o menos irregularidades, el tamafio de grano
disminuye hacia el techo de los paquetes de are-
niscas.

Coronando los bancos de areniscas se encuen
tran limos y arcillas, mds o menos arenosos, que
presentan laminacidon paralela bastante fina., EIl
espesor de los paquetes de limos y arcillas es -
muy variable, pero puede llegar a ser considera-
ble.

Localmente, se encuentran algunos restos ve
getales en las areniscas de la parte superior de
esta unidad. También se encuentran pistas de rep
tacidon de gusanos en los paquetes de materiales
finos; a veces las pistas y la bioturbacidn son
muy abundantes y marcados.

En-1a figura 15, se representa un ensayo de
reconstruccion de paisaje para los tiempos en =~
que se depositaron los sedimentos de la unidad
T1.4, En las secciones de la parte baja del blo~-
que diagrama, se muestra una reconstruccidn de
la posible distribucion de los materiales que -
forman esta unidad. La suave elevacién, que se -
representa en la parte superior, corresponde al
umbral de Galve de Sorbe (ver apartado 4.4.3.1.;
fig.18). El bloque diagrama se orienta de manera
que el observador se encuentra al NE. de la re-
gién estudiada.

En general, corresponden estos materiales a
depbésitos de red fluvial, pero en esta unidad es
tdn muy bien desarrolladas las secuencias, y se
conservan casi siempre los depdsitos de llanura
de inundacidn, al contraric de lo que ocurrfa en
la unidad T1.2, Asi pues, son claras secuencias
de tipo barra y de llanura de inundacién. Puede
que también se encuentre algiin depdsito de derra
mes por grietas laterales al cauce, sobre la IIE
nura de inundacidn, aunque estos tipos de depbsi_
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to son muy dificiles de identificar, y separar,
de los depdsitos de llanura de inundacidn. Pue-
de asegurarse, que la red fluvial era bastante
mads madura que para la unidad T1.2, por las ca-
racteristicas de los materiales y de las secuen
cias que forman,

No -hay la menor duda de que los materiales
que forman las unidades T1.2 y T1.4 se deposita
ron en un medio de caracteristicas fluviales,
por las propiedades antes citadas, pero el pro-
blema mds diffcil de resolver surge al intentar
identificar el tipo de red fluvial que dio lu-
gar a los depdsitos de las citadas unidades 1i-
toestratigraficas., La gran complejidad que nor-
malmente presentan las secuencias, y que ademds
"nunca se presenten completas, hace que sea suma
mente dificil su identificacidn como pertene-
cientes a un tipo especifico de red fluvial, es
decir, si fueron formadas por rios divagantes,
meandriformes, o por rios de cauces entrelaza-
dos, '"Braided rivers',

En toda la regidn estudiada no se ha encon
trado ninguna secuencia, a grandes rasgos, que
pueda ser identificada como tipica de rios mean
driformes o de rTos de cauce entrelazado (Brai-
ded rivers). El estudio de las secuencias, indi
vidualmente, hace que se tienda a incluir algu-
nas como depdsitos de rios meandriformes y .. -
otras como depbsitos de rios de cauces entrela-
zados, pero siempre con ciertos reparos, por la
complejidad e irregularidades que presentan.lLas
dnicas secuencias que presentan caracteristicas
un poco mas acentuadas son las que forman los
primeros metros de la unidad T1.4, que parecen
corresponder a barras de relleno de cauces de
rfos entrelazados (Braided). En la unidad T1.2
hay algunas secuencias, sobre todo en su parte
central, que parecen recordar a las tipicas de
rfos de cauce meandriforme; este mismo hecho se
repite en la mitad superior de la unidad T1.4.

Las distintas caracteristicas de detalle
que presentan las secuencias hacen pensar en la
posibilidad de que la red fluvial fuese de ca-
racteristicas intermedias entre las tipicas -~
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meandriformes y las tipicas de cauces entrelaza
dos, de manera que las propiedades especificas

de uno u otro tipo pueden darse mads o menos a-~

centuados dependiendo del momento y del lugear.

También es posible que se trate de redes fluvia
les que unas veces funcionen con tendencias a
ser de cauces entrelazados y otras veces con

tendencias a ser de cauces divagantes; aunque -
tampoco puede despreciarse la posibilidad de -
que sea una red fluvial de tipo divagante, per:
de muy baja sinuosidad, la que didé lugar a los

depdsitos que forman las citadas unidades.

Estos problemas quedaran solucionados con
los detallados estudios y los andlisis secuen-
ciales que actualmente se estan realizando.

4,3.3.2, Unidad T2 (Rot )

En tradnsito gradual aunque rapido
sobre la unidad T1, mds concretamente sobre la
unidad de rango inferior T1.4, y con limites po-
co claros entre ambas, se encuentran unos mate-
riales arcillo-limosos que forman la unidad T2,y
gue son equivalentes al litotipo Rot .

Esta unidad estd formada por arcillas y 1i-
mos mas o menos arenosos, de colores negros, ver
des y rojos, muy oscuros, y que se presentan fi-
namente laminados, tanto que puede decirse que -
presentan una marcada microestratificacidn para-
lela, Contienen delgadas intercalaciones de are-
niscas de grano fino, ricas en arcillas y limos,
y con grandes micas;estas areniscas presentan la
minacién paralela muy fina, que localmente puede
ser oblicua de muy pequefo tamafio, y dngulo muy
bajo, y en general tienen poca extensidn lateial.

Localmente, pero siempre muy escasos, tanto
arcillas y limos, como las intercalaciones de a-
reniscas, contienen algunos restos ¥y fragmentos,
muy mal conservados, de vegetales, y a veces tam
bién se encuentran algunas pistas de reptacidn
de gusanos e indicios de bioturbacidn.

" En general, estos materiales son facilmente
asimilables a depdsitos de tipo estuario muy in-
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terno, puede que con algunas partes pantanosas,
va que las coloraciones negras, grises y verdes,
oscuras, que presentan, parecen indicar que la
cuenca de sedimentacidén era rica en materia orgéd
nica.

Las intercalaciones arenosas parecen corres
ponder a aportes locales, seguramente en las ép§
cas de crecidas, procedentes de los canales acti
vos que habTa en el estuario. -

En la figura 16 se realiza un ensayo de re-
construccion del paisaje, para los tiempos en -
que se depositaron los materiales de la unidad
T2, En las secciones laterales, de la parte baje
de)l bloque, se indica la probable distribucidn
de los sedimentos que forman esta unidad. El blo
que diagrama estd orientado de tal forma que el
observador se encuentra situado al NE, de la re-
gién estudiada,

En general, parece que corresponden a zonas
internas del estuario, y que hacia la parte alta
se pasa a zonas menos internas del estuario, va
que las caracteristicas no parecen indicar que -
se llegue a partes de estuario en Tntima rela-
cion con el mar,

4.3.3.3. Unidad T3

En trédnsito gradual, aunque muy ré
pido y diffcil de observar, y con limites no .muy
claramente establecidos, se pasa de la unidad T2
a la T3.

La parte baja de la unidad T3 es un tanto -
irregular, en cuanto a composicibébn; en unos pun-
tos hay un trédnsito gradual de materiales. y de
medio de sedimentacidn entre T2 y T3, mientras -
que en otros lugares se encuentran unas arenis-
cas de caracteristicas muy peculiargs, que for-
man la unidad T3.1, de rango inferior, y que mar
can un limite muy claro con la unidad T2. -
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Unidad T3.1.~- Esta unidad tiene una distribucién
muy irregular, y una extensién lateral realmente
pequefa. Estd formada por unas areniscas de gra-
no fino, bastante homométricas, es decir, bien -
seleccionadas, algo arcillo-limosas, muy ferrugi
nosas y de color ocre-amarillento claro. Presen-
tan laminacidon y estratificacidon cruzadas,que en
la base es de surco y por encima de caracter pla
nar; en la parte mds alta presentan laminacién

paralela y a veces tienen algunos ripple-marks.

Las caracteristicas de estos materiales are
nosos, su poca extensién lateral, y las formas
de depdsito que presentan, hacen que tengan que
ser interpretados como barras de arenas de relle
no de canales activos, en una zona conh caracte-
res de transito entre estuario y quizds un medio
de caracteres supratidales, incluso puede que en
canales activos dentro de una zona_,con caracte-
risticas de medio intertidal. Esto, viene en par:
te obligado por el hecho de que en los lugares
en que no se encuentran estas areniscas, los ma-
terjales que ocupan su posicién (unidad T3.2), -
presentan caracteristicas de medio intertidal al
to o supratidal, como a continuacidn se versd.,

Unidad T3.2.- Esta unidad unas veces sobre T3.1,
y otras directamente sobre T2, estd formada por
limos y arcillas, negros, grises y verdes, en ge
neral muy oscuros, mas O mMenos arenosos y que -
suelen presentarse o masivos, o con laminacién -
paralela fina. Contienen numerosas intercalacio-
nes carbonatadas, constituidas por margas calca-
reas o dolomiticas, o ferrodolomiticas, que sue-
len contener detriticos- tamafio arena fina, a ve-
ces bastante abundantes. Estas intercalaciones
presentan trazas de actividad orgédnica, tales co
mo pistas de gusanos, conductos perforantes y -
bioturbacién; algunas de €llas contienen fauna -
de pelecipodos o gasterdpodos, todos muy peque-
fos, pero indudablemente marinos (VIRGIL) y HER-
NANDO, 197L4).

intercaladas en los limos y arcillas,. se en
cuentran unas costras calcareas muy delgadas e

_336_



irregulares, coh aspecto carniolizado en su su-
perficie inferior, y cuya superficie superior es
td tapizada por pequefios cuarzos idiomorfos -
transparentes, aunque a veces también se encuen-
tran sobre éllas silice ern forma granular.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de
las intercalaciones carbonatadas, que son todas
practicamente idénticas; dado que algunas tienen
fauna marina y otras trazas de actividad organi-
ca, hay que suponer que la mayorfia, si no todas,
de estas intercalaciones son marinas, muy some-
ras, pero marinas.

Las arcillas y limos de colores oscuros no
parecen que sean depbsitos marinos, y deben co-
rresponder, casi sin duda, a depdsitos en un me-
dio de caracterfisticas intertidales, seguramente
en la parte alta del intertidal, o quizads en la
baja de un supratidal, pero seguramente en la -
parte mads externa de una zona de estuario o en -
relacidon con élla.

Las costras calcareas con cuarzos idiomor-
fos parecen corresponder a cortas interrupciones
en la sedimentacidn; seguramente se formaron en
algunas épocas en que el mar retrocedid, o al me
nos en que dejé de invadir la zona intertidal,lo
que permitid que los carbonatos se concentrasen,
mis o menos en superficie, por desecacién.(VIRGI
L1 y HERNANDO, 1974). -

Al comienzo de la sedimentacidn, existfian
algunos canales activos, en los que se deposita-
ron barras de arenas, que forman la unidad T3.1.
A continuacidn, se implantd en toda la regidén un
medio intertidal alto, o supratidal bajo, en el
que se depositaron las arcillas y limos algo are
nosos, ricos en materia orgadnica, que a veces
era Invadido durante cierto tiempo por las aguas
marinas, dando lugar la deposicién de las inter-
calaciones carbonatadas, algunas con fauna, y -
que otras veces quedaba como zona emergida perma
nente, dando lugar a la formacidn de las costras
calcdreas con cuarzos idiomorfos, de marcadas ca
racteristicas supratidales. -
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En la parte mas Oeste del sector occiden-

tal, en los alrededores de la localidad de Cue-
vas de Aylldn, intercaladas en el tercio supe-
rior de los limos y arcillas, aparecen unas are

niscas idénticas a las que forman la unidad -
T3.1, y que deben corresponder al relleno de al-
gin canal activo dentro del medio intertidal, o
sea, de algldn canal tidal, quizds en relacidén -
con la desembocadura de una red fluvial.

El 1imite superior de la unidad T3, mas con
cretamente de T3.2, es poco claro, realizandose
un transito gradual hacia la unidad Th4. Este -
tréansito, se aprecia en la aparicidén de algunos
vesos en los Gltimos niveles de esta unidad, y -
principios de la siguiente, pero la presencia de
yesos es escasa y muy local. Este hecho puede in
terpretarse como la aparicidén sobre la zona in-
tertidal, aunque quizis en esos momentos un cier
to retroceso del mar la hubiera transformado en
supratidal neto, de reductos donde se implanta-
ron condiciones lagunares, mas o menos restringi
das, en las que hubo precipitacidon de sales.

4L.3.3.4, Unidad T4 (Keuper)

Como se adelantaba en el apartado
anterior, sobre la unidad T3, y por medio de un
trédnsito gradual, se depositaron los materiales
que forman la unidad T4, que por sus caracterfis-
ticas es asimilable al litotipo Keuper. Dicho -
trdnsito venfa marcado, como se vié, por la apa-
riciéon de .depdsitos salinos en algunos lugares.A
la vez comienza a producirse un neto cambio en
las cotoraciones, pasando a predominar lTos colo-
res rojos y morados, sobre los negros y verdes.

La unidad T4 estd formada por arcillas y 1i
mos, a veces arenosos y a veces carbonatados. Es
tos materiales contienen yesos, de distribucidn
y abundancia irregular, dependiendo una y otra
del lugar, que tienden a ser mds abundantes ha-
cia el Este de la region estudiada.

En general, estos materiales corresponden a
depésitos en un medio de sedimentacidén restringi
do, y de caracteristicas lagunares. Hecho que se
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1puede deduclr no 'sGlo de la presencia de yesos,
f5|no tagbxen de la de cloruros. La comuniczzién

de .te'medlo?restrungnoo con el mar ahieric de
b6 ser dlscontlhua y muy intermitente, ya que
la distribucién de yesos entre los limos y arci

-1:1-as ,- .aungue bastante continua en la vertical,es
“frregularsyi por niveles bastante marcados. Esto
quizéds pueda también deberse a que habfa aportes
de -aguasi dulces, mds o menos intermitentes, por
lo::que~:las, condiciones de salinidad de las agua:
variaban.y: por. 1o tanto la precipitacidn de sz~
lésﬁno-era-contfnua.

; Los yesos que contienen los materiales de
lesta unvdad se presentan generalmente en niveles
‘muy bien’ definldos, cuyos limites corresponden
fclaramente'aila estratificacion, aunque dichos
niveles se presenten algo irregulares y dando
'formas macronodulosas, con pequefias, aungue aumg
rosas, ramlflcac10nes en todas las direcciones.
Ademas, estos yesos son siempre fibrosos. Estas
'caracterlstlcas hacen pensar que posiblemente
di¢hos yesos procedan de la transformacidén de an
hldrltas por hldratac10n, con el consiguiente au
men'to de Volumén' que darfa--lugar a las irregula-
r|dades y formas macronodulosas de las capas,as’T
fcomo a las ramnfncac:ones en todas direcciones.

En(la parte mds Oeste, entre Torresuso y -
Cuevas de; Ayl1dn, del sector noroccidental, se
,ﬁﬂQHﬁﬂIT?ﬂ intercalados entre los limos y arci-
]Lﬁgﬁgon,yaspﬁm“unas bancos de areniscas de gia
;no mas. 0, menos: grueso, caon cantos de cuarcita y

ClUarzoy: Gue, presentan laminacidn y estratifica-
cnon cruzadas, y ademis tienen, algunas, una con
siderable extensién lateral, Estas areniscas son
idénticas a las del litotipo Buntsandstein e in-
dudablemente corresponden a secuencias fluviales
pudiendo reconocerse, en practicamente todos los
casos, secuencias tipo barra y, en algunos, depd
sitos de llanura de inundacidn. v -

AsT pues, hacia la parte Oeste de la regidn
estudiada habfa a veces influencia fluvial, he-
cho que lleva consigo el aporte de aguas dulces
al medio restringido, por lo que es casi seguro
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que en los alrededores de esa zona las aguas fue
sen de carédcter salobre. El avance del medio flu
vial sobre el restringido puede que se debiese
al retroceso de éste en épocas en que estuviera
cerrada la comunicacién con el mar abierto.

Bajo otro punto de vista, y en la zona Oes-
te del sector suroriental, desde la localidad de
Ujados hacia el Oeste, los materiales que forman
la unidad Tk, contienen algunas intercalaciones
de dolomias y calizas o margas dolomiticas, muy
cristalinas y oquedosas, que sin embargo se pre-
sentan bien estratificadas, aunque su extensidn
lateral no parece excesivamente grande. A la vez,
las arcillas y limos, presentan colores mds oscu
ros, encontrandose varios niveles negros, grises
y verdes, muy oscuros, al mismo tiempo que se ha
cen mucho menos abundantes los yesos. Todas es-
tas caracteristicas parecen indicar que esa zona
era una parte del medio restringido donde se de-
jaban sentir variaciones en el nivel de las -
aguas, incluso puede que fuesen los efectos de -
mareas mds o menos fuertes, siendo en el limite
superior_ de esas zonas de variaciones de nivel
donde se depositaron seguramente los materiales
dolomiticos. Estas condiciones parece que tien~
den a acentuarse hacia el Oeste, pero la mala ca
lidad de los afloramientos y, sobre todo, la au-
sencia de los materiales en el extremo mas occi-
dental, ya que el Cretdcico se apoya, hacia el -
Oeste, sobre términos cada vez mas inferiores de
los materiales tridsicos, no permiten que esta
tendencia sea claramente establecida, aunque pue
de casi asegurarse que, al menos, llega hasta la
focalidad de Galve de Sorbe.



4,4, RECONSTRUCCIONES Y EVOLUCION PELEOGEO-
GRAFICA

Las caracteristicas de los aflora-
mientos pérmicos no permiten el establecimiento
de recostrucciones paleogeograficas detalladas,
ya que sblo se ha podido obtener una sucesién,no
totalmente completa, en cada uno de los dos gran
des afloramientos (Sectores), no disponiéndose
de las columnas estratigraficas necesarias, parc
poder realizar estudios de las variaciones en la
Horizontal. Ademds, en el sector occidental no
llega a aflorar la base de los materiales, no pu
diéndose, ni siquiera, saber si llegan a este
sector las coladas de andesitas que tan bien de-
sarrolladas se encuentran en el sector oriental,

Los limites de la sedimentacidn pérmica son
dificiles de establecer hacia el Norte y el Es-~
te, ya que el Tridsico cubre discordante al Pér-
mico, pero por el Sur y el Oeste, los ITmites de
los afloramientos actuales son muy claros y ne-
tos. Este 1imite viene marcado por una linea més
o menos compleja, segin el lugar, que correspon-
de a una flexidén o fractura muy importante, 2l
menos desde un punto de vista paleogeografico.kn
general, esta linea presenta una direccidén NO. -
SE., con tendencia a desviarse hacia el Sur en
el borde oriental de la regidén estudiada, como
en la fig. 17 se aprecia, '

Esta importante linea de flexidn o fractura
pasa por los bordes Norte de la sierra de Cabras,
y de la mitad occidental de la siersra de Pela -
(fig.17), mas hacia el Este queda algo difusa,al
internarse por los materiales triasicos, yendo a
pasar por las cercanfas de la localidad de Uja-
dos.

En la zona cercana a la citada localidad -
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(Ujados), parece que esta linea de fractura se
ramifica en otras menores, alguna de las cuales
se interna por los materiales pérmicos del sec-
tor oriental, mientras que alguna otra lo hace
por los materiales paleozoicos prestefanienses
de la vertiente norte de la sierra de Alto Rey.
Esta ramificacidn, parece condicionada por algu
na importante estructura en profundidad, que en
la cobertera tridsica da lugar a una complicada
red de estructuras, en general fracturas, que
hacen que esa zona sea la mads compleja, estruc-
turalmente, de toda la regidn estudiada.

Este conjunto de ramificaciones de la im-
portante linea de flexidn o fractura, parecen
reunirse en una gran falla, que pasa prdxima a
las localidades de La Mifosa y Naharros, y que
continGa hacia el Sur por el valle del rio Ca-
fiamares, Esta gran fractura, es considerada por
SOERS (1972) como una de las fallas mds impor-
tantes del borde méds oriental del Sistema Cen-
tral.

Todas estas propiedades y caracteristicas,
correspoden al estado actual de las estructuras
tecténicas, que deben ser el resultado, y el re
flejo, de las antiguas estructuras hercinicas
removilizadas, y en parte enmascaradas, por los
movimientos de la orogenfa alpina, que son los
que dieron lugar al actual estadio tectdnico-es
tructural,

La gran linea de fracturas antes citadas,
es el reflejo actual de un gran accidente tectd
nico, seguramente una importante flexidén o fa-
lla, que condiciond en gran parte la sedimenta-
cidn de los materiales pérmicos, Dichos materia
les pérmicos, solo se encuentran al Norte de di
cha linea de fractura (fig.17), y cuando se pa-
sa al borde Sur aparecen los materiales tridsi-
cos apoydndose directamente sobre los materia-
les paleozoicos prestefanienses,

En el apartado 4.3.2, referente a medios
de sedimentacién pérmicos, se indicaba que los
grandes espesores de los materiales pérmicos ha
cfan pensar en una intensa subsidencia de la
cuenca de sedimentacidén, ligada a una inestabi-
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lidad tectdénica, que queda perfectamente refleja
da en los movimientos de la gran flexidén o frac-
tura, que condiciond la sedimentacidn de los ma-
teriales pérmicos, como se verd mas adelante.

Puede asegurarse, que cierto tiempo después
de los principales movimientos tectdnicos de la
orogenia hercinica (fase astidrica?), la inestabi
lidad volvié a hacerse patente. Todo parece indi
car que, después de la fase principal de plega-
miento, hubo una época de intensa demudacidon de
los relieves hercinicos, antes de que los mate-
riales pérmicos comenzaran a depositarse, ya que
éstos se apoyan sobre términos bastante bajos de
las series ordovicicas y sillOricas.

Quizds fué la intensa denudacién de los re-
lieves hercinicos, lo que didé lugar a que la -
inestabilidad tectdnica se acentuase, de manera
que las estructuras en general, y la falla o fle
xidén que condicionaria la sedimentacidn pérmica
en particular, se reactivaron, en el caso de que
hubieran dejado de funcionar. En estas condicio-
nes de inestabilidad, que seguramente correspon-
de a una etapa de reajustes postorogénicos, es
cuando hicieron erupcidn las andesitas, que mar-
can la base de los materiales pérmicos en el sec
tor oriental., La inestabilidad continud patente
y después de un cierto tiempo, volvieron a produ
cirse erupciones, que dieron lugar al segundo ni
vel de andesitas. -

Se puede asegurar que la actividad volcani-
ca fue bastante continua desde la primera erup-
cidén, ya que entre ambos niveles de andesitas a-
bundan los materiales piroclasticos, y también -
que continud cierto tiempo después de la erup- -
cidon del segundo nivel, ya que vuelven a encon-
trarse piroclasticos entre los materiales que se
encuentran por encima de ese segundo nivel,

Las caracteristicas de disposicidén de las
coladas de andesitas, asi como la presencia de
algunas formas subvolcdnicas, concretamente de
diques, entre los materiales paleozoicos preste-
fanienses, parecen indicar que pudiera tratarse
de un vulcanismo de caréacter fisural, aunque es-
to no puede asegurarse y es dificil de demostrar
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dadas las caracteristicas de los afloramientos
y, sobre todo, su poca extension. ‘

Por otro lado, lo mis seguro es que si el -
accidente tectdénico hubiera sido una flexidn, se
transformase en una fractura por efectos de la
inestabilidad, ya que las caracteristicas h.acer
pensar mas en fractura que en flexidn.

La gran linea de fractura ya citada, concre
tamente la existente en el Pérmico, dejo dividi-
da la regidén en dos partes de comportamiento muy
distinto. La inestabilidad de esa falla dio lu-
gar a unas diferencias de cota considerables, es
decir, que produjo un relieve bastante acentuado,
quedando una zona deprimida al Norte y una elevas
da al Sur, que correspondian a los bloques hundi
do y levantado respectivamente de esa falla. El
relieve producido por el bloque elevado de la -
fractura hizo gue sobre &1 comenzase a actuar la
erosidn bastanmte intensamente, ya que si el re-
lieve era fuerte la energia de las aguas, por la
energfa potencial que implican las diferencias
de alturas, debfTa ser bastante grande. De esta -
manera, la erosidn actud, y las aguas cargadas
de materiales correrfan -hacia la parte deprimida
donde se depositaban los materiales.

Anteriormente ya se indicaba que los mate-
riales pérmicos se depositaron en condiciones de
aridez bastante acusados. Se decia que el clima
era arido o semidrido y mds o menos célido; en
esas condiciones, se producian lluvias ocasiona-
les v esporaddicas, mds o menos abundantes y més
o menos intensas. Estas lluvias, al caer, debfan
produclir una intensa accidon mecénica en las zo-
nas més elevadas, es decir en el bloque elevado
o Sur de la falla, dando- lugar.a una.erosidén con
siderable. Las aguas, acabarfan por llegar a los
barrancos y valles existentes en la zona elevada
dando lugar a avenidas mas o menos intensas.lLos
valles, terminarian a la altura del” escarpe de
la falla a cuyo pie se extendia la zona deprimi-
da. Al llegar las aguas cargadas de materiales a
la parte finel de los valles, e desparramarian,
mds o menos encauzadas, por la zona deprimida,
dando lugar a la formacidr de abanicos ailuviales



( AMlluvial fans). Estos depdsitos debfan ser de
muy diversos tamafios, y seguramente se encontra
ban unos al lado de otros, asociados por sus
bordes laterales, formando en conjunto unos de-
positos muy complejos y con muchas variaciones
laterales.

Puede asegurarse que la inestabilidad de la
falla que condiciond los depdsitos de materia-
les pérmicos fué casi continua, con mayor o me-
nor intensidad, durante todo el tiempo que tar-
daron en depositarse los materiales. Las condi-
ciones del medio de sedimentacidén sufrieron po-
cas variaciones, por lo que hay que suponer que
las caracteristicas paleogeograficas de la re-
gidén se mantuvieron sin grandes cambios durante
un largo periodo de tiempo. Estos hechos pueden
explicarse suponiendo que existidé un cierto -
equilibrio entre el hundimiento del borde Sur,
por los movimientos de la falla, la velocidad -
de relleno de esa zona deprimida y la erosidn
de la parte o bloque elevado, de manera que se
establecieron unas condiciones de diferencia de
energia potencial, entre la zona elevad ay la
deprimida, que se mantuvieron durante largo -
tiempo sin grandes variaciones; es decir, que
las diferencias de alturas entre ambas zonas se
mantenfan sin grandes cambios.

Estas especiales condiciones, mantenidas -
durante un largo periodo de tiempo, son las que
permitieron que la acumulacidon de materiales en
la zona deprimida fuese tan grande, dando lugar
a los enormes espesores que hoy dia se encuen-
tran.

Hay -que -sefialar que las caracteristicas pa
leogeograficas de la regién y, sobre todo, los
movimientos de la gran falla, no tuvieron por-
qué ser continuos y sin interrupciones; es posi
ble que se sucedieran periodos de calma y de i-
nestabilidad pero, en conjunto, los resultados
de uno u otro hecho serfan semilares, aunque pa
rece, como anteriormente se indicaba, que fue-
ron bastante contfinuos,

En los apartados 3.4.2.2, y 3.h.h.h. se de
cia que, seglin se asciende por la columna estra
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tigrafica de los materiales pérmicos, parece ob
servarse una mayor proximidad al &rea fuente,Ls
te hecho se hace mas patente en la unidad 1i-
toestratigrafica P3 y sobre todo, en sus dos -
tercios superiores. Estos hechos se aprecian -
en las sucesiones de materiales de manera que -
sobre sedimentos .depositados en zonas mas aleja
das, se encuentran otros depositados en zonas
m&s cercanas, es decir, que materiales deposi-
tados en partes mas internas de los abanicos a-
luviales, se apoyan sobre materiales deposita-
dos en parte mas externas.

Estos hechos pueden interpretarse de dos
maneras distintas. En una primera, puede supo-
nerse que se produce un aumento de la inestabi-
lidad de la gran y compleja falla, dando como
resultado un aumento en la velocidad de hundi-
miento de la zona deprimida, que a su vez dio
lugar a un aumento en las diferencias de altura
entre la zona elevada y la deprimida, con el -
‘consiguiente aumento de la energia potencial, -
que a su vez didé lugar a una mayor energfia del
medio o fluido de transporte, por lo que éste
era capaz de llevar materiales mas gruesos a ma
yores distancias. ' -

La segunda interpretacién es la de una ma-
yor proximidad directa al borde de cuenca, es
decir, al escarpe de falla del bloque elevado.
Esto pudo deberse a que la falla sufrid movi-
mientos en la horizontal, hacia el Norte actual
o que alguna fractura menos, transversal a la
principal, funcioné desplazdndola y produciendo
el progresivo acercamiento al drea fuente que
se observa, Cualquiera de las dos interpretacio
nes puede ser valida y no existen, al menos de
momento, mds argumentos a favor de una que -de
otra.

Por GQltimo hay que afiadir que es posible
que también se depositasen algunos materiales
pérmicos al Sur de la gran falla, es decir, en
el bloque levantado, que normalmente funcioné
como &rea fuente. Aunque en la gran zona eleva-
da predomind fundamentalmente la erosién, es po
sible que el relieve en élla fuese un tanto =
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irregular y por lo tanto pudiera haber valles,ba
rrancos y depresiones, no sélo en los bordes del
escape de la falla. En estas condiciones, pudie-
ron depositarse materiales en forma de derrubios
de pendiente, de pies de monte, o de relleno de
valles, barrancos y depresiones.

En la regidon estudiada no se han encontrado
depbsitos de estos tipos, pero es posible que en
algin lugar de élla o proximo a €lla se conser-
ven restos de estos depdsitos.,

Las direcciones de aporte para los materia-
les pérmicos estadn condicionadas, como los depd-
sitos, por la gran falla o linea de fractura que
se extiende de NO. a SE. (fig.17),'aproximadame£
te, separando los dominios de sedimentacidn al
Norte y de minima o nula sedimentacién al Sur.Da
das las caracteristicas de los depdsitos, que se
han identificado como abanicos aluviales (Allu-
vial fans) en el apartado 4.3.2 , los aportes -~
tendrian que proceder de la zona elevada, con di
recciones mds o menos perpendiculares al trazado
de la falla, cuyo escarpe los condiciond, es de-
cir con direcciones NE.-S0. aproximadamente, con
sentido general hacia el NE.

Los datos sobre direcciones de aporte se -
han obtenido de medidas de estratificaciones cru
zadas y sobre todo de medidas directas de direc-
ciones de los paleocanales. Las medidas de estra
tificaciones cruzadas permiten obtener una direc
cidon general media, y las variaciones que se pre
sentan, mientras que las de canales permiten ob-
tener direcciones generales mis concretas, ade-
méds las estratificaciones cruzadas permiten dar
el sentido de los aportes, pero las medidas de -
canales son més fiables,

Teniendo en cuenta que una medida aislada
no tiene valor real, ya que pueden ser valores
puntuales anémalos, se han tomado numerosas medi
das que se estudiaron desde un punto de vista es
tadistico, del cual se han podido obtener direc-
ciones generales medias y sentido; ademds se ha
podido ver la dispersidn y variabilidad de las -
direcciones.
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En 1a unidad P1, las medidas de estratifi-
caciones cruzadas dan, para ambos sectores, una
direccion general media NE.-S0. bastante defini
da; la dispersidon de los puntos es relativamen-
te pequefa y la variabilidad es de +20°con res-
pecto a la direccidén dada., En general, las con-
centraciones de puntos indican que esa variabi-
lidad tiende a ser mds acusada hacia el Oeste.
Las medidas de direccidn de canales son escasas
en esta unidad, ya que la extensidon lateral que
éstos presentan-es considerable, por lo que con
seguir observar sus direcciones es diffcil; de
todas maneras los datos obtenidos concuerdan -
con los de las estratificaciones cruzadas.,

En la unidad P2, las medidas que se han po
dido tomar son escasas Yy en su mayoria corres-
ponden a direcciones de canales, ya que estos -
presentan pequefio desarrollo y son faciles de
controlar cuando el afloramiento lo permite. En
general, los valores obtenidos son similares a
los dados para P1, pero puede que la variabili-
dad sea algo mayor,

La unidad P3, es la que mejores posibilida
des de medida de direcciones de aporte ofrece;
es por éllo que se han medido numerosas estrati
ficaciones cruzadas y también bastantes direc-
ciones de canales. Los valores de medidas de ca
nales indican direcciones generales NE,-S0. con
una variabilidad bastante acusada., Las medidas
de estratificaciones cruzadas han dado una di~
reccion general media NE.-S0.,, con sentido ha-
cia el NE., pero con dispersiones considerabliec
y una variabilidad de +30°con respecto a la di-
reccidon media. Algunos valores pueden llegar a
dar variaciones de hasta +45°;de la misma mane-
ra que en P1, las medidas que se separan de la
direccidon media tienden a dar direcciones méas
hacia el Norte, es decir que tienen tendencia a
desviarse hacia el QOeste, aunque no tanto como
en P1.



Después de la deposicidon de los mate
riales pérmicos, o en los Gltimos estadios de dz
cha deposicién, la inestabilidad tectdénica de la
regién aumentd, de manera que los citados mate-
riales se plegaron y fracturaron, mds o menos in
tensamente, antes de que comenzara la deposicidn
de los materiales triasicos, ya que el Triasico
se encuentra claramente discordante sobre el Pér
mico.

La discordancia Triadsico-Pérmico implica la
existencia de una laguna, caracterizada por sus
correspondientes hiato y vacio erosional. La im-
portancia que el vacio erosional tiene en algu-
nos lugares (pueden faltar debajo del Tridsico
hasta mads de mil metros de materiales pérmicos
por erosién) es bastante considerable, por lo -
que puede suponer que el tiempo de erosidn fué
respetable.

Mas dificil de apreciar es la magnitud del
hiato, es decir, del tiempo sin sedimentacidn,Se
ha comprobado que los materiales que se encuen-
tran debajo del Triadsico, sean cuales sean estos
materiales, se presentan alterados en los metros
inmediatiamente debajo del Tridsico. Esta altera-
cién poco conocida (VIRGILI, HERNANDO, RAMOS vy
SOPERA, 1973, (a) y (b)), es de un carédcter cier
tamente especial y quizads su estudio pueda dar
algunos indicios sobre la magnitud del hiato.

La discordancia Tridsico-Pérmico es, a ve-
ces, muy aparatosa desde un punto de vista carto
gréfico. El Tridsico no sdlo se apoya sobre el
Pérmico en discordancia angular, sino que inclu
so fosiliza estructuras que afectan a los mate-
riales pé€rmicos., Un claro ejemplo de estos he- -
chos se encuentra en el valle del rio Cafamares,
al norte de la localidad del mismo nombre, en el
sector oriental., Por dicho valle entra una falla

que tiene mads de 900 m, de salto estratigrafico,



en los materiales pérmicos, y que no afecta al
Triasico. Ademds, en la parte Oeste de dicho va-
lle los materiales permucos tienen una direccién
‘NO.-SE. y buzan de 30° a 40° al Norte, mientras
que el Tridsico que se encuentra encima discor-
dante presenta una direccidn NNE-SSO.y un buza-
miento de 3° a 10° al Oeste. Ejemplos similares
pueden encontrarse en ambos sectores,

En el apartado anterior se decia que la se-
dimentacién pérmica estaba ligada a una cierta
inestabillidad estructural. Es posible que las es
tructuras tectdnicas pretriasicas, que afectan a
los materiales pérmicos, no se produjesen como
reaccidén exclusiva ante los esfuerzos tectdnicos
que dieron lugar a la discordancia Pérmico-Tri&-
sico, ya que si hubo una inestabilidad durante
la sedimentacidn, lo mas seguro es que los mate-
riales ya depositados sintiesen los efectos -de
esos movimientos, de manera que se fueron plegan
do suavemente de modo paulatino vy progresivo.AsT
cuando se produjeron los movimientos mds inten-
sos a finales de la sedimentacidén pérmica, las -
estructuras que ya debfan estar insinuadas, se -
acentuaron considerablemente, aunque seguramente
también se formé alguna nueva.

Los hechos ocurridos desde que finalizé la
sedimentacidén pérmica, hasta que comenzdé la trié
sica, son muy diffciles de establecer, ya que no
se encuentra un registro sedimentario de éllos,
Se habia adelantado que hubo un periodo de ero-
sidn, y que ademis los materiales que se encuen-
tran inmediatamente debaJo del Triadsico se pre-
sentan alterados.

La alteracién superficial de los materiales
pretridsicos se hace patente de varias maneras.
Cuando el Tridsico se apoya sobre materiales -
prestefanienses, estos se encuentran alterados y
rubefactados, con unas llamativas coloraciones
rojo-morado. Pero cuando el Triasico se apoya so
bre el Pérmico no se aprecian estas car«cterlst|
cas y sin embargo la alteracidn existe.

Un dato que lo demuestra en parte, lo ofre-
cen los minerales pesados. Los opacos de altera-
cién no son muy normales en ninguna muestra pér-
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mica, excepto en las recogidas unos metros por -
debajo de la base del Tridsico, en las cuales -
précticamente el 100% de dichos minerales son o-
pacos de alteracidn, aprecidndose claramente que
contra mas cerca esta tomada la muestra de la ba
se del Tridsico, mads alterados estan los minera-
les. Un hecho muy similar parece ocurrir con los
fetdespatos, aunque su estudio completo aln esti
por realizar, ya que es necesario un instrumen-
tal especial del que es dificil disponer.

El problema de estas alteraciones también -
ha sido enfocado desde el punto de vista de los
minerales de arcilla. Estos trabajos estan ac- -
tualmente en realizacidon, pero puede adelantarse
que dicha alteracidon es altamente caolinizante.
El contenido en caolinita, aumenta brutalmente -
en los Gltimos metros de los materiales que se -
encuentran inmediatamente debajo del Tridsico,
sean los materiales que sean, tanto pérmicos co-
mo prestefanienses. Este contenido en caolinita
es mas importante cuanto mas cerca estén los ma-
teriales de la base del Tridsico y desaparece ca
si totalmente al entrar en los materiales triasi
cos (VIRGILI, MILLOT y PAQUET, 1974). -

Las condiciones de esta alteracidn pretria-
sica son dificiles de conocer, al menos actual-
mente, ya que, los datos de que se dispone son -
muy limitados y provisionales. El enriquecimien~
to en caolinita implica que esos niveles altera-
dos debi‘eron sufrir un intenso lavado, lo que a
su vez indica que la circulacidn de agua era con
siderable, En estas condiciones podrfa pensarse
que si la circulacidn de aguas era mds o menos -
intensa lcOmo es que esos materiales alterados -
no fueron erosionados, ya que su compacidad de-
bifa ser pequefia, al menos en los niveles superio
res?,

Esta pregunta tiene varias respuestas, En -
primer lugar, es posible que la circulacién de -
agua superficial no fuese grande, y si lo fuese
en cambio la de aguas subterr@neas superficiales.
En segundo lugar, es posible que esa alteracion
fuese tan profunda y tan rapida, que segiln eran
eliminados, por la erosidn, los niveles superio-
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res, se alteraban los materiales en profundidad,
La tercera posibilidad, es que esa alteracidn es
tuviese ligada a importantes procesos pedogenéti
cos, de manera que sobre la roca alterada habTa
suelos desarrollados que protegieron de la ero-
sidn a los niveles alterados, de forma que cuan-
do comenzd la sedimentacién triadsica, esos sue-
los fueron erosionados, no conservandose mas que
los niveles md&s profundos que correspondian a
las rocas alteradas tal y como hoy se encuentran
debajo del Triasico.

Bajo otro punto de vista, los minerales pe-
sados que se encuentran en los metros basales -~
del Triadsico (unidad T1. 1 y primeros metros de
la unidad T1., 2), pueden aportar algunos datos
sobre la alteracidén pretriadsica de los materia-
les paleozoicos, tanto pérmicos como prepérmicos,
En-los citados metros basales del Triadsicoy -~
aunque se encuentra algln mineral pesado trans-
parente, en su mayorfa alterado, sobre todo las
micas predominan mucho los minerales pesados -~
opacos naturales. Se puede decir que préactica-
mente el 100 % de los minerales pesados son -
6xidos de hierro, méds concretamente hematites
rojo.

Lo realmente interesante, mds que la concen
tracion de hematites en si, es la forma de los
granos. Son siempre més o menos planos, con una
superficie irregular por un lado, y por la otra
cara con formas grumelares, dando un aspecto on
dulado. La superficie irregular suele estar
mads o menos limonitizado. En general, parecen ~
ser fragmentos de costras o recubrimientos. Ade-
mas, hay que indicar que un estudio morfoscdpico
de estas muestras, ha revelado que el contenido
de estos granos o fragmentos de hematites es wa
yor en tamafos de arenas superiores a los 0,25
mm., por debajo del cual se obtuvieron los mine-
rales pesados. También es frecuente encontrar -
fragmentos de hematites en las fracciones mayo-
res de 2 mm., incluso directamente, sobre el te
rreno, se han recogido fragmentos de mas de 1 -
centimetro y siempre con las mismas caracteristi
cas morfoscdpicas. -



Hay que afiadir que en algunas muestras for-
madas por arcillas y limos, mds o menos areno-
sos, estos 6xidos de hierro en forma de detrfiti
cos llegan a suponer el 50%, e incluso mas, del
total de la fraccién arena que dichas muestras
contienen.

Estos datos parecen indicar que en las zo-
nas que fueron erosionadas al comenzar el Tria-
sico existfan, al menos en ciertos lugares, cos
tras o concentraciones de O6xidos de hierro, mas
o menos desarrolladas. Estos niveles de 6xidos
lo mas seguro es que estuviesen relacionados,de
una u otra manera, con la alteracidn pretriasi-
ca, incluso puede que con los procesos pedogené
ticos antes citados, concentrandose esos 6xidos
de hierro en alguno de los niveles de los sue-
los.

Todo lo anteriormente expuesto parece indi
car que hubo un cambio climédtico bastante impor
tante entre el Pérmico y el Tridsico. Los datos
indican que el clima era bastante mas himedo -
que durante el pérmico ya que la alteracién qul
mica de .los materiales era mds intensa. Esta ma
yor humedad del clima, hay que considerarla con
ciertos reparos, ya que el primer nivel de sedi
mentacidn triasica, la unidad T1.1, parece que
se depositd en un clima de caracteristicas se-
midridas, aunque este dato también hay que to-
marlo con muchos reparos, vya que, el clima po
dfa ser ,de cardcter estacional, pero con pre-
dominio de la sequedad. También es posible -
que se sucedieran etapas, mas o menos largas,
en las que el <c¢lima variase de wuna a -
otra.

También es posible que durante el tiempo -
que tardd en comenzar la sedimentacidn tridsica,
es cuando se formaran los bloques de cuarcita vy
cuarzo, de caracteristicas tan especiales, que
después pasaron a formar parte de la unidad T1.1
gue marca la base del Tridsico.

Desde un punto de vista puramente geografi
co, hay que hacer notar, que la compleja y gran
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falla, que condiciond en buena parte la sedimen-
tacidn pérmica, volvid a funcionar durante los
movimientos que dieron lugar a la discordancia -
Triadsico-Pérmico;  -incluso es posible que fuesen
los movimientos de dicha falla los causantes de
la inestabilidad que produjo el plegamiento del
Pérmico.

El funcionamiento de la falla fué muy simi-
lar a como lo habfa hecho durante el Pérmico.AsT
pues, dividié la regidon estudiada en dos partes,
de manera que la zona Norte quedé deprimida mien
tras que la Sur quedd elevada. De esta menera
quedSé un relieve mas o menos acusado, que en par
te condiciond la sedimentacidon de la base del
Buntsandstein, y que de una manera u otra forma
estard presente a lo largo de la sedimentacidn
tridsica, como se vera en los apartados siguien-
tes. :

hL.,4,3.1, Unidad Tt (Buntsandstein)

En los pérrafos finales del aparta
do anterior, se establecian los principales ele-
mentos paleogeograficos existentes al comienzo
de la sedimentacidn tridsica. Estos elementos es
taban separados por una lfinea, fig.18, que pasa
por los bordes norte de sierra Cabras y de ia i
tad occidental de sierra de Pela, por las cerca-
nfas de la localidad de Ujados, con una direc- -
cién aproximada NO.-SE., para desviarse ligera-
mente hacia el Sur, pasando al! Sur y SO. de la -
localidad de Cafiamares, y al Oeste y S0, de La -
Mifiosa, para después internarse mds hacia el Sur
por el valle del rio Cafiamares.
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Esta lTnea, como anteriormente se indicaba,
separa dos dominios muy distintos para el comien
zo de la sedimentacidn tridsica. Se vefa que la
parte al Sur de dicha linea correspondia a una -
parte elevada, que la sedimentacidn tridsica tar
dé bastante tiempo en cubrir, mientras que al -
Norte de esa liTnea se encontraba una zona depri-
mida, en la cual se debid implantar rapidamente
el régimen de sedimentacién a comienzos del Trid
sico.

Lo que hoy se ve como una linea que separa
los dominios de maxima sedimentacidén, al Norte,y
minima o nula sedimentacién al Sur, de las unida
des T1.1, T1.2 y 71,3, fig.18, seguramente co-
rrespondia a una zona de escarpe, mads o menos a-
centuada, o quizas a un simple relieve en esca-
16n que tendria mds o menos irreqularidades. Es
al pie de este relieve donde se depositaron los
primeros materiales triadsicos,

Unidad T1.1.- La deposicidén de materiales tridsi
cos comenzd en unas circunstancias especiales,
que dieron como resultado la formacidén de la uni
dad T1.1 de caracteristicas muy particulares{ver
apartado 4.3.3.1.). Estos materiales, de una ex-
tensidon muy considerable, a pesar de su espesor
pequeiio y variable, se extendieron por la parte
deprimida, al pie de la elevacidn, en forma de -~
mantos bastante continuos. La parte deprimida de
bfa ser ‘bastante plana, y posiblemente con una N
ligera pendiente hacia el NE., como prolongacién
de relieve en escaldn o escarpe que separaba la
zona deprimida de la elevada.

También es posible que los materiales de la
unidad T1,1 llegasen por el sur hasta parte de
la zona elevada, es decir que se depositasen en
algunos valles o irregularidades existentes en
los bordes del escarpe; incluso puede que hasta
se depositasen en alguna parte deprimida dentro
de la zona elevada, pero seguramente en las cer-
canias del borde de dicha zona. Esto, en parte,
puede justificarse por el hecho de haberse encon
trado en los primeros metros de la unidad T1.4,
algunos fragmentos de los bloques de cuarcita,in
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cluso alguno entero, algo retrabajado, tan ca-
racteristicos y exclusivos de la unidad T1.1.La
presencia de algunas intercalaciones lenticula-
res de areniscas con marcado caracter fluvial en
los materiales de la unidad T1.1 obliga a pensar
que existian canales activos. Por otro lado, en
algunos puntos se encuentran materiales proceden
tes de las litologias que se encuentran debajo
de esta unidad, como por ejemplo en el sector no
roccidental, en las cercanfas de la localidad de
Manzanares, en donde estos materiales contienen
cantos y bloques de areniscas pérmicas. Esto im-
plica, en primer lugar, que el Pérmico fué ero-
sionado, de una u otra manera, y en segundo lu-
gar, que el transporte fué muy corto, pues esas
areniscas son incapaces de soportar un transpor-
te ni tan siquiera medianamente corto. Las direc
ciones de aporte de los materiales que componen
esta unidad son sumamente dificiles de determi-
nar ya que se presentan masivas y sin estructu-
ras internas de ninglin tipo. Ademds, los aflora-
mientos suelen ser de mala calidad y estan muy
alejados unos de otros. De todas maneras, las ca
racteristicas de distribucidn y algunas de las
intercalaciones de areniscas, permiten aventurar
que posiblemente la direccidn de aporte era NE.-
SO0., con sentido hacia el Norte,

Unidad T1.2.~ Después de depositarse los materia
les de la unidad T1.1 y sin practicamente ningu-
na varia¢idn geografica, se instald en la zona
deprimida una red fluvial, Hay que indicar que,
muy posiblemente, mientras en esta regidn se de-
positaban los materiales de la unidad basal del
Tridsico, en otras regiocnes mads o menos préximas
ya se estaba implantando la red fluvial que lle-
gdé a esta regidn con cierto retraso, por la pre-
sencia de la zona elevada.

En el apartado 4.3.3.1. ya se indicaba que
en la mayor parte de la zona en que se depositd
la unidad 71,2, ésta comenzaba por unos materia
les arcillo-limosos, correspondientes a depési-
tos tipo llanura de inundacidn, es decir, que
los depdsitos de relleno de canal de la citada
red fluvial tardaron cierto tiempo en llegar; es
to seguramente se debid a la existencia de una
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ligera pendiente, que fue eliminada por el relle
no de las partes deprimidas de mas al Norte y al
Este, siendo entonces cuando los depésitos de ca
‘nal se extendieron por toda la mitad nororiental
de la reglén estudiada, es decir, por la zona de
primida que se extendia al Norte de la lfnea de

separacidon citada 'al principio de este apartado

(fig.18).

La existencia de la barrera natural, que su
ponfa la zona elevada al Sur, para la sedimenta-
cién, debid quedar reflejada en los materiales,.
Esto parece apreciarse en el predominio de depd-
sito de uno y otro tipo. Asi, son bastante esca-
sos los depbsitos de llanura de inundacidn en el
sector noroccidental, mientras que en la parte
Este del suroriental son méds abundantes; esto deg
be corresponder a una mayor o menor cercanfa,res
pectivamente, a esa linea limite de la sedimen-
taciodn. ' -

En general, estas condiciones se mantuvie-
ron durante el tiempo que tardaron en depositar
se los materiales de la unidad T1.2, que debe
de representar (ver apartado 3.3.4) a la mayor
parte del Triédsico inferior, si no a su totali-
dad, junto con la unidad T1.1.

Bajo estos puntos de vista, hay que tener
en cuenta la posibilidad de que durante el tiem
po que durd la deposicidon de los materiales de
la unidad T1.2 en la zona deprimida, mitad noro
riental de la regién estudiada, también hubiese
algin tipo de sedimentacién en la zona elevada,
mitad suroccidental. Pudo haber formacién de -~
suelos, depdsitos de pie de monte o de relleno
de pequefias depresiones, incluso es posible que
el desnivel entre ambas zonas, deprimida y ele:
vada, fuese menor de lo que parecen indicar las
caracteristicas de distribucidén de los materia-
les, y sobre la zona elevada hubiese algin epi-
sodio fluvial, tanto independiente, como comin,
a los de la zona deprimida. Pero indudablemente
estos posibles depbsitos, si existieron, tuvie-
ron un desarrollo muchisimo menor que los con-
tempordneos de la zona deprimida.

Los hechos expuestos implicarian que estos
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posibles depbsitos fueron erosionados y elimina
dos totalmente, antes de que se depositasen los
materiales de ta unidad T1.4, ya que actualmen-
te no se encuentran restos de esos posibles de-
pbésitos, debajo de la citada unidad T1.4,

Desde un punto de vista climatoldgico, hay
que decir que estos aspectos son sumamente difl
ciles de establecer, sobre todo por la falta de
indicadores. Lo (nico que se puede asegurar es
gue en esta regidn habTa mas agua disponible -
que anteriormente, Tenfan que existir aguas su-
ficientes para abastecer una red fluvial de la
importancia de la que se estableci6 en la re-
gidon, aunque es posible que la regidn estudiada
sdlo suponga una pequefia parcela de la gran re-
gion en la gque prodominaban las redes fluviales
por lo que quizds el aporte de aguas se hiciera
en zonas mids o menos alejadas; perp también es
muy posible que unas condiciones fluviales tan
acusadas influyesen c¢e manera que el clima fue-
se similar en toda la gran regidon en que esta-
ban implantadas dichas condiciones.

Por  otro lado, si se toma en consideracidn
el color de los sedimentos como indicador clima
tico, los colores de los materiales parecen in-
dicar un clima mds o menos himedo. Se ha compro
bado, en este tipo de climas, sobre todo en zo-
nas tropicales, que el medio es tan oxidante -
que elimina totalmente la materia orgdnica, ge-
neralmen'te abundante, de manera que los materia
les toman coloraciones rojas, blancas, o de -
transito de rojas o blancas, y son éstos preci-
samente los colores que presentan los materia-
les de esta unidad, en fresco.

Considerando el problema climdtico desde
un punto de vista mucho més amplio, hay datos a
escala continental, que tienen cierto interés.
AsT NAIRN (1960) obtuvo datos paleomagnéticos -
para Europa, situdndola entre el ecuador y el -
trépico de Cancer, ya que, supone al polo Norte
situado en el océano Pacifico, cerca de las cos
tas de Japdn.

Por otro lado, FABRICIUS, FRIEDRICHSEN vy
JACOBSHAGEN (1970), en un trabajo de caracter -
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paleoecolégico, desde un punto de vista bioldgi-
co, dan temperaturas de 25°C, para las aguas del
mar del Noriense en los Alpes; suponen, pues,que
el mar era tropical con aguas bastante calidas,
Dan unas variaciones de la temperatura; suponen
que ésta desciende algo para el Retiense y obtie
nen un minimo para el Lias inferior.

E1l tema del clima para el Buntsandstein, Ic
aborda con detalle GALL (1971), quien basandose
en sus propios trabajos y en los de otros auto-
res, entre é€llos NAIRN (1960) y FABRICIUS et a"t.
(1970), supone que el mar debfa tener temperatu-
ras similares a las dadas por FABRICIUS et al.,
para el tiempo en que se depositaron las arenis-~
cas con Voltzia, "Gres a Voltzia', en el norte
de los Vosgos (Francia), es decir, para la parte
alta del Buntsandstein (Tridsico inferior-medio;.
Supone, pues, que el clima era cadlido. Después
discute los problemas de la génesis del color ro
jo en los sedimentos. Por dltimo, dice que las
observaciones sedimentoldgicas y paleoecoldgicas
hechas en la '"Gres a Voltzia' indican un clima
similar a los que MILLOT (1964) define como cali
dos y alternantes, es decir, que era un clima ca
lido estacional, en el que habia estaciones muy
secas y otras muy himedas, con fuertes lluvias,
En residmen un clima cdlido tropical de carécter
estacional.

Algunos de estos datos son aplicables al -
Buntsandstein de la regidén estudiada, y aunque -
fos argumentos sefialados no son ni mucho menos -
concluyentes, nos inclinamos a pensar que en la
region estudiada existia, para el Buntsandsteir,
un clima cadlido, de cardcter estacional,

Las direcciones de aporte de._esta unidad -
T1.2 son dificiles de determinar y, dadas las va
riaciones puntuales tan acusadas que las direc-
ciones de las corrientes indican, se ha crefdo -
maés correcto establecer unas direcciones genera-
les de desplazamiento de las corrientes, y su -
sentido, a grandes rasgos. Ademéds, hay que afia-
dir que la distribucién de los afloramientos en
el espacio es incompleta ¢ frragular, por lo aue
ta toma de datos e: poco significativa ya guz,en
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unos lugares pueden obtenerse varios y en otros
ninguno.

En lineas generales, se aprecia una gran
influencia en las direcciones de la zona o par-
te elevada, que se encontraba al sur de la su-
perficie por la que discurria la red fluvial.Es
to sequramente se debia a que al aproximarse
los rios a esa zona elevada tendfan a ir mas o
menos paralelas a élla, pero siempre con una va
riabilidad grande en los datos puntuales. Tam-
bién es posible que se encuentren algunas medi-
das anbémalas por la presencia de aportes latera
les, que muy bien pudieran proceder de la zona
elevada del Sur de la regidn, aunque este hecho
es sumamente dificil de establecer.

A grandes rasgos, puede decirse que en con
junto para esta unidad 71.2, las direcciones de
las corrientes tenifan una componente general -
NO.-SE., con una variabilidad puntual bastante
grande y un sentido general de desplazamiento -
hacia el Este.

Cuando termindé de depositarse la unidad -
T1.2, el aspecto geogréfico de la regidén debfa
ser bastante distinto, La zona elevada del Sur
habia perdido mucha importancia y casi no debfa
destacar sobre la llanura mas o menos irregular,
por la que circulaba la red fluvial, Esta sensi
ble pérdida de altura se debfa, seguramente,mas
al relleno de la zona deprimida por la acumula-
cién de 'depdsitos, que a la erosién de la zona
elevada, aunque la erosidén actud sobre élla.

Unidad 71.3.- En estos momentos, de casi total

relleno de la zona deprimida y desaparicidn del
relieve existente, es cuando se depositaron los
conglomerados que forman la unidad T1.3. En 171-
neas generales el area de sedimentacidén de esta
unidad no varidé respecto a la de T1,1 vy T1.2,co
mo se indica en la fig.18. -

Las caracteristicas de los materiales que
forman esta unidad T1.3, impiican la existencia
de algunos cambios, En primer lugar, ahora la -
red fluvial disponia de cantos suficientes como
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para formar conglomerados, hecho que no se did
en el tiempo de sedimentacidn de los materiales
de T1.2; ademds, los cantos de la presente uni-
dad son mds redondeados que los de T1.2. Esto -
induce a pensar que el transporte fue bastante
mds largo. Hechos similares se pueden deducir -
de las areniscas de ambas unidades.

Estas caracteristicas inducen a pensar en
una mayor lejanfa al &rea madre y por lo tanto
en un cambio de,dicha area. Estos hechos ya se
adelantaban en el apartado 3.4.4.4, (Datos so-
bre el area madre a partir de los minerales pe-
sados). Ademds, las caracteristicas de los depd
sitos de esta unidad, T1.,3, y sobre todo de la
siguiente T1.4, obligan a pensar que la red fiu
vial implantada sobre la regidn tenia un régi-
mén més alejado de la cabecera de los rios, es
decir, que esta regidn se encontraba mas cerca
de la desembocadura de los rfos, que mientras
se depositaba la unidad T71.2

Es posible que estos sucesos se deban a -
los cambios generales que comenzd a sufrir toda
la gran regidén, de la cual formaba parte el -
drea estudiada, que era bordeada por el Este y
el Sur por los mares tridsicos, cuando comenzd
la gran transgresién del Muschelkalk, a princi-
pios del Tridsico medio, En el apartado 3.3.4,
(Cronoestratigrafia del Tridsico) se indicaba -
que habTa grandes probabilidades de que la uni-
dad T1.4 fuese de edad Tridsico medio; es por
esto, que si en esos tiempos el mar comenzdé a -
invadir el continente, los depdsitos continenta
les retrocedieron en el mismo sentido de avance
del mar, siendo ésta seguramente la causa de -
que la red fluvial implantada para esos tiempos,
en esta regidn tuviese caractérés de mayof “madu
rez, aunque también influirfa la desaparicidn
del relieve.

Anteriormente se indicaba la “posibilidad -
de que en la zona elevada hubiera habido sedi-
mentacidn y que, posteriormente, los materiales
alli depositados hubieran sido erosionados, an-
tes de depositarse los materiales de la unidad
T1.4. Segln ésto, podria pensarse que la ero- -
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si6n de esos materiales quizas diese lugar a los
depbsitos de esta unidad T1.3, y que el mayor =~
grado de redondeamiento de Tos cantos se deba a
que son heredados de esos depbdsitos anteriores,
equivalentes a los de la unidad T1.2. Esto, tal
vez, implicarfa un cambio climdtico, quizas un -
periodo de mayores precipitaciones, que diese lu
gar & ia erosion de los materiales que se encon-
traban sobre la zona elevada. Estos hechos no pa
recen muy posibles, pero se indican dado que no
hay criterios suficientes por los que se pueda -
demostrar que no sucedieron.

En el apartado 4.3.3.1. se indicaba que la
unidad T1,3 correspondia a unos conglomerados de
relleno de canal, o de una parte algo deprimida,
que quizads fuese el Ultimo resto de la zona de-
primida, que fué rellenada por los sedimentos de
las unidades anteriormente depositadas.

Las direcciones de aporte de esta unidad -
T1.3 son practicamente imposibles de establecer,
dadas las caracteristicas de los materiales, con
glomerados, y de los afloramientos. De todas ma-
neras, se han conseguido medir algunas estratifi
caciones cruzadas en el sector noroccidental que
indican una direccién NO.~SE. aproximadamente, -
con sentido hacia el Este. Pero el valor repre-
sentativo de estas escasas medidas es muy peque-
fio.

7

Unidad T1.4.- Antes de depositarse los materia-
les de la unidad T1.3, la geografia de la regidn
estudiada habTa cambiado considerablemente, como
un poco antes se vi6; de manera que précticamen-
te no quedaban relieves que destacasen sobre -
élla, excepto uno muy pequefio, al menos por sus
caracteres actuales, en los alrededores de la lo
calidad de Galve de Sorbe, y que funciond como
umbral (fig.19) para los sedimentos que forman -
la unidad T1.4, como a continuacién se vera.

Una de las caracteristicas fundamentales de
la unidad T1.4 es que se encuentra apoyandose so
bre materiales de distintas edades. En la mitad
nororiental de la regidén se apoya sobre la uni-
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dad T1.3, pero cuando pasa al sur de la lTnea -
que 1imitd la sedimentacién de las unidades tri§
sicas anteriores, se apoya sobre materiales pa-
leozoicos prestefanienses, es decir que esta uni
dad es claramente extensiva respecto a los mate-
riales tridsicos anteriores,

De lo anteriormente dicho se deduce, que to
da la regidn estudiada quedd bajo las condicio-
nes de un neto régimen fluvial., Estas condicio-
nes se mantuvieron sin cambios apreciables a lo
largo del tiempo que tardd en depositarse la uni
dad T1.4

La evolucidon vertical de las caracteristi-
cas de los depbsitos y de los materiales que los
componen, parecen indicar que la madurez de los
rfos era cada vez mayor, hecho que puede deducir
se sobre todo de los (ltimos niveles de esta unI
dad T1.4, Esto concuerda con los datos regiona-
les, ya que es casi seguro que esta unidad es de
edad Tridsico medio y por lo tanto la transgre-
siéon del mar tridsico fué mds o menos continua -
durante ese tiempo, razén por la cual la regidn
estudiada se encontraba cada vez mds prdéxima a -
los bordes de dicho mar,

Es importante resaltar la situacidn en que
se encontraba la zona sur, anteriormente elevada
antes de que se depositara sobre €lla la unidad
T1.4, Actualmente, los materiales prestefanien-
ses que ,se encuentran debajo de los materiales -
tridsicos aparecen alterados y muy rubefactados.
Ademas, en los primeros metros de esta unidad se
encuentran fragmentos de esos materiales altera-
dos. Esta alteracion es compleja de estudiar; pu
dieron ocurrir dos hechos. Uno, que esta altera-
cién sea la pretriasica antes descrita, en cuyo
caso hay que suponer que esta alteracidén se con-
servd hasta que los materiales tridsicos la cu-
brieron, hecho que induce a pensar que la ero- -
sion actud muy poco, o nada practicamente,sobre
la zona elevada en los tiempos anteriores a que
los materiales de la unidad T1.4 la cubriese. EIl
segundo hecho que pudo ocurrir, es que la altera
cién pretridsica desapareciese por erosién, y
que la erosién siguiese actuando mds o menos in-
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tensamente; después cuando las diferencias de
alturas se rebajaron, la erosién actud muchc me
nos, por lo que pudieron alterarse nuevamente
los materiales, antes de que la citada unidad -
los cubriese definitivamente,

Desde un punto de vista puramente geografi
co, sélo se observa en toda la regidn un acci-
dente que tuviese importancia en la sedimenta-
cién de los materiales de esta unidad. Este ac-
cidentes es una elevacidn, fig.19, de pequefia -
extensién que se encontraba en la parte Oeste
del sector nororiental, en los alrededores de -
la localidad de Galve de Sorbe. Esta elevaciodn
queda muy claramente establecida como umbral pas
ra ta sedimentacidn, ya que los materiales de
esta unidad no llegan a cubrirla totalmente.Ade
mids, al aproximarse a dicha elevacidn, los espg¢
sores sufren disminuciones muy considerables,he
cho muy patente al Oeste, en los alrededores d¢
la localidad de Cantalojas.

Los limites y extensidn de esa elevaciébn,
son muy dificiles de establecer por falta de a-
floramientos que permitan su control. Pero por
las caracteristicas de los materiales tridsicos
y sus variaciones de espesores, da la impresidi
de que dicha zona se extendia aproximadamente -
de norte a sur, Se puede suponer que su limite
norte coincidia, mds o menos, con la linea que
separaba las zonas elevada y deprimida, en la -
que se depositaron los primeros materiales tric
sicos, mientras que hacia el Sur es imposible
saber su extensidén, en gran parte debido a que
al no encontrarse materiales tridsicos es diffi-
cil de seguir y controlar por entre los paleo-
zoicos prestefanienses de la Sierra de Altec Rey

Las direcciones de aporte para esta unida:
T1.4 son sumamente complejas de determinar. Hay
que tener en cuenta que la gran mayorfia de las
estratificaciones cruzadas encontradas son de
tipo surco, y normalmente en éstas sélo se pue-
den medir las laminas de las partes laterales
de los surcos; ésto ha dado como resultado una-
medidas con una variabilidad tan alta que casi
no tienen valor. En general, se han tomado las



medidas en los laterales de los canales o sur-
cos para poder hallar la direccién general com-
ponente de éllas; en estas condiciones se apre-
cia una bastante clara tendencia a predominar -
las direcciones comprendidas entre la NO.-SE. vy
la NNO,-SSE, con un sentido general hacia el E.
y SE. De todas maneras, hay que indicar que la
variabilidad de las direcciones puede llegar a
jh5° con respecto a las anteriormente indicadas.
Las medidas de direcciones de canales concuer-
dan con las anteriores, aunque la variabilidad
gue se aprecia es menor que para las estratifi-
caciones cruzadas.

También hay que hacer referencia a unos ni
veles de caracteristicas muy especiales, que se
encuentran en bastantes lugares y que se locali
zan en la parte central de esta unidad T1.h4, Es
tos niveles se han situado en las columnas es-
tratigrdficas Termancia (TB) y Este de Albendie
go (EA). .

En conjunto, estdn formados por materiales
carbonatados, en forma de concrecciones y gru-
mos, con bastantes detrfticos. Directamente so-
bre el terreno no destacan casi del resto de -
los materiales, pero llama la atencidn su aspec
to y textura. Los estudios realizados en el la-
boratoric han demostrado que se trata de dolo-
mias y ferrodolomias que contienen, y estan mez
cladas con, materiales detrfticos en cantidades
variable’s.

En un principio el significado de estos ma
teriales resultaba muy complejo y se interpreta
ron como interrupciones mas o menos cort-as en
la sedimentacidén, lo cual daba lugar a la con-_
centracidén de carbonatos en superficie. Poste-
riormente los estudios en lamina delgada mostra
ron unas especiales caracteristicas texturalesT
que comparadas con las que ESTEBAN, M. ( 1972)da
para caliches, hicieron pensar en la posibili-
dad de que estos niveles to fueran.

Recientemente MARZO, ESTEBAN y POMAR(1974)
citan la presencia de caliche fésil en el Bunt-
sandstein del valle del Congost (Barcelona).las
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caracteristicas que dan para ese caliche fésil,
y su posicidén dentro de las secuencias fluvia-
les, hacen que los materiales encontrados en la
regidén estudiada, y de idénticas caracterfisti-
cas y posicién, haya que identificarlos como cs
liches, practicamente sin ninguna duda. -

La extensién lateral de estos caliches fo&-
siles es dificil de determinar. Antes se decfia
que se habian encontrado en bastantes lugares,
esto puede ser debido a que su extensidn sea -~
grande, o también a que haya distintos caliches
y en distinta posicidén seglin el lugar.

Los autores antes citados, MARZO, ESTEBAN
y POMAR, sitdan el caliche por éllos descrito ~
en subambientes emergidos de una llanura de -
inundacidn ocupada por cursos meandriformes, y
afiaden que esos subambientes podrian ser la par
te superior de diques naturales (Leeves) o char
cas adyacentes (Ponds) desecadas. Esta interpre
tacién es correcta, pero hay mis posibilidades,
tal como que se formaran por simples interrup-
ciones, generalmente cortas, en la sedimenta- -
cién de los depbsitos de llanura de inundacién,
e incluso que correspondan a la parte alta de
dichos depbsitos, antes de que la llanura fuese
cubierta por nuevas secuencias de canal, ya que
en la regidon estudiada se han encontrado arenis
cas de depésito de canal inmediata y directamen
te encima de un nivel de caliche, -

Los aspectos climadticos para esta unidad,
T1.4, son similares a los indicados para la uni
dad T1.2 ya que no se aprecian cambios.
Sintesis para la-unidad T1.- Teniendo en cuenta

que el estudio de la paleogeografia de la uni-
dad T1 se ha realizado separando dicha unidad -
en otras de menor rango, se pretende aqui dar -
una somera vision de conjunto de esta unidad.Es
ta sintesis se ha enfocado desde un punto de
vista grdafico, dandose la distribucién general
de los materiales que forman las unidades de me
nor rango (T1.1, T1.2, T1.,3, T1.4), y las rela-
ciones de las unas con las otras.,
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En primer lugar se incluye un gréfico,fig.
20; en el que se ve claramente que la unidad -
T1.4 tiene una distribucidn mucho mayor que las
tres anteriores y que casi llegdé a cubrir total
mente la regidon estudiada, excepto el umbral
gue se encuentra en los alrededores de la loca-
lidad de Galve de Sorbe, al Oeste de Cantalojas.

En el grafico siguiente, fig.21, se encuen
tran las secciones esquemdticas de distribucién
de los materiales de la unidad T1, separandose
las distintas unidades de rango inferior que la
forman. En la primera,l, se ve claramente somo
la unidad T1.4 se presenta netamente extensiva
sobre las anteriores. En la siguiente, |l,se ve
cémo aunque es extensiva sobre las anteriores,
no llega a cubrir totalmente ! relieve existen
te en los alrededores de Galve de Sorbe. En la
Gltima, 111, se ve una seccidén de direccidn -
E.-0., del umbral o elevacidn de Galve de Sorbe,
en la que se aprecia cdmo la unidad T1.4 se apo
vya directamente sobre paleozoico prestefaniense
y no llega a cubrir la elevacidon existente en
la citada localidad.

En el dltimo gr&fico, fig.22, se incluyen
dos mapas de isopacas de la unidad T1, es decir
de la totalidad de las unidades que forman T1.
En la parte superior se encuentra el mapa de i-
sopacas tedrico, obtenido por medio de interpo-
lacidn puramente matematica de las curvas.En la
parte inferior se encuentra el mapa de isopacas
interpretativo, obtenido por interpolacién prac
tica de las curvas, basada en los datos reales
observados sobre el terreno. Casi con toda segu
ridad, el mapa de isopacas interpretativo estd
més cerca de la realidad que el matemadtico,pero
dado que no se han podido obtener medidas de es
ta unidad completa, en las proximidades de la
lTnea que separa dominios de sedimentacidn y no
sedimentacién para las unidades T1.1, T1.2 y -
T1.3, no puede asegurarse que dichas unidades -
no disminuyan de espesor al aproximarse a dicha
linea, aunque parece que no io hacen, al menos
de forma considerable.
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UNIDADES Ti4.i, Ti.2, Ti.3

A

NIDAD T1!.4

AREA DE SEDIMENTACION

ZONAS ELEVADAS -

MINIMA O NULA SEDIMENTACION
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4L.,4,3,2, Unidad T2 (Rot )

Sin que se haya detectado ninguna inte
rrupcidén en la sedimentacidén, se pasa de la unI
dad T1.4 a la T2. En general, los Gltimos mate-
riales, pertenecientes a la unidad T1.4, que se
sedimentaron son unas arcillas y limos algo are
nosos que deben corresponder a depbésitos de 1la
nura de inundacién. Pero en la parte alta de es
tos materiales se aprecian ciertas caracteristi
cas, que indican que el medio de sedimentacidn
estaba variando.

Lo primero que llama la atenciér son los -
cambios en la coloracidn. Aparecen algunos nive
les grises y verdes muy oscuros entre los mate-
riales rojos, hecho que parece .indicar que se -
hizo, el medio, reductor a veces, Estas interca
laciones se hacen cada vez méas abundantes, indI
cando que las etapas de cardcter reductor eran
cada vez mds normales, hasta que ya en los mate
riales de la unidad T2 se aprecia un dominio de
las etapas reductoras sobre las posibles etapas
oxidantes.

Otro hecho que llama la atencidn, es que -
los materiales se presentan mds compactos,y que
las gradaciones de tamafics sufren pocas varia-
ciones, dandose una alternancia de delgadas ca-
pas de materiales arenosos y arcillo~-limosos. =
Ademéds, estas delgadas capas presentan siempre
laminaci®n paralela muy fina y neta, que con lo
bastante compactas que son, adquieren un aspec-
to pizarroso muy peculiar,

Como anteriormente se adelantaba, segin se
asciende por los materiales,. los.colores negros,
grises y verdes oscuros son cada vez méds abun-
dantes, acentudndose al mismo tiempo las otras
caracteristicas. De esta mahera, se pasa a un -
conjunto de arcillas y limos finamente lamina-
dos, a veces algo arenosos, de colores negros vy
grises predominantes, con algunas partes verdes
y rojas. Contienen algunas intercalaciones de -
poco espesor,variable segln el lugar, de arenis
cas muy arcillo-limosas de color verde, que pre
sentan laminacién paralela muy fina. En conjun-
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to estos materiales forman la unidad T2.

El citado trénsito gradual entre esta uni-
dad y la inferior es dificil de observar, ya -
que suele presentar afloramientos de muy mala
calidad. Pero de todas maneras es un trdnsito -
rapido, ya que el espesor de los materiales que
lo marcan es de 1.a 2 m., como maximo.

En. el apartado 4.3.3.2., se identificaban
estos materiales como depositados en un medio
tipo estuario; asi pues, con el comienzo de la
sedimentacioén de los materiales se implanta en
la regidén estudiada un régimen de estuario muy
interno, que en general presentaba muy pocas va
riaciones,

Caracteristicas tales como la disminucién
de la cantidad y tamafio de los materiales tama-
fio arena, hecho muy patente en las intercalacio
nes de areniscas, parecen -indicar que las condi
ciones propias de estuario se acentuaban hacia
el Este. Este mismo hecho también se aprecia -
en las coloraciones rojas existentes, que tien-
den a desaparecer hacia el Este. En general,pue
de asegurarse que hacia el Este se encontraban
las partes netas y externas del estuario, mien-
tras que la regidn estudiada quedaba comprendi-
da en las partes internas, mas alejadas del mar.

Bajo un punto de vista puramente geografi-
co, s6lo se observa un hecho destacable., Es la
elevacidn existente en los alrededores de Galve
de Sorbe, que no llegd a ser cubierta totaimen-
te por los materiales de la unidad T1.4, Esta
elevacidon seguia existiendo pero hay que supo-
ner que los desniveles estaban muy atenuados -
por el relleno de las partes deprimidas adyacen
tes. Los materiales de la unidad T2 se hacen ex
tensivos sobre esa zona elevada, de manera que
pasan a apoyarse sobre los paleozoicos prestefa
nienses que formaban la elevacidén. Este hecho
es diffcil de observar sobre el terreno, debido
a la mala calidad de los afloramientos, pero no
hay duda que sucede, ya que la cartografia lo
muestra con toda seguridad; esto es sobre todo
apreciable en el borde Oeste de dicha elevacidn
al Este de la localidad de Cantalojas.,



También se puede observar una cierta varia
cién de los espesores de esta unidad. Los espe-
sores eh general presentan pequefias variaciones
pero en la parte Este de la regidon estudiada se
aprecia un aumento sustancial. Este hecho empie
za a hacerse patente en los alrededores de la
localidad de Retortillo de Soria (parte mas -
oriental del sector noroccidental) y alcanza su
maxima expresidén en la zona que va desde Hijes
hasta Bochones, Norte de Atienza, pasando por -
Miedes y Romanillos de Atienza. En general, pue
de decirse que el espesor aumenta hacia el este
pero de forma muy lenta y paulatina. Este aumen
to de espesor se debe, seguramente, a la exis-
tencia de una ligera pendiente o quizds de =~ -
una muy pequefia depresidn, que permitieron que
se acumulase algln metro mas de espesor de es-
tos materiales.,

También se aprecia otro aumento de espesor
en la zona de las ruinas de Termancia, entre -
Valderromdn y Montejo de Tiermes, en el sector
noroccidental,

En lineas generales los espesores aumentan
hacia el?" N, como se ve claramente en el mapa de
isopacas, fig.23, de esta unidad, pero el mayor
fndice de aumento de espesor se da hacia el Es-
te, como anteriormente se indicaba.

La disminucion de espesores hacia el Sur,
con mayores o menores irregularidades, parece -
indicar /l1a existencia de una ligera pendiente,
inclinada hacia el Norte, gque muy bien pudiera
estar en relaclidén con la linea que separaba do-
minios de presencla y ausencia para las unida-
des T1.1, T1.2 vy T1.3,

La evolucidn vertical de las caracteristi-
cas de los materiales, es decir en el tiempo,in
dica que no hubo cambios apreciables. Unicamen-
te se aprecia que hacia la parte mds alta, las
condiciones de estuario son mads netas, es decir
de estuario menos interno., Esto parece indicar
que segln se asciende por los materiales, o sea
que seglin pasaba el tiempo, la regién estaba -
mas prdxima al borde del mar Tridsico. Esto con
cuerda perfectamente con las caracteristicas de

- 376 -



¢l AavaiNn v 30 SVOVdOS! 30 VdVW g¢e big

woy

t14

pzuany ©

0~
o

‘wy Of
”

oliJoiey %

uoj|dy

-377-



los primeros materiales de la unidad siguiente,
ya que entre ambas unidades hay un trédnsito gra-
dual bastante réapido,

Desde un punto de vista climatico, parece -
que las condiciones no variaron, conservandose -
un clima similar al de la unidad anterior, que -
se suponia cdlido y de caricter estacional. Pero
la falta de indicadores climdticos en esta uni-
dad hace que haya que tomarse dichas suposicio-
nes con muchas reservas,

b, 4,3,3. Unidad T3

Como en los Gltimos parrafos del a
partado anterior se indicaba, sobre la unidad T2
y en transito gradual se encontraban los materia
les que forman la unidad T3. -

Esta unidad se dividié en otras dos de me-
nos rango, T3.1 y T3.2 (ver el apartado 3.3.3) -
siendo esta Ultima la que compone la mayor parte
de la unidad de rango superior, ya que T3.1 tie-
ne normalmente poco desarrollo y mucha menor ex-
tensidon lateral, pero que se ha separado en la
cartografia dadas las diferencias litoldgicas -
que presentan.

En el apartado 4.3.3.3 . se interpretaban las
areniscas de la unidad T3.1 como depositadas en
forma de ‘barras de arena de relleno de canales -
actlvos, seguramente con o por la influencia de
las mareas, dentro de un medio supratidal o qui-
zas intertidal alto. Esto se deduce de que, late
ralmente, su lugar lo ocupan materiales que se
engloban en la unidad T3.2 y que presentan carac
teristicas supratidales o intertidales.-

Es muy posible que el cambio de medio, de
facies de estuario en la unidad T2 a facies su-
pratidales o intertidales altas de la unidad T3,
se produjera porque la transgresidén del mar trig
sico, mds concretamente la del Muschelkalk, con-
tinué, por lo que se produjo un acercamiento a
la 1inea de costa. Este acercamiento llega al mi
ximo en esta unidad T3, -
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Después de la transicién de la unidad T2 a
la T3, transito que quizéds engloba a la unidad
T3.1 y parte mids baja de T3.2, se implanta en -
toda la regidén un medio con caracteristicas de
intertidal alto o de supratidal bajo. Estas con
diciones se mantuvieron, con las variaciones
que mas adelante .se indicaran, durante el tiem-
po que tardaron estos materiales en depositarse
es decir, durante al menos parte del Ladiniensc
(ver apartado 3.3.4).

Desde un punto de vista geogréafico, no se
observan en toda la regidn accidentes de impor-
tancia tal que influyeran en la distribucidn o
en las facies de estos materiales.

La elevacidn existente en los alrededores
de Galve de Sorbe, patente para la sedimenta- -
cidn de las unidades T2 y T1.4, fué cubierta -
por los materiales que forman esta unidad; pero
este hecho no puede demostrarse, ya que en esa
zona no se encuentran estos materiales, dado -~
que el Cretacico se apoya sobre términos més ba
jos del Triadsico cada vez, seglin se aproxima a
dicha zona desde el Este, hasta que en la loca-
lidad de Galve de Sorbe lo hace directamente sc
bre los paleozoicos prestefanienses, para mas
al Oeste pasar a hacerlo sobre los materiales -
de la unidad T2, y al N, y NO, de Cantalojas sg
bre los de la unidad T1.4,.

Los espesores en general no presentan va-
riaciones notables. En la parte Oeste del sec-
tor suroriental, al Oeste de las localidades de
Albendiego y Somolinos, se aprecia una disminu-
cidn de espesor hacia el Oeste, pero muy peque-
o, Esto quizds se deba a que alin se dejaba sen
tir la elevacién de Galve de Sorbe, aungue al
final los materiales de esta unidad la cubrie-
sen como anteriormente se indicaba. Otra varia-
cidn de espesor se aprecia en los alrededores
de Miedes de Atienza, también en €1 sector suro
riental; pero aquf es un aumento bastante nota-
ble. Lo méds seguro es que se deba a la existen
cia de una ligera depresidn que permitié una ma
yor acumulacidn de materiales. También se apre-
cia un aumento de espesor en la region de Valde
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rroman-Montejo de Tiermes. Estas variaciones pue
den verse en el mapa de isopacas de esta unidad,
fig.24,

En Ta figura 25 se muestra un esquema de -
distribucidén de los materiales de esta unidad, -
donde se indican los lugares en que estdn presen
tes los sedimentos. que forman la unidad T3.1 de
rango inferior,

A grandes rasgos, para toda la regién, se 2
precia una tendencia general a que los espesores
disminuyan hacia el Sur, con mayores o menores -
irregularidades. En el mapa de isopacas de esta
unidad, fig.24, se aprecian las- tendencias gene-
rales de la variacidon de los espesores. Se ven
claramente dos madximos, uno al Oeste y otro mis
marcado al Este, con un minimo bastante neto en-
tre ambos.

Al hacer la descripcidon detallada de los ms
teriales de la unidad T3.2, se decia que presen-
taban intercalaciones de materiales carbonatados.
Estas intercalaciones, dadas sus caracteristicas,
indican que se produjeron ciertas variaciones en
las condiciones del medio. En el apartado 4.,3.3.
3, se interpretaban estas intercalaciones carbo
natadas, algunas. con fauna y otras con restos de
actividad orgdnica, como marinas, muy someras pe
ro marinas. Estas caracteristicas indican que de
vez en cuando el medio intertidal o supratidal
era invadido y cubierto por las aguas del mar, -
dando lTugar a la sedimentacidén de dichas interca
laciones carbonatadas, que en general presentan
caracteres de depbsito de plataforma continental
muy poco profunda.

También se decia que contenTan intercaladas
unas costras calcareas con cuarzos idiomorfos -
transparentes en su parte superior, y en dicho a
partado se interpretaban como formadas en épocas
en que el mar retrocedidé y dejé de invadir la su
perficie intertidal o supratidal, dando tiempo a
que los carbonatos se concentrasen en superficie.

Segln lo anteriormente dicho, puede asegu-
rarse que durante el Ladiniense, o al menos du-
rante parte de &1, esta regidén era el borde del
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mar tridsico. Por esto es presumible que méds ha
cia el Oeste cada vez se dejen sentir menos los
efectos de la transgresidn del Muschelkalk,

L.,4,3.4, Unidad T4 (Keuper)

Las caracteristicas de los Glti-
mos metros de la unidad T3.2 y los primeros de
la T4, indican que entre ambas, casi con toda -
seguridad, no existid ninguna interrupcidn im-
portante en la sedimentacidn, dandose un gra- -
dual, aunque bastante rdpido, cambio de medio
de sedimentacidn,

El trdnsito de la unidad T3.2 a la Th es -
pues gradual, y estada claramente reflejado en -
los materiales. Al mismo tiempo que se deposita
ban los materiales de la parte mds alta de la
unidad T3%.2, seguramente surgieron los primeros
problemas de comunicacidon de la gran plataforma
someramente cubierta por el mar tridsico duran-
te el Ladiniense, y las partes mds orientales -
de dominio de mar francamente abierto., Este he-
cho debid producir un descenso del nivel del -
mar de plataforma, de manera que la regidn estu
diada sO6lo debTa ser cubierta por las aguas en
grandes mareas, O quizas en tormentas, dando lu
gar a la formacién de algunas pequefias lagunas
que funcionaron con caracteristicas de medio -
restringido, lagunar, y en las cuales se produ-
jo la deposicién de sales, tal vez anhidritas,
que después dieron lugar a la formacidn de algu
nos yesos. Posteriormente, el nivel de las =~
aguas volvid a elevarse de forma que la regién
quedd cubierta por éllas.

Al mismo tiempo que se producfan esos cam-
bios en el medio de sedimentacidn,hubo segura-
mente variaciones en las caracteristicas de oxi
do-reduccién, fisico-quimicas, de .nanera que se
pasa de las arcillas y limos negros y verdes de
la unidad T3.,2, a las arcillas y limos rojos de
la unidad T4, Este cambio de coloracidén es gra-
dual y se produce paulatinamente en los materis
les que marcan el transito de una a otra unidagd.
Esto parece indicar que las condiciones reducio
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ras de los materiales de la unidad T3.2 variaron
y se transformaron en oxidantes para la unidad
Th, aunque esto no es realmente cierto para toda
la regién como mas adelante se vera.

Después de depositarse los materiales que
marcan el trédnsito entre las citadas unidades,se
puede decir que en lineas generales, toda la re-
gion estudiada quedd bajo unas condiciones de me
dio restringido con marcadas caracterfisticas la-
gunares, en el que se depositaron arcillas y 1i-
mos, mas O menos arenosos rojos, y también sales.

En el apartado 4.3.3.4, se indicaba que en
la parte Oeste del sector noroccidental se en-
cuentran, entre las arcillas y limos con yesos,
intercalaciones de areniscas con caracteres flu-
viales. Por otro lado, en la parte Oeste del sec
tor suroriental se encuentran algunas intercala-
ciones dolomiticas que se suponfan.de carécter
supratidal o similar; ademds en esta zona las ar
cillas y limos son a menudo de colores negros y
grises oscuros, hecho que concuerda con esas po-
sibles caracteristicas del medio de sedimenta-
cidn supuesto para esas intercalaciones dolomiti
cas. Esta distribucidén de materiales queda clarE
mente reflejada en la figura 26,

Estas consideraciones, parecen indicar que
la regidn estudiada se encontraba en los tiempos
en que se depositaron estos materiales, que co-
rresponde casi con toda seguridad al Tridsico su
perior (ver apartado 3.3.4) o al menos a parte
de é1, en la zona més interna del medio restrin-
gido, cuye borde o limite con el dominio conti-
nental se encontraba en el borde Oeste de esta -
regidn, o en sus alrededores,

Las variaciones de nivel que sufrieron las
aguas de este medio restringido debieron ser con
siderables, dentro de lo que es posible, y al me
nos en su borde interno, ya que si no la alter-_
nancia de episodios restringidos y de episodios
fluviales que se observa en la zona mads occiden-
tal no hubiera sido posible. Esta alternancia de
episodios es muy llamativa y clara en los alrede
dores de las localidades de Liceras y Cuevas de
Ay116n. En esta zona, también se encuentra algu-
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na intercalacién de arcillas y limos negros o
grises muy oscuros, que tienen alguna intercala-
cién dolomitica, de caracteristicas supratidales
o intertidales altas.

Lo anteriormente dicho, podria interpretar-
se, desde un punto de vista geogradfico, como que
la regidén era bastante llana por el Oeste y NO.,
y puede que con una ligera pendiente hacia el Es
te; esta zona estaba cubierta por aguas saladas,
o al menos salobres, y cuando estas se retiraban
de esta zona se implantaba sobre é€lla una red -
fluvial; a veces las condiciones imperantes per-
mitfan una gradacidn mds neta de los medios, de
forma que sobre los episodios fluviales se apo-
yan materiales de caracteres supratidales o in-
tertidales, y de nuevo encima episodios de carac
ter restringido. Este hecho se observa con toda
claridad de 500 a 700 m, al Este de la localidad
de Liceras (Sector noroccidental).:

En la zona que se encuentra al Oeste de Uja
dos (sector suroriental), las caracteristicas gE
nerales son similares, pero con la diferencia de
que a esta zona no llegd, al menos de forma per-
ceptible, la influencia fluvial., Esta influencia
es posible que se notase en la parte mas occiden
tal de esta zona (Condemios de Arriba y de Abajo
Galve de Sorbe, Cantalojas), pero al no estar ac
tualmente presentes estos materiales, es .imposi-
ble de saber, ya que las arenas en facies Utri-
llas del, Cretédcico se apoyah sobre términos més
bajos de. las series triasicas.

En la figura 27, se ven dos esquemas en los
que quedan plasmados graficamente las variacio-
nes de facies de esta unidad, anteriormente ex-
puestos. ' .

Si bien la influencia fluvial no se aprecia
en esta zona, en cambio son mucho mds acusados
los episodios de caracteristicas supratidales o
intertidales por lo que se encuentra una alter-
nancia mds o menos acusada de episodios de medio
restringido, y de madio supra o intertidal. Geo-
graficamente es posible que esta zona correspon-
da a una llanura mds o menos acusada, y puede -
que cor una ligera pendiente hacia el Este, EIl -
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funcionamiento de esta zona seria similar al in-
dicado para la otra en el sector noroccidental
pero con las diferencias antes indicadas sobre -
la influencia fluvial.

El 1imite de estas caracteristicas parece
que viene marcado por la citada lTnea que separa
ba dominios de sedimentacidn y no sedimentacidn
en las primeras unidades tridsicas. (T1.1, T1.2
y Tt.3), de manera que las condiciones supratida
les antes expuestas s6lo se dan al Sur de dicha
l]inea, pareciendo que esa zona estaba ligeramen-
te elevada, por lo que las variaciones del nivel
de las aguas restringidas se hacian mis patentes
en élla.

El 1limite superior de los materiales de la
unidad T4 no queda normalmente bien establecido.
Esto se debe en gran parte a que la diferencia
de competencia entre estos materiales y los supe
riores (dolomfas y <calizas dolomiticas), hace
que dicho 1Tmite no sea el original, ya que nor-
malmente el contacto es mecanizado.

Ademds, en la regidn estudiada ocurre otro
hecho, y es que cuando se pasa al Sur de la tan-
tas veces citada 1Tnea de separacidn de dominios
para el Pérmico y las unidades T1.1, T1.2 y T1.3
del Triasico; sobre el Tridsico se encuentra Cre
tédcico, mientras que al Norte entre Tridsico y
Cretdcico hay muchos metros de Jurdsico.

En /toda la regidén estudiada s6lo se ha en-
contrado . -un punto en el que se puede observar -
con garantfas el 1imite superior de los materia-
les de la presente unidad., El lugar se encuentra
junto a la localidad de Liceras, en la parte Oes
te del sector noroccidental. En este punto la
unidad T4 termina en unos metros de arcillas y -
limos de color negro-morado, que son algo carbo-
natados y contienen algunos escasos yesos.Por en
cima, y en aparente concordancia, se encuentra
un paquete de unos 2 m., de espesor de calizas -
brechoides ocres y abigarradas, muy recristaliza
das, y por encima, aparecen unos metros de dolo-
mias tableadas, y por fin las dolomias oquedosas
y brechoides o carniolas.
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Las diferentes caracteristicas de los mate
riales infrayacentes y suprayacentes pueden in-
ducir a pensar en que entre la deposicidn de am
bos se produjo una interrupcién en la sedimenta
cidén, pero también es posible que lo que se pro
dujo fué un cambio bastante notable en las con-
diciones fisico-quimicas del medio de sedimenta
cién, en cuyo caso es posible que hubiese conti
nuidad sedimentaria. -

La edad del citado limite, hoy por hoy, es
précticamente imposible de determinar, aunque
quizds el estudio palinoldgico que actualmente
se estd realizando de los limos y arcillas in-
frayacentes pueda aportar algunos datos sobre
el tema,

"Los materiales carbonatados que se encuen-
tran sobre los del litotipo Keuper vienen atri-
buyéndose clasicamente al Infralfas, al Supra-
keuper, incluso al Retiense, ya que nho existe -
ninguna base real, al menos de momento, para si
tuarlos en el Tridsico o en el Jurdsico. Es po-
sible que la parte baja de esos materiales sea
aln de edad Tridsico, pero tqmbién puede ser ya
Jurdsico. Incluso, es posible que la edad del
ITmite entre los materiales detrftico-evaporfiti
cos del litotipo Keuper y los carbonatados supE
riores, varie de un lugar a otro, con lo que va
riarfa la edad de los carbonatos superiores.
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